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Als de economic* weer op stoom 
komt, zal dat gepaard gaan met 
een explosleve groei van uw 
online dataverkeer, Wilt u op dat 
moment met achter de feiten 
aan lopen, bereid uw internet 
voorzieningen daar dan nu op 
voor. 

Check daarom uw Internetomge- 
ving en zorg dat deze voldoende 
schaaJbaar is. U voorkomt daar 
mee dat de continurteit en de 
betrouwbaarheld van uw netwerk 
in gevaar komt als het dataverkeer 
plotseiing toeneemt. 

Bovendien heeft u dan liever 
uw handen vrlj voor befangrijker 
ICT-zakenl 

Hulp nodig bij de voorberetding 
van uw imemetvoorzjeningen op 
de verwachte groeispurt? 

Bel 073-88 00 000 of mall naar 
infoifl interconnect.nl voor een af 
spraak met van onze adviseurs, 
En laat die groei dan maar komen! 



Interconnect 










Big Brother 2.0 

Toen ik weer eens een jaartje ouder word, was er 
lets vreemds aan de hand* Ik kreeg namelijk heel 
wat meer felicitaties dan nominal. De vorige keer 
waren het alleen nog enkele teamgenoten van mijn 
voetbalelftal, wat familieleden en een paar vrien- 
den, maar mi leek iedereen me nog vele jaren toe 
te wensen. 

Bij aankomst op het werk riep een collega van Web- 
designer magazine "Froficiat!" Normaal zeiden we 
eigenlijk alleen maar "Hallo 11 tegen elkaar, maar 
nu wist hij blijkbaar ook dat ik jarig was. Kort 
daama zag ik dat ik twee keer zoveel mails had 
als normaal. Ook zakelijke kennissen met wie ik 
ooit een keer had gemaild, hadden me gefelici- 
teerd * 

Ha wat rondvragen bleek de informatie van drie 
bronnen afkomstig: Linkedln, Hyves en Skype. Ik 
had dear ooit wel eens een profiel aangemaakt, 
maar dat zodanig ingesteld dat niet iedereen zo- 
maar mijn gegevens kon lezen. Maar blijkbaar heeft 
dat op andere plekken voor de nodige activiteit 
gezorgd toen ik klakkeloos iemand als 1 vriend' 
toevoegde. 

Facebook kreeg onlangs kritiek toen het gebrui- 
kers verzocht om meer privacygegevens openbaar te 
maken. Bij dit soort social© netwerken is iedereen 
zijn eigen 'Big Brother 2.0'. Ik vertrouw dat al- 
lemaal niet zo en krijg al argwaan bij het bericht 
dat Facebook straks alomtegenwoordig wil zijn. 

Persoonlijke informatie is tegenwoordig namelijk 
wel heel makkelijk te misbruiken en ik zit er niet 
op te wachten dat een of andere enge sekte voor 


mensen met een dier als sterrenbeeld me benadert. 
Ze weten me wel meteen te vinden! 

Mensen die amper actief zijn op internet, heb- 
ben niet veel te vrezen, Een voorbeeld is mijn 
eigen moeder die ik zo'n anderhalf jaar gele- 
den eindelijk kon overtuigen dat ze haar Windows 
9 8-computer toch echt eens moest vervangen. Haar 
privegegevens zullen niet snel massaal verspreid 
worden; in haar geval al helemaal niet, omdat ze 
via het e-mailadres van haar werk veel be ter be- 
reikbaar is dan op haar prive-adres* 

Maar wat als je — net als ik — toch aardig met 
internet bezig bent, maar niet je hele ziel en za- 
ligheid aan iedereen ten toon wilt spreiden? Moet 
ik dan vrijwillig mijn eigen virtuele visitekaart- 
je vernietigen en afstand doen van de mensen die 
ik in de loop der tijd heb leren kennen? Blijkbaar 
zijn er slechts twee radicale oplossingen: jezelf 
helemaal overleveren aan de virtuele wereld of je 
complect terugtrekken uit welk connnunity-gebeuren 
dan ook. 

Waarschijnlijk zal een aantal mensen een tussen- 
weg vinden door onjuiste of onvolledige informatie 
op te geven en nicknames te gebruiken. Als je nog 
geen zesde zintuig voor de huidige informatiemaat- 
schappij hebt, moet je snel zijn en je gegevens op 
tijd aanpassen. Ik ben er inmiddels mee begonnen. 


Marcel van der Meer 
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ac'tivAid 

Ik ben reeds jarentang een tevreden gebrui- 
ker van ac’tivAid. Onlangs ben Ik overgestapt 
op Windows 7 Professional x64. Is er ook 
een 64-bft-versie van ac'tivAid beschikbaar 
of kan ik ac'tivAid onder Windows 7 blijven 
gebrutken? 

Jan Vanherck 

ac'tivAid is gebaseerd op Auto Hot key. Voor 
zover wij weten, staat er geen 64-bit-versie 
van AutoHotkey op de planning. Toch werkt 
ac'tivAid onder Windows 7x64 en zijn geen pro- 
biemen te verwachten ah dot ais 32-bit-versie 
op een 64-bit-systeem draait Ook veei andere 
programma's zijn (nog) niet in een 64-bit-versie 
beschikbaar, waaronderook Microsoft Office. 

Toch zijn er enkete probleempjes met uit- 
breidingen in ac'tivAid, die onder Windows 7 
nog niet naar wens werken. Volgens een iid van 
de ac tivAid-ontwikkeicommunity wordt door- 
aan gewerkt en hoopt men alle uitbreidingen 
spoedig voiiedig operationeel te hebben. U 
kunt de meest recente versie van ac'tivAid via 
de softiink downloaded 

( Softiink 1006006 


Bij dit c't-nummer zat de rescue-cd er niet 
bijn Hoe kan ik alsnog aan deze cd komen? 

Richard Halve 

Bij deze cT-uitgave hoort geen cd. De eigenlijke 
rescuedisk moetje namelijkzeif maken. Omdat 
er een heieboel bestanden van de Windows 
installatie-dvd in warden verwerkt, mogen wij 
die natuurfijk niet verspreiden. Bovendien is het 
programma WinBuilder en de bijbehorende 
scripts en tools in gezipte vorm zo kiein, dathet 
netzo goed gedownload kan worden. 

Vorig jaar stand de Rescue-Windows als 
zip-archief wei op een cover-cd, maar dot was 
omdat die cd grotendeeis gevuld was met ai- 
lerlei programma's uit andere c l t-artlkeien. 

HDTV-gids 

(HDTV-gids, Wat is HDTV, hoe ontvang je het en 
wat heb je ervoor nodig 7, c't 4/2010, p,46) 

Interessant onderwerp over HDTV, dat echter 
ook een aantal vragen oproept. Via mijn ka- 
belprovider (Ziggo) heb ik een Full HD-tv (Phi¬ 
lips) en een HD-ontvanger met harde schijf 
(van Cisco) aangeschaft Als ik de HD-zenders 
Nederland 1,2 en 3 bekijk of een willekeurige 
andere niet-HD-zender, geeft mijn tv altijd 
aan dat de ontvangst 720p is. Als tk een Blu- 
ray Disc afspeel, geeft de tv wel 1080i aan. Ik 
heb Ziggo om tekst en uitieg gevraagd, maar 
zij geven aan dat 72Gp HD-niveau Is, wat weer 
geen Full HD is, want dat is 10801. In het ar- 
tikel wordt beweerd dat 1080i het maximaal 
haaibare is in HD-ontvangst Wat is nu joist en 
Is 10801 ontvangst misschien met een andere 
ontvanger wel haalbaar? 

Gerard Krabbenbos 


Rescue-Windows 

(De ultieme rescuedisk, c't Rescue-Windows 2010 
op basis van Windows 7, c’t 3/2010, p.68) 


Alle terminologie rond HD kan hetaas nog a I 
verwarrend werken. in principe zijn er drie HD- 
formaten: 720p (wat ook wel HD Ready wordt 
genoemd), 10801 en 1080p (alieen bij deze iaat- 
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ste spreken we van Fuff HD). Het beiangrijkste 
verschil tussen de drie formaten is de resolutie, 
oftewel het aantal beeldpunten. 720p wil zeg- 
gen dathet beeld een resolutie heeftvan 1280x 
720 pixels, terwijf beelden in 10801 en 1080p uit 
1920x 1080 pixels bestaan. 

Het tweede verschil wordt aangeduid door 
de letters Ten 'p'achterdegetalien. De 'p'staat 
voor \progressive scan* en betekent in gewoon 
Nederlands ‘voiledige beeldtechniek 1 . Dat wil 
zeggen dat het hele beeld in een keer wordt 
opgebouwd. Dit in tegenstelling tot interfaced 
beelden, aangegeven met de T, waarbij het 
beeld wordt opgedeeid in even en oneven lijnen 
die om de beurf worden ververst Met andere 
woorden, bij een beeidwissei wordt de helft van 
de pixels gebruikt en bij de voigende beeidwis¬ 
sei de andere helft. Het voordeel van de inter¬ 
laced techniek (in gevat van HD dus 1080i) is 
dat de bandbreedte kan worden gehalveerd 
met dezelfde resolutie als Full HD (1080p). 

HDTV-aanbieders kiezen voor het uitzenden 
van HD TV daarom vaak voor 10801 aangezien 
ze dan meer lenders via dezelfde bandbreedte 
kunnen verzenden. Voor zover wij werenzendr 
ook Ziggo uit in dit HD-formaat De reden dat 
de Phiiiips-tv toch 720p aangeeft zou kunnen 
figgen aan een instelling van de HD-ontvanger 
van Cisco. Bij de meeste HD-ontvangers kun je 
namelijk kiezen tussen een output van 720p of 
10801. De handleiding van het apparaat zou 
daaruitsluitsel overmoeten kunnen geven. 


Correcties & aanvullingen 
Soft! inks 

Op www.fnl.nl/ct is de softfinkresultaat- 
pagina uitgebreid met een zoekvefd. 
Hierdoor hoef je niet eerst terug naar de 
homepage om meer softfinks in te voe- 
ren. 

c't Rescue-Windows 2010 

De ultieme rescuedisk, c't Rescue-Windows 
2010 op basis van Windows 7, c't 5/2010, p.68 

Helaas blijkt er een aantal problemen 
met de Rescue-Windows te zijn. De Avlra 
antivirus-toolkit en de antimaIwaretool 
van Mafwarebyte5 kunnen niet gei'nstal- 
leerd worden omdat de makers helaas 
net na het uitkomen van de Rescue- 
Windows een nieuwe versie van him 
producten hebben uitgebracht, waar de 
scripts en Windows PE niets mee kunnen. 
Tot daar een opfossing voor is, kun je het 
beste in de tak Apps r Avlra en Malwa- 
rebytes ultvinken, Zie voor deze en an¬ 
dere problemen ook de berichten op het 
fomm: http://forum.fnI,nl/showthread. 
php?t=8794. Anders dan in het artikel 
wordt gesuggereerd, is de antivirus-tool¬ 
kit van G DATA dit keer niet in het pakket 
opgenomen, om dezelfde reden: er is nog 
geen Win Builder-script dat de nieuwe 
versie 10 kan installeren. 
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Europese Commissie komt met actieplan voor binnenlandse veiligheid 


De Europese Commissie heeft 
een uitgebreid actieplan gepre- 
senteerd (zie PDF bij de soft- 
link) voor de uitwerking van het 
Stockholm Programma. Hierin 
wordt het veiligheidsbeleid vol- 
ledig op de schop genomen. 
Viviane Reding, vice-president 


van de Commissie (zie foto), be- 
nadrukte vooral dat er een be- 
tere prlvacybescherming moet 
komen. De Luxemburgse is van 
mening dat alle instances van 
de EU de regels hiervoor beter 
in acht moeten nemen. De huh 
dige regels dateren van 15 jaar 
geleden en toen 
werd er nog geen 
rekening gehou- 
den met internet 
Daarnaast moeten 
er ook algemene 
afspraken worden 
gemaakt met de VS 
op het gebied van 
privacy. 

Verder pleitte 
Reding voor meer 



Stijging computerverkoop in eerste kwartaal 


Martkonderzoeksbureau Gart¬ 
ner heeft bekend gemaakt dat 
er in het eerste kwartaal van dit 
jaar weretdwijd zo'n 843 mil- 
joen pc's zijn verkocht Vergele- 
ken met dezelfde periode vorig 
jaar betekent dat een groei van 
27 procent. Dat is meer dan ver- 
wacht aangezien men van tevo- 
ren uitging van een stijging van 
22 procent. 

Volgens de onderzoekers is 
de vraag van bedrijven in in- 
dustrielanden gestegen door 


de relatief positieve economt- 
sche perspectieven. De markt 
in Europa, het Midden-Oosten 
en Afrika (EMEA) steeg met 
243 procent omdat bedrijven 
oudere apparaten zijn gaan 
vervangen, Bovendien heeft 
de introductie van Windows 7 
bijgedragen tot die groei. Het 
nieuwe besturingssysteem 
van Microsoft zat in de tweede 
helft van 2010 en begin 2011 
een nog grotere stem pel op de 
groeicijfers gaan drukken. 


bescherming bij online transac¬ 
ts en bij het boeken van reizen. 
Concreet betekent dit dat er 
onder meer een standaard moet 
komen met betrekking tot regels 
om consumenten te bescher- 
men, zodat grensoverschnjden- 
de internethandel eenvoudiger 
kan worden. Er moeten voora! 
bruggen worden gebouwd om 
de onderlinge samenwerklng te 
verbeteren. 

Bovendien moet de grens- 
overschrijdende samenwer- 
king op het gebied van straf- 
vervolging, grensbewaking 
en rampenbestrijding worden 
verbeterd, Cecilia Malmstrom, 
Buropees Commissaris voor Bin¬ 
nenlandse Zaken, wi! georganh 


Hewlett-Packard blijft ondanks 
een terugloop van 19,9 naar 18,2 
procent marktleider qua aantal 
geleverde computers. Acer zag 
haar aandeel groeien van 11,7 
naar 14,2 procent, waarmee 
het Dell inhaalde. Diens markt- 
aandeel is lets gedaaid van 12,7 
naar 12,1 procent. Hierna komen 
Lenovo, Asus en Toshiba. 

In de EMEA-regio heeft Acer 
de koppositie van vorig jaar 
weten te behouden. De Taiwa¬ 
nese computerfabrikant kwam 


seerde criminaliteit effectiever 
bestrijden en van cybercrime 
en identiteitsdiefstal op inter¬ 
net een duidelijk strafbaar felt 
maker. Voor het eerst moet bln- 
nen de EU e£n richtlijn voor de 
binnenlandse veiligheid komen. 
Daarnaast wil het programma 
de richtlijn over gegevensopslag 
heroverwegen. 

Het plan omvat in totaal zo'n 
170 initiatleven, waarvan op de 
59 pagina's alleen de titels wor¬ 
den vermeld. De acties die in het 
vijfjarenplan staan beschreven, 
zullen de aankomende jaren in 
de praktijk moeten worden uit- 
gevoerd. (mvdm) 

( Softlink woem 


in het vorige kwartaal op een 
marktaandee! van 21,3 procent. 
Vorig jaar was dat nog 173 pro¬ 
cent. Het aandeel van HP liep 
hier terug van 20,9 naar 20,4 
procent De overige posities war¬ 
den ingenomen door Dell, As us 
en Toshiba. Gartner (let weten 
dat er in West-Europa vooral een 
toename is in Groot-Brittannie, 
Franknjk en Duitsfand, en dat de 
markt in Midden- en Oost-Euro- 
pa (incl. Rusland) sneller herstelt 
dan verwacht. (mvdm) 


Google gaat ook visueel zoeken 


Spambook 

Of er non privacy-issues zijn 
of met, de zegetocht van sod- 
ale netwerken als Hyves en Face- 
book gaat maar door. Inmiddels 
is er een nieuw punt wat irritatie 
opwekt: ze blijken ook ultstekend 
te werken voor spammers. Een 
experiment van antivirusbedrijf 
Bit Defender toont aan dat ge¬ 
bruikers community-spam veel 
eerder aankiikken dan spam die 
meteen als rotzooi wordt afgeser- 
veerd 

Vooral Facebook-gebruikers 
blrjken verrassend snel vrlend- 
schapsverzoeken van wildvreem- 
den te accepteren. En daar blijft 
het niet bij: gebruikers volgden 
ook argeloos de links die de nieu¬ 
we vrienden' aanbevoten. 

De medewerkers van BitDe- 
fender maakten voor het expe¬ 
riment eerst vijf valse Facebook- 
profielen aan: drie bevatten zo 
goed als geen informatie over de 
'nieuwe gebruikeK Bij een profiel 
waren slechts enkele details be¬ 


kend en een ander had juist een 
heel uitgebreid profiel. De on¬ 
derzoekers gingen zich met deze 
profielen bij diverse populate 
Facebook-groepen aanmelden 
en mensen uitnodlgen vriend te 
worden. 

Binnen 24 uur hadden 85 ge- 
brulkers de eerste iege profielen 
al onder hun vrienden opgeno- 
men, 108 hadden die van het ge- 
middelde profiel geaccepteerd en 
111 van het uitgebreide, Een paar 
uur later nam het aantal bevesti- 
glngen affeen maar toe omdat de 
gebruikers steeds meer gemeen- 
schappelijke vrienden in de valse 
profielen ontdekten. In de vol- 
gende fase van het experiment 
stuurden de onderzoekers links 
naar de nieuwe vrienden, waar- 
bij de informatie onherkenbaar 
was gemaakt of zelfs helemaal 
ontbrak. Hoewei die vrienden dus 
nlet wisten naar wat voor site ze 
werden doorgestuurd, klikte zo'n 
25% erg e woo nop. (m vd m) 


Googie heeft de start-up Plink 
overgenomen, die een mobiele 
visuele zoekmachine heeft ont- 
wikkeld. Naar eigen zeggen is 
de zelf ontwikkelde Android- 

QBfCtt:3ZPM 

e 

Info tip’.rur 

Bathers at Asnleres 



Artist Georges, Seurat 

Vear 1SS4 

Movement Po si-impress ion ism 
location National Galler y 

Bathers at Asnieres(French: line 
W Ba ign ade, Asn i eres) is an otl-on- 

canvas painting by the French artist 
Georges-Pierre Seurat, the first of his 
two masterpieces on the 
monumental scale. The painting Is a 
meticulous application of 
contemporary colour theory, ana 


app PlinkArt in vier weken tijd 
door 50.000 gebruikers ge- 
download. Met deze software 
kun je schilderijen fotograferen 
en dan via de database van 
Plink om informatie vragen. Het 
algoritme dat eraan ten grond- 
slag ligt, zaf nu worden opge- 
nomen in Goggles, het eigen 
project van Google om visueel 
te zoeken. 

PlinkArt is ontwikkeld door 
twee voormallge studenten aan 
de Oxford University. Afgelo- 
pen december hebben zij met 
deze app op de Android Deve¬ 
loper Challenge in de categorie 
Education/Reference (omge- 
rekend) meer dan 66.000 euro 
gewonnen. Volgens het persbe- 
richt over de overname zai Plin¬ 
kArt nog wel in de Market ver- 
krljgbaar zijn, maar wordt het 
niet meer doorontwikkeld. De 
ontwlkkelaars van PNnk gaan 
zich juist op Goggles concen- 
treren. (mvdm) 
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Meeste internetaanvallen vanuit Rusland 


18mei2010: 


Content-delivery-spedalist Aka¬ 
mai heeft diens onderzoek The 
State of the Internet voor het 
laatste kwartaal van 2009 uit- 
gebracht, De studle gaat over 
aanvalien op computers die 
met Internet zijn verbonden en 
over het gebruik van internet. 
Volgens het rapport bleef het 
netwerkverkeer van dergelijke 
aanvalien stable! bij koploper 
Rusland (ca, 13 procent). Zo'n 
12 procent van de traffic werd 
veroorzaakt door aanvalien 
waarvan de oorsprong in de Ver- 
enlgde Staten lag, Dat aandeel is 
vergefeken met het vorige kwar¬ 
taal met 5,1 procent gestegen. 
Daarna volgen pas aanvalien uit 
China, waarvan het aandeel licht 
steeg van 6,5 naar 7,5 procent. 

Zoals ook vroeger het geval 
was, wordt poort 445 (Microsoft- 
DS) met 74 procent het vaakst 
aangevallen* Volgens Akamai 
kan dit betekenen dat de worm 
Conficker nog steeds actief is. De 
auteurs van de studie voegen er 
echter meteen aan toe dat dit 
met kan worden aangetoond 


omdat het bedrljf niet naar de 
belasting van de pakketten kljkt. 
De aanvalien op andere poorten, 
zoals SSH (22J, NetBIOS (139), 
Microsoft-RPC (135) en Telnet 
(23), hebben elk maar een aan¬ 
deel van nog geen 10% op het 
totaaf 

Akamai gaat in het onder¬ 
zoek ook in op het aantal een- 
duidige IPv4“adressen, dat ten 
opzichte van het derde kwar¬ 
taal van 2009 toenam met 4,7 
procent en vergefeken met 
dezelfde periode vorig jaar 
zelfs met 16 procent. In abso¬ 
lute aantallen liggen de VS met 
124,953,865 adressen ver boven 
China (52,113.869) en Japan 
(32.259.547). Per hoofd van 
de bevolking zijn Noorwegen, 
Zweden en Finland overigens 
koploper en staat Nederland op 
de vijfde plaats, 

Ook wordt in het onder¬ 
zoek aandacht besteed aan de 
snelheid van de verbindingen. 
Volgens de metingen is de ge- 
middelde snelheid van een in- 
ternetverbinding in vergelijklng 


met vorig jaar wereldwijd afge- 
nomen met een kleine 3 pro¬ 
cent. Momenteel bedraagt deze 
1,7 Mbit/seconde + Daarnaast is 
opmerkefijk dat de gemiddelde 
snelheid in Zuid-Korea, de top¬ 
per op het gebied van snelle 
internetverbindmgen, verge- 
leken met het derde kwartaal 
vorig jaar met 24 procent zakte* 
De onderzoekers verklaren deze 
achteruitgang door de introduc- 
tle van de iPhone, die afgelopen 
november in het Aziatische land 
uitkwam, 

Ook het aantal langzame 
verbindingen (256 kbit/s en 
lager) nam in vergelijklng met 
het derde kwartaal van 2009 
wereldwijd toe met 41 procent. 
Het zal niet zo verrassend zijn 
dat de meeste van dit soort ver¬ 
bindingen in het Franse over- 
zeese territorium Mayotte of 
Cuba te vlnden zijn. Bij breed- 
bandverbindingen van meer 
dan 2 Mbit/s staan Europese en 
Aziatische landen juist boven- 
aam Nederland staat daar ze- 
vende, (mvdm) 





Bron: Akamai 


Poort 445 wordt het 
vaakst aangevallen, 
Wi ndows-computers 
gebruiken die voor ge 
deelde bestanden. 


Ondanks een terug- 
gang van bijna een 
kwart blijft Zuid-Korea 
met gemiddeld 11,7 
Mbit/s koploper op 
het gebied van snelle 
internetverbmdmgen. 
Nederland staat ze- 
vende. 


Kort nieuws 

Hewlett-Packard heeft de 
overname van 3Com afge- 
rond. De in handen gekregen 
switch-, routing- en security- 
producten moeten in de eigen 
ProCurve-serie worden opge- 
nomen. Volgens HP zal hier 
vooral de positie in China door 
worden versterkt. 


Nu.nl is een website met live 
nieuws op basis van tweets 

gestart. De nieuwssite NUlive 
is een verzameling berich- 
ten die zijn gesorteerd op de 
meest besproken onderwer- 
pen, waarbij het laatste nieuws 
automatisch bovenaan moet 
komen te staan. 


Het Amerikaanse muziektijd- 
schrift Roiling Stone heeft het 
complete archief van 43 jaar 
samen met de laatste edities 
van het blad online gezet 
Tegen betaling kun je daar ge¬ 
bruik van maken. De gewone 
internetsite blijft voor het over- 
grote deel gratis. 
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Bl Event 2010 
Bijeenkomst voor ieder- 
een die professionee! bij 
business intelligence is 
betrokken. Dit jaar is een 
track g eh eel gewijd aan 
Cloud Computing, waar 
Software as a Service, Bl as a 
(managed) Service en Ana¬ 
lytics en Data-integratie in 
de Cloud uitgebreid aan de 
ordezullen komen. 
Hoevelaken, Entres 

20 mei 2010: 

Nationale Golfdag voor 
Automatised ng 2010 

Dit jaar voor de 15e keer. 
Hoofdsponsorszijn Eu¬ 
roface, Ricoh, Terremark, 
Tectrade en mediapartner IT 
Executive, 

Best, Goifcentrum Best 

26 met 2010: 

Meet Magento 

Conference voor webde¬ 
velopers en webwinkdiers. 
Interessantalsje advies wilt 
inwinnen om meer omzet 
uit je webshop te halen 
Ede, De Reehorst 

31 mei - 2 juni 2010: 

Tenth International Con¬ 
ference on Computational 
Science 

Them a in Amsterdam is 
'Advancing Computational 
Thinking'. Versch i 11 en de 
keynote sprekers zullen bij 
deze jubileumeditie het 
woord voeren. 

Amsterdam, Universiteit van 

Amsterdam 

wwwjccs-meeting.org 

25 juni 2010: 

Windows 7 Deployment 
met Novell ZCM 

Sessie waarin je in een mid¬ 
dag volledig op de hoogte 
wordt gebracht van de 
mogelijkheden random de 
deployment van Windows 7 
met ZCM. Een aantal speda- 
listen praten je helemaal bij, 
Utrecht, Novell Nederland 

( Softlink 1006008 

Organiseer je een evene- 
ment ofgaje naar een bij¬ 
eenkomst of beurs die voor 
onze lezers interessant 
is? Laat het ons weten en 
maak kans op een plek in 
de agenda! Het aanmelden 
van agenda-items kan via 
nieuws@ct.nl. 











Nieaws | Algemeen 


Een zomer lang 3D-sport? 


3D is hot dat is inmiddels wel 
duidelijk, De meeste fabrtkan- 
ten zien dit mtussen ook in. En 
omdat sportevenementen vaak 
warden aangegrepen om nieu- 
we producten en technieken te 
introduceren, zou 2010 wd eens 
een interessant jaar kunnen wor¬ 
den. 

Sony wil de derde dlmensle 
promoten aan de hand van het 


aankomende WK voetbal en de 
eigen PlayStation 3. In Zuid-Afri- 
ka zullen 25 voetbalwedstrijden 
in 3D worden opgenomen, waar- 
onder ook de groepswedstrijden 
van het Nederlands elftal tegen 
Denemarken (14 junt) en Japan 
(19 juni). De wedstrljden worden 
opgenomen met Sony's eigen 
H DC-15Q0R-ca mera's. Voor het 
verwerken van de beelden wordt 



300Mbps over twee koperlijnen 


Be]] Labs, onderdeel van Alcatel- 
Lucent, heeft de doorvoersnel- 
heden over koper weten te ver- 
hogen. Over een afstand van 400 
meter werd 300Mbps gehaald. 
Met een kabellengte van 1 km was 
100Mbps mogelijk. De techniek 
vereist twee kabels. Om de snefhe- 
den mogelijk te maken, gebruikt 
Bell Labs ^DSL Phantom Mode'; er 
wordt een virtu eel kanaal toege- 
voegd aan het gebundelde paar 
standaardteiefoonlrjnen. Boven- 
dien wordt vectoring-tech no log ie 
ingezet om overspraak tussen de 


kabeb te voorkomen. Op nog kor- 
tere afstanden zouden overigens 
snelheden van IGbps mogelijk 
moeten worden. 

De uitvinding van Bell Labs kan 
nuttig zijn als last-mile-opbssirig. 
Glasvezel hoeft dan niet tot aan de 
deur te worden gelegd, maar kan 
worden beperkt tot verdeelkasten 
in de wijk. De bestaande koperltj- 
nen worden vervolgens ingezet 
voor het laatste stuk van de verbln- 
ding. Netwerkleveranciers kunnen 
zo kosten besparen en toch hoge 
snelheden leveren* (mvdm) 


AMD in de plus 

Het halfgeleider-concern AMD 
heeft In het eerste kwartaal van 
dit jaar winst gemaakt. Onder de 
streep bleef er 257 miljoen dol¬ 
lar (189 miljoen euro] over. Vorig 
jaar werd nog een verlies gefe- 
den van 416 miljoen dollar. CEO 
Dirk Meyer Het in een persbericht 
weten dat het sue- 
ces te danken is 
aan de sterke pro- 
ductportfolio. 

AMD heeft ja- 
renlang verlies 
geleden. In 2009 
droeg alleen een 
miljardencheque 
van aartsrivaal 
Intel bij aan een 


positi ef e i nd res u fta at Die beta ling 
betekende voor beide concerns 
het einde van een patentenstrijd. 
De omzet van AMD nam met 
meer dan eenderde toe tot 1,6 
miljard dollar, een record voor het 
eerste kwartaal Het aandeel van 
AMD steeg met 2 procent(mvdm) 


Omzet- en winstontwikkeling 
bij AMD in miljoenen dollars 

Kwartaal 

Omzet 

Winst 

1/2009 

1,177 

-416 

2/20O9 

1.184 

-330 

3/2009 

1,396 

-128 

4/2009 

1.178 

1.181 * 

1/2010 

1.574 

257 

"Indbetttlnge 

uit de overeenkoiM met Inteltpfi&f 

Juddtsch conflict 


de nieuwe mufti-image proces¬ 
sor MPE-200 gebruikt 

Deze zomer brengt Sony ook 
haar eerste tijn Bravia-3D-tv‘s uit 
Bij die televisie worden codes 
geleverd om de games WipEout 
HD en Super Stardust HD via het 
PlayStation Network te kunnen 
downloaden en volledig in 3D te 
spelen. Naast die games krijg je 
ook de demo van Motorstorm; 
Pacific Rift en drie episodes van 
Pain in 3D. 

Ook andere fabrikanten zien 
wel hesl in 3D. Panasonic gaat 
voor een ander sportevenement 
en zal Poland Garros live verslaan. 
De tenniswedstrijden zullen voor 
abonnees van het Franse Orange 
via een apart televisiekanaal te 
zien zijn. Vervolgens ontvangt 
Eurosport het 3D live-signaal van 
Orange en worden de wedstrij- 
den via satelliet doorgegeven aan 
winkels, waar ze op Panasonic^ 
nieuwe VT20 3D Plasma TV wor¬ 
den getoond 

HDTV-inhaalsIag KPN 

KPN is begin vorige maand in na- 
volging van Ziggo, UPC en Canal 
Digitaal met een HDTV-pakket 
via diens interact!eve tv-dienst 
gestart. In eerste instantie bestaat 
het pakket uit tien zenders, waar- 
onder Nederland 1, 2 en 3, Net 
5, SBS 6, Veronica, E£n, Canvas 
Ketnet, Discovery HD en Animal 
Planet HD. Via glasvezel biedt KPN 
nog een aantal HD-zenders meer. 
KPN heeft daarmee zeker niet 
het grootste HD-pakket, maar op 


Panasonic 


Maar het is nog maar de vraag of 
het WK ook live in 3D uitgezon- 
den gaat worden. Ziggo en UPC 
(die Samsung als r 3D-partner' 
heeft gestrikt) zouden dat na- 
tuurlijk wel graag willen, maar 
het is niet te verwachten dat de 
consument in 2010 al massaal 
overstapt op 3D, Al is het maar 
omdat de nieuwe televlsies na- 
melijk pas In de zomer uitko- 
men. NOS-innovatiechef Roe- 
land Stekelenburg liet onlangs 
weten dat 3D-tv bij de publieke 
omroep nog jaren op zich kan 
taten wachtea Veel Nederlanders 
hebben immers onlangs al een 
nieuw toestel gekocht. Wel zal 
worden geexperimenteerd met 
3D-opnames. Grate kans dus dat 
deze zomer alles nog bij het oude 
blijft. Sony zet na het WK in elk 
geval een specials 3D-B1u-ray op 
de markt. (mvdm) 




korte termljn zal het aantal zen¬ 
ders worden uitgebreid. 

De decoder voor 'Interactive 
TV van KPN' is al geschikt voor HD 
en hoeft niet te worden vervan- 
gen. Interactieve TV werkt via de 
gewone telefoonlijn met ADSL 2+ 
of diens opvolger VDSL. Volgens 
KPN kan 80% van de hulshoudens 
deze tv-dienst ontvangen. Digi- 
tenne werkt daarentegen via de 
ether en is door de beperkte capa- 
eiteit ongeschikt voor HD. (mvdm) 


SIDN verwacht vier miljoenste .nl-domein 


De Stichting Internet Domeinregi- 
stratie Nederland (SIDN) heeft eind 
april haar jaarverslag over 2009 
gepubliceerd. Volgens het rapport 
is vorig jaar ondanks de economl- 
sche teruggang een groei gerea- 
liseerd van meer dan 480.000 ,nl- 
domeinnamen. Op 1 januari 2010 
waren er ruim 3,6 miljoen .nl-do- 
meinnamen, waarmee een netto 
groei van 15,3% werd bereikt, SIDN 
Is hiernnee het op drie na grootste 
.nl-domein van de ruim 250 lan- 
dendomeinen. 

In het persbericht is onder meer 
te lezen dat het belangrijkste pro¬ 
ject de ontwikkeling van het nieu¬ 
we registratiesysteem DRS5 was. 
Hiernnee was het in maart overi¬ 
gens twee dagen niet mogelijk om 
,nl-domeinen te reglstreren. Met 
het nieuwe systeem kunnen via 


een nieuwe interface onder meer 
direct wijzigingen worden door- 
gevoerd. Ook is er een nieuwe pro¬ 
cedure om domeinverhuizingen 
sneller te laten verfopen. 

Algemeen directeur Roelof 
Meljer verwacht daarnaast dat 
midden 201Ode viermiljoenste ,nl- 
domeinnaam wordt geregistreerd. 
Volgens hem wordt met de groei 
ook de aandacht voor veiligheid 
op het internet steeds belangrij- 
ker. Hieraan is in 2009 "met succes" 
aandacht besteed. Uit Internatio¬ 
nale onderzoeken zou blijken dat 
het .nl-domein wereldwijd het vei- 
ligste van haaromvang is. 

Zoals in c’t 4 op p. 11 te lezen 
was, heeft DNS.be, de Belglsche 
tegenhanger van SIDN, in februari 
het aantal van een miljoen ,be-do- 
meinen bereikt. (mvdm) 
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Volledige we! 


Inspiratie 


\ http://whats-in-a-nsMii 


Webdesign anno 2010 


Laat je inspirereh door 196 paginal met 
de mooiste, beste en meest functioned 
websites van het wereldwtjde web. 


In deze extra dlkke special geven experts 
bun mening en uitleg over de laaste 
trends en technieken op het gebied van 
webdesign. 


Ook te bestellen via 


• uok re oesreuen via % 

www.webdesignermagazine.nl 


In Nederland gratis thuisbezorgd, in Belgie 5 euro verzendkosten 

(zolang de voorraad strekt) 






























Nieuws | Hardware 


HD-versnelling voor mini-ITX-systemen 



De Ion grafische kaart van Zotac maakt mini-ITX moederborden 
met een Atom-processor geschikt voor Blu-ray. 


Het aan bet begin van dit jaar 
vernieuwde Intel Atom-pfat- 
form kan door de geringe pro- 
cessorkracht en het ontbreken 
van HD-videoversnelling geen 
HD-video's afspeten zander 
extra chip. Bovendien heeft de 
chipproducent de NM 10-chip- 
set slechts vier PGe-xl-lanes 
meegegeven, waardoor je ge- 
wone PEG-kaarten niet kunt ge- 
bruiken. 

Om ook met mini-ITX-sys- 
temen HD-video's van Blu- 
raymedia te kunnen afspelen via 
uitgangen met HDCP-beveili- 
glng, biedt Zotac een low-profile 
grafische kaart met Nvidia Ion- 
chip en PCIe-xl -slot. Op de kaart 
zit een in 40nm-structuurgrootte 


vervaardigde GT218-chip, die 
Nvidia ook op GeForce G218 
kaarten soldeert en 512 MB 
DDR3-geheugen (790 MHz). De 
16 shader-eenheden draaien op 
1402 MHz, de rest van de gpu op 
589 MHz. 

Op de slotpiaat zitten een 
DVI- en een HDMI-aansluiting. 
Een extra slotpiaat van normale 
grootte voegt daar nog een 
VGA-uitgang aan toe. De kaart 
kost circa 75 euro {blj hardware, 
nl), Zotac levert ook complete 
mini-ITX moederborden met 
gpu en Nvidia Ion-chipset on¬ 
board. Het IONITX-A moeder- 
bord met GeForce 9400 en wifi- 
module is bijvoorbeeld te koop 
voor 165 euro (azerty.nl). Een 


goedkoper low-profile alterna¬ 
te voor de lon-kaart van Zotac 
is de passief gekoelde Radeon 


HD4350 PClexI Edition van Club 
3D f die voor 42 euro verkrijgbaar 
is (azerty.nl). (jmu) 


Internet op jeTV 


HP Designjet print driedimensionaal 



Philips gaat met de nieuwe 
7000, 8000 en 9000 LED-serie 
weer een stapje verder wat be- 
treft de mogelijkheden van Full 
HD-televisietoestellen. Ze be- 
schikken ailedrie over de sped- 
ale Ambilight sfeerverlichting. 
Nieuw is de Net TV-fun ctie, 
waarmee het apparaat via wifi 
direct verbinding met internet 
maakt. Net TV is een speciale 
door Philips ontwikkelde schil 
in CE-HTML, waardoor je met 
je afstandsbediening door ver- 
schillende internetdiensten kunt 
browsen, zoals YouTube, Flickr, 
Buienradar en NS. Contentprovi- 
ders kunnen zich aanmelden om 
in het menu opgenomen te war- 
den, maar moeten dan wel een 
speciale versie van hun website 
maken in CE-HTML met 


bijvoorbeeld extra grote letter- 
types, en door Philips goedge- 
keurd worden. 

De series 8000 (200 Hz) en 
9000 (400 Hz) zijn bovendien 
Full HD 3D-compatibel, waar¬ 
door je met het optionee 3D- 
upgrade-pack ook 3D-beelden 
kunt bekijken. Natuurlijk zijn de 
schermen door het gebruik van 
LED's a Is achtergrondverlichtlng 
energiezuiniger dan conventi- 
onele modellen met CCFL, tot 
40% volgens de fabrikant. 

De 9000-serie met Ambilight 
Spectra 3 is met een diagonaal 
van 32 inch vanaf mei in Neder¬ 
land beschikbaar voor een ad- 
viesprijs van 1399 euro en vanaf 
juli ook met de diagonalen 40 en 
46 inch. 

De 8000-serie heeft Ambilight 
Spectra 2 en is ook vanaf mei 
^ beschikbaar. In 32Mormaat 
is deze serie vanaf 
augustus leverbaar 
voor 1199 euro. De 
7000-serie (100Hz) is 
al vanaf april te koop 
voor prijzen vanaf 
999 euro. (jmu) 


De nieuwe 9000- 
serie LED-tv's van 
Philips kunnen 
via wifi websites 
weergeven en 


zijn geschikt voor 


Full HD 3D. 


Onlangs heeft HP zijn eerste 3D- 
Ra pid -Prototy p i n g - p n nte r voor- 
gesteld en daarmee de bekende 
Designjet-serie een nieuwe di- 
mensie gegeven. De printer was 
te zien op een industriebeurs in 
Hannover. 

De printer is er in twee varian- 
ten, een monochroom- en een 
kleurenmodel, Bij de monochro¬ 
me printer HP Designjet 3D be- 
draagt de laagdikte 0,254 mm of 
1/100 inch. De meerkleunge HP 
Designjet Color 3D kan ook nog 
met een dikte van 0,33 mm prin¬ 
ter. De door HP toegepaste tech- 
niek werkt met vloeibare AB5- 
kunststof, die de printer via een 
spuitkop aanbrengt. Daarnaast 
wordt er nog een vulmateriaal 
gebruikt, dat in eerste instantie 
de openingen opvult. De mono¬ 
chrome printer kan objecten met 
203 mm breedte, 152 mm diepte 
en 152 mm hoogte fabriceren. 


Bij de kleurenversie is de diepte 
meer: 203 mm. De printer wordt 
aangestuurd via 10/100Mbit 
ethernet Na het laag voor laag 
printer van een object, wordt in 
een reinigingsstation het vulma¬ 
teriaal opgelost en zo ontstaan 
de openingen in het object. De 
ABS-kunststof haler de appara- 
ten uit een cassette, waarin het 
materiaal opgerold zit ledere 
rol bevat 655 cm 3 materiaal, De 
printer kan in een kantoorruimte 
neergezet worden. Het aan- 
slutten en installeren moet niet 
moeilijker zijn dan blj een kleu- 
renlaserprinter. De bijbehorende 
software is er voor XP, Vista en 
Windows 7. 

De printer zal 12,500 euro 
gaan kosten, de onderkast 680 
euro en het reinigingsstation 
1720 euro (aHe prijzen excl. btw). 
De kleurenvariant Is 3700 euro 
duurder. (jmu) 
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NAND-flashchips in 20nm-structuren 


Samsung, marktfeider in DRAM- 
en flashgeheugentbips, is naar 
eigen zeggen begonnen met de 
serieproductie van Multi-Level- 
Cell-(MLC-)NAND-flasbchips met 
structuurbreedtes uit de 20n Ri¬ 
fe lasse. Predezere informatie wat 
bet reft de kleinste produceer- 
bare structuren wil Samsung niet 
geven. Het bedrijf had het bij de 
productietechniek van vorig jaar 
al over de 30nm-klasse. 

Omdat Samsung in haar pers- 
bericht spreekt van "The industry's 
first production of 20 nanometer 
(nm) class NAND chips", zijn ze 
natuurlijk kleiner dan de 25nm- 
chips die Intel en Micron sinds fe- 
bruari produceren. Deze hebben 
eohter wel een grotere capaciteit. 


Samsung produceert 32-Gbit-dies 
(4GB), maar btj het Intel-Micron 
consortium IM Flash Technolo¬ 
gies rollen al 64-Gbit-chips van de 
band, Samsung levert inmiddels 
testsamples van SD-kaarten uit 
waar de 20nnrhchips in zitten, VoF 
gens Samsungs persbericht zijn zij 
in maart 2009 met de productie 
van 3Qnm-chips begonnen. 

Precieze informatie over de 
dtchtheid en de grootte van 
de 20nm-/32-Gbit-chips gaf 
Samsung niet Intel/Micron 
noemt voor de 25nm-MLC-N AND- 
flashchips met 64 Gbit een opper- 
vlak van 167 vierkante millimeters. 
Dat komt dus neer op 0,38 Gbit 
resp. ongeveer 46 MB per vierkan¬ 
te millimeter. (jmu) 


Laptopkoeler 

Zalman heeft haar nieuwste 
NCISOO-serie externe note- 
bookkoelers op de markt ge- 
bracht. De NCI 500 Mini is be- 
doeld voor net-/notebooks tot 
12 inch en heeft een stijlvoi ont- 
werp, Het apparaat is gemaakt 
van kunsfstof en is 24,3 x 30 
x 3,6 cm groat De bovenkant 
heeft perforates over het hele 
oppervlak, zodat de midden 
boven geplaatste ventilator de 
warmte goed kan wegzuigen 
van de onderkant van het note¬ 
book. De ventilator heeft een 
lager op vloeistofbasis (Fluid Dy¬ 
namic Bearing) zodat hij zowel 
stil als duurzaam moet 
zijn. Siliconen 
strips 


De 

Zalman 
NCI 500 Mini 
van fichtgewicht 
plastic koelt net- en 
notebooks tot 12 inch. 


zorgen dat het notebook er niet 
af kan schuiven. Vooraan aan de 
onderkant zitten twee uitste- 
kende pootjes, zodat het blad 
wat schuin staat voor een ergo- 
nomische bedtening. De koeler 
krijgt zijn voeding uit een usb- 
poort. Aan de boven rand zit een 
extra usb-poort en een draai- 
knop om de rotatiesnelheid van 
de ventilator in te stellen van 
1100 tot 1500 rpm. 

De ZM-NCI500 mini is te 
koop in zwart of wit en kost 25 
euro. (jmu) 



FR^ 


INDUST 


Fanl fcss 5.7" Panel PC met een Vortex86DX 1GHz processor 


De PDX-057T is zeer geschikt voor domotica, 
machinebesturing, multimedia toepassingen, 
automotive toepassingen etc. 




De PDX-057T is een zeer compacte Panel PC (152 x 112 x 33mm) 
gebaseerd op de Vortex86DX 1GHz System On Chip processor. Deze 
panel PC heeft een zeer laag energieverbruik van minder dan 10 Watt en 
een gewicht van 375 gram. 

De Panel PC beschiktover 256MB DDR2 geheugen, USB 2.0, LAN, 
seriele poort, Compact FDIash socket, MicroSD socket en optioneel 
WLAN en naar keuze audio output of een extra USB 2.0 poort. De PDX- 
057T is leverbaar met een ingangsspanning van 5V of 8-3 5V en functio- 
neert bij een omgevingstemperatuur tussen de -5°C en 60°C. 

Het 5,7" TFT display met een LED backlight heeft een resolutie van 
640 x 480 en heeft een USB analog resistive touchscreen. 

Geschikt voor Windows CE / XP / XPe en Linux. 


MICRO POWER BV importeert en assembleert industriele computers en embedded systemen in vele soorten 
en maten. Naar wens voorzien van een besturingssysteem en/of software en standaard met een overnight 
burn-in test. Wij helpen u graag met raad en daad om uw systeem samen te stellen. 



WER 


IN DU STS I At COMPUTERS AND EMBEDDED SYSTEMS 


MICROPOWER BV 
Minervum 7329 
4817 ZD Breda 


Tei. +31-{0)76 520 53 10 
Email: info@micropower.nl 
Website: www.micropower.nt 
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Zuinig op kantoor 




MMD is sinds 2009 een samen- 
werkingsverband tussen TPV 
en Philips, en komt nu met haar 
nieuwe 240B1CS LCD-monitor. 
Deze 24QB1C5 levert volgens 
het persbericht een helder dyna- 
misch beeld en zou vergeleken 
met het vorige model minder dan 
de hefft aan energie verbruiken. 
De monitor heeft een 24-inch 
scherm met een verticals en ho- 
rizontale kijkhoek van 178°, een 
70m m-hoogteafstel ling, kantel- 
en zwenkfuncties voor zowel de 
voet als het beeldscherm zelf. 
Behalve ingebouwde stereo- 
speakers zit er ook een koptele- 
foonaansluitlng en een usb-poort 
op de monitor. 


De 240B1CS geeft je de keys uit 
verschillende beeidmodt - Eco, 
Office, Image Viewing en En- 
tertainment - zodat er energie 
kan worden bespaard, maar het 
scherm ook snel helderder kan 
worden gezet wanneer daar be- 
hoefte aan is, 

De monitoren zijn uitgerust 
met Smartlmage, een toepas- 
sing die volgens MMD de Inhoud 
van het scherm analyseert en 
dan dynamisch het contrast en 
de kleurverzadiging verbetert. 
Als het 240BICS-model aanstaat, 
verbruikt de monitor volgens de 
opgave van de fabrikant minder 
dan 37 watt, in de stand-bystand 
moet dat minder dan een half 
watt zijn. 

De monitor voldoet aan de 
EPEAT Silver en 
Energy Star mi- 
lieunormen en 
heeft een TCO 
5,0-certificatle. De 
Philips 24GBICS 
heeft een advies- 
prljs van 439 euro. 

(jmu) 




De 240B1CS van MMD 
is een 24 M -monrtor van 
Philips met een Jaag 
energieverbruik. 



De 22-inch wide- 
gamut-monitor 
SX2262W van 
Eizo heeft een 
resol utie van 
1920 X 1200 


Exacte kleuren 


Eizo heeft de 22-inch wide 
gamut monitor SX2262W ge- 
introduceerd. De native resolu¬ 
tie van 1920 x 1200 pixels, die 
je normaal gesproken pas bij 
24 n -monitoren tegenkomt, zorgt 
door de dotpitch van 103 dpi tot 
circa 30% meer informatie dan 
gangbare 22"-beeldschermem 
De wide-gamut-monitor heeft 
een grotere kleurrulmte dan 
gebruikelijk, met circa 95% van 
de AdobeRGB-kleuren worden 
foto’s en grafieken krachtiger en 
levendiger. 

De zogenaamde Digital Uni¬ 
formity Equalizer (DUE) van de 
SX2262W zorgt voor een uitge- 
balanceerde belderheidsverde- 
ling over het gehele scherm- 
oppervlak. 

Naast de beide DVI-I aansfui- 
tingen heeft de 5X2262W ook 


een DisplayPort aansfuiting, die 
een 10-bit kleurweergave moge- 
lijk maakt, De monitor kan daar- 
door met een miljard kleuren 
zeer gedefallleerde kleurgrada- 
ties weergeven, als de gebruikte 
software en de grafisehe kaart 
dat tenminste ondersteunen. 

Een 12-bit Look-Up-Table 
(LUT) en een 16-bit rekennauw- 
keurigheld sturen de kleuren 
van de SX2262W aan, waardoor 
gedetailleerde beelden en kleur- 
nuances gedifferentieerd kun- 
nen worden weergegeveru Via 
het ge'mtegreerde kleurmanage- 
ment is het witpunt tussen 4.000 
en 10.000 K instelbaar. 

Eizo biedt een 5 jaar on-site 
exchange service. De monitor zal 
vanaf begin mei beschikbaarzajn 
en de adviesprijs bedraagt 830 
euro. (jmu) 


iPad-concurrent 


Het Berlijnse bedrijf Neofonie 
heeft grote ambities: ze willen 
uitgeverijen een platform bie- 
den om hun tfjdschriften, kran- 
ten en boeken voor digitale lees- 
apparaten voor te bereiden en 
te verspreiden, En daarbfj wordt 
meteen een geschikt leesappa- 
raat meegeleverd, de WePad, 

De We Pad is een tablet met 
een 11 J 6 ,, -kleurentouchscreen 


(1366 x 768 pixels) zonder toet- 
senbord. Het weegt circa 800 
gram en moet het zes uur met 
een acculading kunnen uit- 
houden. Binnenin zit netbook- 
techniek in de vorm van een 
Intel Atom N450 met 1,66 GHz 
plus onboard graphics en 16 of 
32 GB flashgeheugeru Behalve 
twee usb-poorten en een SD- 
kaartslot beschikt het apparaat 


De Duitse 
WePad is een 
11,6"-tablet dat 
uitgeverijen een 
open omgeving 
voor digitale 
tijdschriften en 
kranten moet 
gaan bieden. 



over WLAN en Bluetooth. UMTS 
is optioneel. 

Als besturlngssysteem wordt 
Linux gebruikt met een speciaal 
aange paste user interface. Een 
down load shop moet de ge- 
bruikers van de geschikte pro- 
gramma's voorzien, waaronder 
e-mailclients, browsers, soci¬ 
al netwerken en verschillende 
widgets. De lees software WeMa- 
gazine Reader synchroniseert e- 
books en kranten inclusief blad- 
wijzers met een pc-client. 

De uitgeverijen krijgen een 
productiepakket dat DTP-be- 
standen, die normaal naar een 
drukker gaan, digitaal voorbe- 
reidt, waardoor actieve inhoud 
als video's en links ingebouwd 
kunnen worden. Daarbij wordt 
grote nadruk gelegd op open- 
heid, De back-end produceert 
niet alleen voor de WePad, maar 


kan ook andere formaten uitge- 
ven, bijvoorbeeld voor de Apple 
iPad, Het formaat pastzich dyna¬ 
misch aan verschillende display- 
formaten aan en past bijvoor¬ 
beeld bij het kantelen van het 
apparaat het aantal kofommen 
automatfseh aan het staande of 
Nggende formaat aan. 

De fabrikant wil in april de eer- 
ste prototypes klaar hebben en 
vanaf mei productiemodellen 
gaan verkopen, De WePad moet 
in de detailhandel verkrijgbaar 
zijn, bovendien kunnen ultge- 
verijen varianten aanbieden met 
hun eigen logo. Zowel de ge- 
brande WePads als die uit de de¬ 
tailhandel kunnen alte content 
weergeven. Prijzen zijn nog niet 
bekend gemaakt, maar Neofonie 
wil vooral met de model len met 
veel flashgeheugen Apples iPad 
de loef afsteken. (jmu) 
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Zes routers voor thuis 


Netwerkspecialist Cisco heeft 
zes nieuwe consumentenrou- 
ters ge'lntroduceerd, die deels 
onder zijn eigen naam en deels 
onder de merknaam Linksys op 
de markt zullen verschijnen, De 
Cisco Valet (M1Q) en Valet Plus 
(M20) richten het network in via 
de af langer bekende software 
Easy-Setup. Dat programma con- 
figureert onder Mac OS X en Win¬ 
dows bijvoorbeeld de WLAN-ver- 
sleuteling en wordt door Cisco 
op een usb-stick meegeleverd, 
8eide Valet-routers communice- 
ren draadloos via twee datastro- 
men in de 2,4GHz-band conform 
IEEE 802.1 In (300 Mbit/s bruto). 

Bij de nieuwe Linksys-routers 
uit de E-serie ziet Cisco af van een 
usb-stick voor het Easy-Setup- 
programma, De singleband 11 n- 


WLAN-router El 000 heeft vier 
Fast Ethernet-poorten en kost 80 
dollar. De E2000 gebruikt de 2,4- 
of de 5GHz-band (300 Mbit/s, 
802.1 In). Deze router heeft een 
Gigabit Ethernet-switch en moet 
120 dollar gaan kosten. Het 
model E2100L kan opslagmedia 
aanslulten via USB en heeft ver- 
wisselbare antennes, maar de 
4-poorts switch komt niet verder 
dan een Fast Ethernet-snelheid. 
De E3000 heeft twee zendmodu- 
les, een snelle Gigabit Ethemet- 
switch en een usb-poort. Net als 
de E2100L streamt hi) muziek en 
video via UPnP AV, De E2100L 
kost 120 dollar, voor de E3000 
brengt Cisco 180 dollar in reke- 
ning. Wanneer ze in Europa ver- 
krijgbaarzijn en wat ze dan gaan 
kosten, is nog niet bekend, (jmu) 


cisco 

Cisco levert bij zijn 
nieuwe consumen- 
tenrouters Valet 
en Valet Plus een 
usb-stick mee om het 
V * 115 - * LJ ? ^ configuratieprogram- 

_ma te starten. 


Wireless Display-techniek komt naar Europa 


Begin dit jaar heeft Intel met de 
start van de Core i-processors 
ook Wireless Display (afgekort 
W1D i) g eYn trod u cee rd. M et d eze 
technlek kan de schermcontent 
van een notebook draadloos 
naar een televisie worden ge- 
stuurd, In de VS waren note¬ 
books met deze techniek al 
meteen leverbaar, maar het was 
nog onduideiijk wanneer dat 
aan onze kant van de grote plas 
zo zou zijn. 

Nu heeft Toshiba daar ver- 
andering in gebracht. Nog dit 
kwartaal moet de verkoop van 
de Satellite A660 beginnen. 
Toshiba heeft nog niet veel de¬ 
tails over de uitru sting of de 
prijs bekend gemaakt, maar het 
is al wel duidelijk dat WiDi niet 
btj a lie A66G-machines zal func- 
tioneren. Voor Intels techniek is 
namelijk de geintegreerde gra- 
fische eenheld Intel HD nodig, 
die in de nieuwe dualcore 
processors zit. Toshiba wil dit 
notebook echter ook met Core 


i7-quadcores en met grafische 
chips van Nvidia tot en met de 
middenklasse chip GeForce GT 
330M uitbrengen, De quadcores 
missen de geintegreerde gra¬ 
fische unit, en of de grafische 
chips van Nvidia zlch laten uit- 
schakelen is uit de tot nu toe 
bekendgemaakte speciffcaties 
niet duidelijk* 

Los daarvan moet je tv het 
signaal ook nog kunnen ont- 
vangen. Televisies met een in- 
gebouwde WiDi-ontvanger zijn 
tot nu toe niet aangekondigd. 
Daarom heb je per se een extra 
settop-box nodig. All een Net- 
gear heeft zo'n box in het assor¬ 
tment, de Pusb2TV PTV1O0Q, 
Deze moet vanaf juni te koop 
zijn voor een prijs van 99 euro. 
Bovendien is Netgear momen- 
teef in onderhandeling met 
notebookproducenten en retai¬ 
lers om net als in de USA bun- 
deis van notebook en settop- 
box in de handel te brengen. 

(mvdm) 



Onderwatercamcorder 

Jay-Tech heeft een 
goedkope waterdichte 
HD-camcorder aange¬ 
kondigd. Vooral op het 
strand en onder water 
moet de Full HD Wa- 
tercam 3 in zijn element 
zijn. Ook zonder een 
grote en onhandige on- 
derwaterbox moet de behui- 
zing snorkelavonturen kunnen 
overleven dankzij de IPX8-be- 
schermingsgraad (bescherming 
tegen continue onderdompe- 
ling). Je moet dan niet dieper dui- 
ken dan drie meter. 

De Full HD Watercam 3 heeft 
een viervoudige digitale zoom 
en maakt video-opnames (H.264) 
met een resolutie tussen QVGA 
(320 x 240,30 fps) en 1080p (1920 
x 1080, 30 fps). Je kunt er ook 
jpeg-foto's mee maken tot een 
resolutie van vijf megapixel, niet 
geinterpoleerd, Als data-opslag 


Met de Jay-Tech Full HD 
Watercam 3 camcorder kun je 
tot een diepte van drie meter 
onderwater fiimem 

gebruikt het apparaat een SDHC- 
kaart, die een capaciteit van maxi- 
maal 16 GB mag hebben. Opna- 
mes kun je via AV (PAL7NTSC) of 
HDMI op een tv weergeven. Een 
front-led moet tot ongeveer een 
meter voorde lens voor de belich- 
tfng zorgen. Jay-Tech wil de Full 
HD Watercam 3 vanaf juni voor 99 
euro op de markt brengen* (jmu) 


Harmony voor de massa 


Logitech heeft de Harmony- 
serie van universele afstandsbe- 
dieningen uitgebreid met een 
voordelig instapmodel. Deze 
Harmony 300i biedt hetzelfde 
gemak wat betreft configuratie 
en bediening als de andere Har¬ 
mony's en ook dezelfde vorm- 
geving als de duurdere versies. 
De budget remote heeft alleen 
geen Icd-dispiay en is beperkt 
tot het bedienen van maximaal 
vier audio/videoapparaten 
Bovenaan zitten in plaats 
van een display vier knop- 
pen voor het switchen 
tussen de vier aange- 
sloten apparaten. Voor 
tv-kijken is standaard 
een aparte knop he- 
lemaal linksboven 
gereserveerd. Het 
instellen is net zo 
simpel als bij de an¬ 
dere Harmony’s* Je 
si uit de afstands- 
bediening met de 
meegeieverde 
usb-kabel aan 
op een compu¬ 
ter, registreert 
je op www. 
my harmony, 
com en geeft 
aan welke ap- 
paraten je wilt 
bedienen. In 
de meeste ge- 
vallen vindt de 



webapplicatie de benodigde 
instellingen in de online-data- 
base (225,000 apparaten, ruim 
5000 merken). Daarna geef 
je nog op welke apparaten je 
wilt gebruiken voor het kijken 
naar tv (bijv. settopbox en tv) 
of film of het beluisteren van 
audio. Die activiteiten kun je 
dan onder een van de vier spe¬ 
cial knoppen opslaan, Daarna 
hoef je dan nog maar 
op een knop te 
drukken om de 
dvd-speler, de 
tv en de Sur- 
roundSound-set 
aan te zetten met 
de juiste instelfin- 
gen, 

De Logitech Har¬ 
mony 3001 is vanaf 
eind mei verkrijg- 
baar voor 30 euro in 
de kleuren glanzend 
2 wart en zilver. 
Logitech heeft on- 
langs al twee andere 
Harmony-modellen ge- 
lanceerd, de Harmony 
600 (60 euro, ook voor de 
massa markt) en de 650 
[80 euro), De 600 heeft een 
monochroom schermpje 
en kan maximaal 5 appara- 
ten aansturen, De 650 heeft 
een kleu-renscherm, maar 
heeft verder dezelfde funcfies 
als de 600. (jmu) 
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Nero 10 met 'spanning' 

met LG-drives, maar nu ook met 
andere branders. 

Nero Vision Xtra bewerkt en 
hercodeert HD-video’s in MPEG- 
2 en H.264 [ook met CUDA). Je 
kunt AVCHD's en Blu-ray Discs 
in BDMV-formaat maken met 
5.1-audio, picture-in-picture en 
24p. Je kunt echter geen B!u-rays 
afspefen met de suite, daarvoor 
komt nog een uitbreiding waar 
je apart voor moet betalen. 

De MediaHub organiseert 
foto's, video's en muziek net als 
Windows Media Player. Nero 
doorzoekt dan niet a!le harde 
schijven, maar importeert onder 
Windows 7 de mediadatabase 
van het besturingssysteem. 

Nero Multimedia Suite 10 kost 
80 euro en is in het Nederlands 
verkrijgbaar. (nkr) 



Nero 10 verdeelt grote bestanden over meerde schijven, codeert 
HD-video*s en maakt back-ups. Video's zijn wezenlijk sneller te 
bewerken doordat Smart Encoding alleen de daadwerkelijk ver- 
anderde deien opnieuw codeert. 


Versie tien van Nero is begin 
april uitgekomen. Zaten de 
vorige versies a I bomvol ver- 
schillende programmes, nu zijn 
er weer meet bijgekomen. Toch 
staat alles dankzij de nieuwe 
InstallShield-installatieroutme 
in een paar minuten opje harde 
schijf. 

Nero Burning Rom onder- 
steunt nu eindelijk de functie 
'disc spanning 1 , waarmee grote 
bestanden of mappen auto- 
matisch over meerdere media 
verdeeld worden. Om ervoor te 
zorgen dat je die ook weer kunt 
terugzetten, wordt automatisch 
de Wlndows-tool Nero Disc- 
Merge op de schljven geYnstal- 
leerd. De functie SecureDisk, die 
gegevens redundant en versleu- 
teld opslaat, werkte eerst alleen 


Steinberg in Frankfurt 


Eindsprint Office 2010 


Op de jaarlijkse Musikmesse In 
Frankfurt kwam Steinberg met 
een aantal nieuwtjes. Versie 7 
van Wavefab werkt als een van 
de weinig programme's zoweI op 
een pc als op een Mac met Snow 
Leopard Het aantal functies is 
niet edit groter geworden, maar 
de interface is wef grondig be¬ 
werkt. Het nieuwe concept met 
vaste of vrij beweegbare ven- 
sters zorgt voor een effectievere 
workflow en een opgeruimder 
soberm. Wavelab 7 moet in de 
tweede helft van dit jaar ver- 
schijnen met een aantal nieuwe 
V5T3-effeetmodules. 

Als opvolger van de virtuele 
workstation-synthesizer werd 
een preview van HALion Sonic 
gedemonstreerd. Deze plug in 
combineert analoge klanksyn- 
these met een sampler-engine 


die met 12 GB geluidsmatertaal 
gevuld zal zijn. Via een uitge- 
kiend effectsysteem met inserts 
en aux-paden moet HALion 
Sonic als software-instrument 
ook live gebruikt kunnen wor¬ 
den. 

Nieuws over Cubase 5 Is min¬ 
der schokkend. De video-engine 
is van de grand af aan opnieuw 
opgebouwd, de MediaBay is ver- 
beterd, de mix-automations zijn 
uitgebreid en een aantal aspec- 
ten van de workflow is geopti- 
maliseerd. Ook aan de perfor¬ 
mance is wat gesleureld, net als 
de bit-bridging waarmee 32-bit 
plug-ins in een 64-bit host mo- 
gelijkzijn. Een aantal effecten en 
instrumenten is bijgewerkt en 
gebruikt nu beduidend minder 
resources. Een update is gratis. 

(nkr) 



De audio-editor Wavelab van Steinberg komt in versie 7 ook 
voor de Mac. 


De ontwikkeling van Microsoft 
Office 2010 gaat met het predi- 
caat 'released to manufacturing' 
de laatste ronde in. Ook Share- 
Point, Visio en Project krijgen de 
toevoeging '2010'. De officiele 
release is op 12 mei in New York. 
Kfanten met een volumelicentie 
vanaf 250 exempfaren kunnen 


nu al met Office 2010 aan de slag. 
Vanaf juni is Office 2010 in de 
winkeis te koop. Als je nu Office 
2007 koopt, kun je gratis upgra- 
den naar de nieuwe versie. Micro¬ 
soft wil nieuwe computers gaan 
voorzien van Office 2010 Starter, 
die bestaat uit een afgeslankte 
versie van Word en Excel. (nkr) 


Miro 3.0 met ondertitels 


De Participatory Culture Founda¬ 
tion (PCF) heeft op http://getmira. 
com versie 3.0 van de videoplayer 
Miro met geintegreerde internet- 
tv-catalogus en bittorrent-client 
uitgebracht. De player is kleiner 
en sneller geworden, bijvoor- 
beeld bij het werken met torrents 
en het be here n van playlists. 

Ook het probieem van de vaak 
te zachte audioweergave is vol- 
gens PCF opgeiost. De ondersteu- 
ning voor ingebedde en externe 
ondertitels is nieuw. Er zijn binaire 
pakketten voor Windows, Mac OS 
X en Ubuntu, Voor andere Linux- 


Windows 7 SP1 

Op een aantal p2p-sites is een 
uitgelekte versie van 5P1 voor 
Windows 7 te vinden, De offi¬ 
ciele beta versie staat voor juni 
gepland, de uiteindelijke release 
voor September. Het is nog niet 
duidelijk of USB 3.0 ondersteund 
zal gaan worden. Voigens Micro¬ 
soft bestaat SP1 voornamelyk uit 


distributies zijn er ook pakketten 
of is in geval van nood de bron- 
code beschikbaar. 

Bovendien hebben de ontwik- 
kelaars de Miro Video Converter 
uitgebracht, een zeer eenvoudig 
gehouden drag&drop videocon- 
versieprogramma op basis van 
FFmpeg. Dat moet dienen om 
video's in een handomdraai ge- 
schikt te maken voor mobiele ap- 
paraten als een Android-telefoon, 
iPhone/iPod of PSP met formaten 
als MP4, Ogg Theora en MP3. Miro 
Video Converter is er voor Win¬ 
dows en Mac OS X. (nkr) 


een bundeling vanal uitgebradv 
te updates via Windows Update. 

Voor een aantal mensen, en 
zeker voor bedrijven, is het uit- 
komen van een eerste Service 
Pack het moment om over te 
stappen, omdat dan in ieder 
geval de eerste kinderziektes 
verholpen zijn. (nkr) 
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Nieuws | Software 


DivX: van 7 naar Plus 

De nieuwe DivX-versie heeft 
versienummer 8, maar gaat 
door bet (even a Is 'Plus' De vier 
bestanddelen van het pakket 
(Player, Web Player, Codec en 
Converter) zijn opfisch compleet 
herzien. Met de gratis versie kun 
je zelfs HD-video's converteren. 

DivX Player Plus voor Windows 
ziet er duidelijk overzichtelijker 
uit. Bovendien is er met 'DivX To 
Go' een wizard-achtige converter 
om video's (of zelfs hele playlists) 
met een paar keer klikken te 
converteren naar verschillende 
DivX-eindapparaten als DVD/ 
Biu-rayspelers, de Playstation 3 
of mobiele afspeelapparaten of 
naar een usb-medium of schijf 
te kopieren* Daar wordt automa- 
tisch een prof tel van gemaakt, 
zodat je dat de voigende keer 
nog sneller kunt doen. De Player 
ondersteunt hoofdstukken en 
meerdere audio- en ondertitel- 
sporen* Als er geen hoofdstuk¬ 
ken zijn, worden er automatisch 
tien aangemaakt van ongeveer 
dezelfde duur. Apparaten die 
voor DivX Pius gecertificeerd 
zijn doen hetzelfde. De DivX Plus 
Player ondersteunt van huis uit 
DIVX, AVI, WMV/ASF, MKV en nu 
ook MP4- en MOV-containers. 
Andere form a ten zijn via Direct- 
Show-splitters (containers) en fil¬ 
ters (codecs) toe te voegen voor 


bijvoorbeeld weergave van AC#- 
ofDTS-audio. 

De DivX Web Player speelt 
nu ook MKV-bestanden af en 
ondersteunt meer audio- en 
ondertitelsporen. Bij A AC Is nu 
5.1-audio mogelijk. DivX is met 
name trots op zijn efficiente 
H,264-decoder, die bij een de¬ 
monstrate met een dualcore- 
cpu van een weergave van een 
lOSOp-video zonder hardware- 
versnelling niet boven een sys- 
teembefasting van 30 procent 
uitkwam. Ter vergelljklng: Flash 
Player 10 gebruikt bijna de voile 
100 procent, de nieuwe versie 
10*1 zai dankzij hardwareversnel- 
ling minder van de processor 
vergen. Met de H.264-decoder 
van DivX konden we op een 
netbook met een zwakke Intel 
G MA950 g raf i s ch e p roce sso r 
video's met 72Gp bijna zonder 
schokken afspelen. 

Omdat je met de DivX Plus 
Player al simpele codeertaken 
kunt uitvoeren, richt de DivX Plus 
Converter zich op meer ervaren 
gebruikers. Met de 15-dagen 
testversie kun je ook na die tijd 
nog video's maken In r DivX Plus 
HD' (H.264 tot lOSOp met AAC of 
AC3). Alleen voor video s met de 
traditionefe hardwareprofielen 
DivX Home Theater, DivX Mobile 
en DivX HD moet je een DivX 



Zowel de DivX Player als de Converter kurmen nu in de gratis 
versie HD-video’s aanmaken. 


Pro-licentie kopen voor 15 euro* 
Het DivX Pius Codec Pack be vat 
de DivX-codec zelf, de H.264- 
decoder, AVI- en MKV-splitters 
voor DirectShow en de sinds 
Windows 7 ingevoerde Media 
Foundation en AAC-decoder. 
Onder Windows XP en Vista ge¬ 
bruikt de H,264-decoder indien 


gewenst de DXVA-versnelling 
(DirectX Video Acceleration) van 
de grafische kaart, zodat je ook 
op nieuwere netbooks met HD- 
video's kuntwerken* 

DivX Plus is er alleen nog voor 
Windows, het is nog met bekend 
wan nee r de Mac-versie be sc hi k- 
baarzal zijn. (nkr) 


MIX 2010; op naar IE 9 

Internet Explorer 6 is doo d, I eve 
Internet Explorer 9! Dat was de 
boodschap van Microsoft op de 
conferentie voor ontwerpers en 


ontwikkelaars MIX 2010 in Las 
Vegas. Nu Internet Explorer 8 ein- 
delijk zover is dat de webstandaar- 
den uit de jaren 90 ondersteund 
worden, wordt het 
tijd voor wat nieuws. 
De grootste verras- 
sing van IE9 is wel- 
licht dat die a] open- 
baar beschikbaar 
is, ook al Is het nog 
een premature ver¬ 
sie. Microsoft wll de 
webontwikkelaars 
kennelijk a I vroeg e n- 
thouslast krijgen* 
Internet Explorer 9 
bestaat eigenlijk al- 

Internet Explorer 9 
moet zorgen voor 
aansluiting met de 
concurrents door 
een verbeterde 
JavaScript-engine 
en hardware- 
versnellmg. 


leen uit een standaardvenster 
met een menu- en een statusbalk 
Het lijkt er op dat IE9 qua snel- 
heid weer kan aansluiten bij de 
concurrence. JavaScript wordt 
voor het uitvoeren eerst geconv 
pileerd, wat bij een multicore- 
machine met een vrije processor 
op de achtergrond gebeurt. Bij 
de SunSpider-benchmark komt 
de Chakra-engine dicht bij de top 
van Opera, Safari en Chrome, net 
voorbij Firefox. 

Ook het opbouwen van pa¬ 
ginal en het zoomen gaat sneller 
door via de DirectX-component 
Direct2D de grafische processor 
te gebruiken* DirectWrite wordt 
gebruikt om letters weerte geven. 

Ook video's kunnen via de 
HTMLS-tag <video> de grafische 
processor gebruiken. Alleen ge¬ 
bruikt IE9 net als Chrome en Safari 
de codec H.264, terwijl Firefox en 
Opera voor de open source Ogg 
Theora gaan. IE9 zal ook TIFF 
en (ais eerste browser) JPEG XR 


ondersteunen, evenals SVG 1.1, 
wat een concurrent wordt voor 
de HTML5-techniek Canvas. IE9 
zal waarschijnlijk nog wet meer 
spedficaties van HTML5 en CSS3 
gaan ondersteunen, maar wat en 
in welke mate moet de toekomst 
nog uitwijzen. 

Intussen is Microsofts Flash- 
tegenpoo! Silvertight met een 
Release Candidate bijna aan zijn 
vierde versie toe. Daar zijn out- 
of-browser-toepassingen mee 
mogelijk die gewoon bij het be- 
standssysteem en het netwerk 
kunnen. De plug-in kan nu ook 
printen, het klembord uitlezen, 
het muiswieltje en de rechter- 
muisknop gebruiken en de web¬ 
cam en de microfoon aansturen* 
Silverlight 4 heeft een kan ben- 
klare Rich-Text-editor. Google 
Chrome wordt nu officieel onder¬ 
steund. Microsoft kwam ook met 
een b^taversie van de bijbehoren- 
de ontwikkelomgeving Expres¬ 
sion Blend 4, (nkr) 



c't 2010. Nr. 6 


17 












































Nieuws | Mobiel 


Lenovo komt strijdend terug 


Op de CES in Las Vegas 
toonde Lenovo de 
LePhone. Het Chinese 
bedrijf heeft haarzmnen 
weer op de markt van 
mobiele telefoons gezet. 



De Chinese computerfabrikant 
Lenovo heeft zijn hoop geves- 
tigd op de introductie van een 
Android-smartphone. Binnen vijf 
jaar tljd moeten er "miljoenen" 
smartphones verkocht worden 
en de afzet enkele tientallen 
miljoenen bedragen. CEO Yang 
Yuanqing verklaarde tijdens de 
introductie van de LePhone 1 in 
China dat de mobile devices- 
divisie, waar bij Lenovo ook de 
netbooks onder valien, zodanig 
dient te groeien dat deze over 
vijf jaar voor 10 tot 20 procent 
bijdraagt aan de omzet. 

De nieuwe smartphone was 
voor het grote publiek afgelopen 
januari a! op de CES te bewon- 
derem Desondanks wll Lenovo 
de LePhone eerst alleen in China 
ultbrengen. Dankzij de Integra- 
tie van populate Chinese dlen- 


sten en een lage verkoopprijs 
denkt de fabrikant in eigen land 
een groot voordeel te hebben 
ten opzichte van concurrerende 
producten van RIM of Apple. Net 
als op pc-gebied wll Lenovo in 
China marktleider worden. Te- 
gelijk wll het bedrijf wereidwijd 
de vlerde grootste aanbiedervan 
pc’s, hiermee de tegenslagen 
van crisisjaar 2009 compenseren. 

Lenovo is dus behooriijk am- 
bitieus. De Chinezen willen met 
een reeks nieuwe producten een 
eind maken aan Apples domi- 
nantte in de wereld van mobiele 
internetdiensten. "Lenovo zal 
het nodige investeren om deze 
markt te veroveren" zo liet be¬ 
st uursvoorzitter Liu Chuanzhi aan 
het dagblad China People's Daily 
weten. Lenovo is ervan overtuigd 
de concurrentiestrijd met de 


iPhone te kunnen winnen. "We 
proberen hetzelfde technologi¬ 
st he niveau te ha ten en dat zelfs 
te overtreffen" aldus Liu. 

Met deze herbezinning op de 
markt voor mobiele telefoons 
wijzigt Lenovo zijn strategische 
koers. Begin 2008 stootte het 
bedrijf zijn mobieltjesdivisie nog 


af voor omgerekend 100 miljoen 
dollar. Een kleine twee jaar later 
werd die divisie voor 200 mil¬ 
joen dollar weer teruggekocht. 
Door deze nieuwe amblties staat 
Lenovo meteen ook bovenaan 
op het lijstje van namen om 
het noodlijdende Palm over te 
nemen. (mvdm) 


Mobieltjes van Microsoft 



De Kin one kun 
je met een hand 
bedienen. De Kin two 
heeft een grot er display. 


Microsoft brengt voor het eerst 
mobiele telefoons uit onder de 
eigen merknaam. De nieuwko- 
mers zijn niet zozeer gericht op 
zakeiijk gebruik, maar vooral op 
communicatie in sociale netwer- 
ken. De hardware is samen met 
Sharp ontwikkeld. 

Met de bedieningsinterface 
kun je makkelijk berichten, foto r s 
en video's uitwisselen. Het start- 


scherm (door Microsoft 'Kin Loop' 
genoemd) toont informatie uit 
de sociale netwerken van de ge- 
bruiker,zoals Facebook, MySpace 
en Twitter. Ook zijn er een paar 
diensten van Microsoft zelf te vin- 
den. Verder publiceer je met de 
zogenaamde 'Kin Spot’ een stip 


onderin het schema, je eigen up¬ 
dates. Met een vingerbeweging 
kun je video’s, foto's, berichten, 
websites, je huidige locatie en 
status-updates via internet ver- 
sturen. De online back-updienst 
Kin Studio bewaart nagenoeg 
alle informatie van de telefoon 
online, zoals sms, mms, foto's en 
video's. 

In eerste instance moeten er 
twee model ien uitkomen. Beide 
hebben een 3G-module, een uit- 
schuifbaar toetsenbord, multi- 
touchscreen en een FM-radio. 
Daarnaast wordt multimedia in 
de vorm van muzlek, video 
en Zun e-pod casts geYnte- 
greerd. De kleine Kin one' 
is met een hand te bedie¬ 


nen en heeft een 5-megapixel- 
camera met led-flits, beeldstabi- 
lisator en een intern geheugen 
van 4 GB. Het grotere model, de 
Kin two', heeft twee keer zoveel 
geheugen, een HD-camera met 
8 megapixels, stereospeakers en 
een groter display. Gedetallleer- 
dere technische Informatie geeft 
Microsoft nog niet. Volgens de 
tot dusver beschikbare informatie 
kun je geen eigen programme's 
installeren. Apple en Android zijn 
juist met het concept van de App 
Store respectievelijk Market zo 
succesvo! geworden. 

De Kins zullen deze maand bij 
de Amerikaansetelecomprovider 
Verizon Wireless verkrijgbaar zijn. 
In het najaar komen ze naar Em 
ropa en zal Vodafone ze eerst in 
Dultsland, Italie, Spanje en Groot- 
Brittannie aanbieden. Of en wan- 
neerze naar Nederland komen, is 
nog onbekend. Hetzelfde geldt 
voor de prijs. (mvdm) 


Kort nieuws 

Adobes CEO Shantanu Narayen 
gaf onlangs in een interview 
aan dat Flash 10 voor smart¬ 
phones pas in de tweede helft 
van dit jaar beschikbaar wordt. 
GeTnteresseerden kunnen zich 
per direct registreren voor een 
betatest. Adobe zet de ontwik- 
keling van Flash voor de iPhone 
geheel stop. 


Ericsson neemt Nortels plaats 
over in de joint-venture met 

LG Electronics. Ze krijgen zo ver- 
moedelijk ook de opdracht in 
ban den om de netwerken voor 
de Koreaanse providers KT en 
SKTelecom te onderhouden. LG- 
Ericsson zou dan een van de be- 
langrijkste aanbieders op de Ko¬ 
reaanse telecommarkt worden. 


Nokia's N9 voigt de N900 op 
en wordt het eerste toestel met 
het besturingssysteem MeeGo. 
Verder willen de Ftnnen nog 
maar zeventien toestelien te- 
geltjk op de markt brengen en 
de benamingen van de toestel¬ 
ien wijztgen. De namen worden 
voortaan aangevuld met een 
volgnummer. 


Palm heeft versie 1.0 van ont- 
wikkelsysteem Ares voor 
WebOS uitgebracht De mo¬ 
biele toepassingen voor Palms 
Pre- en Pixi-toestellen worden 
hierbij in de browser geschre- 
ven, zodat je geen SDK hoeft te 
installeren. De software is gratis 
te downioaden van de website 
van Palm. 
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Nieuws | Linux 


Virtualiseren met Xen 4 

De ontwikkelaars van Xen hebben f 

versie 4 van hun geHjknamige vir- c 

tualisatlesoftware uitgebracht. De I 

nfeuwe versie van de opensource r 

hypervisor gebruikt vanaf nu de \ 

officiele virtualisatie-interface van c 

de Linux-kernel, Standaard ge- c 

bruikt Xen kernel 2.631, maar de c 

ontwikkelaars bieden ook patches < 

aan voor kernel 2.6.18 en 2.6.32, > 


Een van de belangrijfcste veran- 
deringen is dat nu ook grafische 
kaarten direct vanuit virtuele 
machines zijn aan te spreken. Dat 
was al mogelijk met andere PCI- 
devtces. Het werkt echter alleen 
goed met volledig gevirtuaJiseer- 
de systemen en als de hardware 
goed meewerkt Op http://wikL 
xensource.com/xenwiki/VTd- 


Gnome 2.30 met veel nieuwe functies 


De Gnome-ontwikkelaars heb¬ 
ben versie 2.30 van de desk- 
topomgeving uitgebracht. De 
fllemanager Nautilus, presen- 
teert zich nu met meer stan¬ 
daard in de spatial, maar in de 
browser-mode met boomna- 
vigatle links in het venster en 
heeft veel veranderingen on- 
dergaan. Nieuw is onder andere 
de shared view, waarmee je de 
inhoud van twee mappen naast 
elkaar kunt vergelijken of be- 
standen handig via drag & drop 
kunt kopieren. Dubbelklik op 
een fontbestand zorgt ervoor 
dat het Jettertype snei te instal- 
leren is. 


De instant messenger Empathy 
heeft een nieuwe informatie- 
balk, waarmee je snei kunt zien 
welke diensten tijdelijk niet be- 
schikbaar zijn. Via een knop kun 
je de verbinding met de dienst 
weer herstellen. Ondersteuning 
voor het IRC-proto col is uitge- 
breid. Je kunt nu in het chat ven¬ 
ster zoeken. De ontwikkelaars 
hebben ook een eenvoudige 
mogelijkheid geintegreerd om 
Facebook-chat-accounts toe te 
voegen, 

Epiphany, de huiseigen web- 
browser van Gnome, waarschuwt 
nu voor onveilige SSL-certifita- 
ten en kan de Gnome-keyring 


HowTo vind je een lijst van com- 
patibele moederborden. 

Een andere verbetering is dat 
Xen 4 door de integratie van blk- 
tap2 nu ook overweg kan met 
VHD-images, Ook gastsystemen 
die Grub 2 als bootmanager ge¬ 
bruiken, werken onder versie 4 
zonder probleem. Windows-gast- 
systemen kunnen nu ook in de 


gebruiken om wachtwoorden 
op te slaan. Bovendien kunnen 
plug-ins in de nieuwe browser- 
versie gemakkelijk in- en uitge- 
schakeld worden. Bij pdf-viewer 
Evince werd het printvenster op- 
nieuw vormgegeven. Het biedt 
nu meer opties voor het schalen 
van documented 

Gnome 230 maakt bij de 
communicatie met iPod en 
iPod Touch gebruik van de 
bibhotheek libmobiledevice, 
zodat deze apparaten in elk 
geval ten dele ondersteund 
worden. Het synchroniseren 
van muziek, het benaderen van 
gegevens en het downloaden 


opensource Xen-versie de door 
Microsoft gecertificeerde drivers 
voor schijf- en netwerkbenade- 
ringen gebruiken, wat de per¬ 
formance van virtuele Windows- 
machines verbetert, Met PV-USB 
kunnen zowel volledige als gepa- 
ravirtualiseerde systemen USB- 
hardware benaderen, die op de 
host is aangesloten. (psm} 


van afbeeldingen zou volgens 
de ontwikkelaars geen proble- 
men opleveren. 

Gnome 2.30 is naar het zich 
I a at aanzien de laatste versie van 
de 2-serie van de desktop met 
een klassieke interface. In de 
herfst van 2010 moet Gnome 3.0 
met de nieuwe interface Gnome 
Shell verschijnen, die nieuwe be- 
dieningsconcepten introduceert 
(zie p. i 22). ledereen, die Gnome 
2,30 zonder rislco wit uitprobe- 
ren, kan gebruik maken van een 
live-cd die het project via BitTor- 
rent aanbiedt. Je vindt het beno- 
digde bestand op http://torrent 
gnome.org (psm) 


Ubuntu opent Music Store 


Ubuntu 10.10 op de rit 


Canonical, het bedrljf achter 
Ubuntu, heeft de deuren van 
z'n Music Store opengegooid 
voor een betatest, Gebruikers 
van Ubuntu 10.04 met een 
Ubuntu One-account krijgen 
via de audiospeler Rhythmbox 
toegang tot ruim 4 miljoen ti- 
tels van dienstverlener TdigltaL 
De audio bestanden in mp3- 
formaat hebben geen DRM en 
kosten 99 cent per nummer. Be- 
talen kan via creditcard, Paypal 
en CltckandBuy. 


De gekochte mp3's worden auto- 
matisch met de online opslag van 
je Ubuntu One-account gesyn- 
chroniseerd, zodat ze op alle aan- 
gemelde pc's beschikbaar zijn. 
Het is bovendien mogelijk om 
elke gekochte titel nog twee keer 
te downloaden. De Music Store 
werd als plug-in voor Rhythmbox 
ontworpen. Hierdoor moeten 
later ook andere audiospelers, 
zoals Amarok en Banshee de ser¬ 
vices van de Ubuntu-muziekwin- 
kel kunnen integreren. (psm) 



Rhythmbox biedt toegang tot alle titels in de Ubuntu Music Store, 


Terwijl de release candidate van 
Ubuntu 10.04 nog een finishing 
touch krijgt, plannen de ont¬ 
wikkelaars alweer vooruit naar 
versie 10.10 van de distributee. 
Canonical-chef Mark Shuttle- 
worth llet weten dat de volgen- 
de versie ’Maverick Meerkat 1 
(rebels stokstaartje) zal heten, 
Een van de doelstellingen is dat 
de rebel bij een bekende pc-fa- 
brikant Windows als standaard 


besturingssysteem moet gaan 
verdr ingen. 

Net als een stokstaartje 
moet versie 10.10 licht, robuust 
en sociaal tngesteld zijn. Zo 
moeten meer toepassingen 
voorzien worden van zorge- 
naamde 'social features' wer¬ 
ken de ontwikkelaars aan de 
snelheid en moet Ubuntu nog 
geschikter worden gebruik op 
notebooks, (psm) 


Kort nieuws 

Versie 1.1.43 van Wine biedt 
een verheterde Direct3D- 
emulatie voor hardwarever- 
snelde graphics en verbete- 
ringen voor 64-bit-systemen, 
Daarnaast zijn talrijke bugs 
verholpen in samenhang met 
programmes als CDBurnerXP 
en talrijke games, 

De fabrikant van remote- 
access en remote-support 
software Teamviewer heeft nu 
ook een b£ta voor Linux uit¬ 
gebracht, die gebruikmaakt 
van Wine. De software is po- 
pulair bij Windows-, Mac- en 


iPhone-gebruikers omdat er 
geen routerinstellingen gewlj- 
zigd hoeven te worden en het 
dataverkeer versEeuteld wordt 
(256 bit AES/1024 bit BSA Key 
Exchange). 

Abbyy heeft een command- 
llneversie van de tekstherken- 
ningssoftware Finereader 8.0 
voor Linux uitgebracht. Tot nu 
toe was de QCR-software al¬ 
leen over een spedale SDK aan 
te sturen, De commandline- 
versie moet Integratie in shell- 
scripts of serversEde teksther- 
kenning makkeltjker maken. 
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Nieuws [ Development en security 


Websecurity-scanner van Google 


Skipfish test webappfieaties 
orider meer op standaard bevei- 
figingsaanvallen als SQL-injectie 
en verschillende mogelijkheden 
om codeen commando's binnen 
te sluizen en uit te voeren, Cross 
Site Scripting (X5S) en Cross Site 
Request Forgery (XSRF). 


Skipfish is gratis en werkt ais 
commandlinetool onder Linux, 
FreeBSD, Mac OS X en Windows 
met Cygwin. De resultaten 
komen in een HTML-bestand te 
staan. Het vergt wel wat achter- 
grondkennis om die te kunnen 
interpreteren* (nkr) 



Scanner vareian; : : Scan date: K-iu Mm . =:■ 

R^ndora sesdr ,-: r l- Tati! tinao: tnijie^ • 


Crawl results - click to expand: 




http://www» ■ ' 03 972 010 i 45^176 

Code: ~ r i j tun jth: 15 3 .. oisclared: tna tj hi ml, detected: upp lirji I inn Jichtiwl + ktti I. rhjjisT: .1 ffi* ■ I.. p - ■ l [ thgw trttl 


Document type overview * dick to expand; 


a p p ] i c a t ion/Java sc ript 
app lica t ion/ xhtml+xml 
text/xml 

Issue type overview * dick to expand; 


y SQL injecllo□ vector 

8 In correct each lug di reel ive s (h Igher risk) 1 
y In co rrect or missi n g cha rset (li i gh er rl sk) 

# Incorrect or missing MTME Type (higher rirsk) 


De resultaten van een scan met Skipfish komen in een HTML- 
bestand te staan. 


Aangetekende e-mail 

Een e mail heeft juridiseh nog 
weinig waarde. Bewijs maareens 
dat je die verstuurd hebt Dat 
laatste kan met CopyConfirm, 
een Nederfands initiatief om je 
e-mails te registreren. Bij iedere 
bdangrijke e-mail voeg je Copy- 
Confirm als (B)CC toe aan de 
ontvangers, waarna zij van die 
mail de datum en het onder- 
werp bewaren en een hashwaar- 
de van de totale mail ( 00 k voor 
bijlagen) maken. Er worden dus 
geen e-mails bewaard. 

Als je later een bewijs nodig 
hebt dat je een bepaalde e-mail 
verstuurd hebt, forward je die 
mail naar CopyConfirm en krijg 

Automatisch fixen 

Met het gratis Fix it Center van 
Microsoft moeten problemen 
met Windows verdwijnen als 
sneeuw voor de zon. Het pro- 
gramma anafyseert hard- en soft¬ 
ware en geeft dan informatie over 
je systeem. Met een klik op 'Fix it r 
wordt een gevonden probleem 
dan automatisch verholpen. 

Volgens Microsoft gaat die ser¬ 
vice zelfs nog wat verder en meet 


je een bericht terug met de ori- 
ginele verzenddatum en een 
melding van de integriteit van de 
Inhoud. Dat bericht kun je dan 
weer gebruiken om te bewijzen 
dat je die mail toch echt ver- 
stuurd hebt en daarmee de be- 
wijslast bij jezelf vandaan halen, 
Het registreren van een e-mail 
kost een credit Prive-gebruikers 
krijgen 50 credits bij het aan- 
melden en elke maand 10 cre¬ 
dits gratis. Je kunt 00 k credits 
bijkopen a 5 cent per stuk. Voor 
bedrijven ligt de creditprijs op 
1 eurocent (excL BTW) bij een 
minimumafname van 10.000 
credits, (nkr) 


pro-actief voorkomen worden 
dat er problemen ontstaan. Je be- 
paalt zelf hoe automatisch je dat 
wilt laten doers. Er wordt al een 
tijdje met Flx-it-bestanden voor 
bepaalde problemen gewerkt, 
maar nu verloopt dat via deze 
centrale tool. 

De betaversie is nu te down¬ 
loaded Je moet wel een Live-ID 
hebben en .NET 2.0. (nkr) 


Multimedia box PC 


De 'LEC-7900' is gemaakt voor high-definition 
video playback, mogelijk dankzij de Nvidia 
MCP79 chipset. Als basis dient het Intei® 

Core 2 Duo embedded platform. 

Dual VGA output plus lx HDMI poort 
2x gigabit LAN, CF / SATA, USB, audio, RS232 
Geschikt voor -5°~45°C omgeving 


Lox PC met PCIe slot 

'LEC-2010': Fanless PC met Intel® Atom 
1.6GHz CPU en 1GB memory, lx PCIe-xl 
slot voor uitbreiding 

Zowel VGA als DVI-D video uitgang 
6x RS232, audio, SATA en CF interface 
2x gigabit LAN en 6x USB 2.0 aansluiting 
Geschikt voor -20°~50°C omgeving 
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Nieuws | Apple 


Apple presenteert iPhone OS 4.0 


Hjdens een speciaal media event 
heeft Apple-chef Steve Jobs en- 
keie nieuwe details onthuld om- 
trent de voEgende grate update 
voor iPhone OS, het besturing- 
systeem voor de iPhone, iPod 
touch en IPad. Versie 4.0, die deze 
zomer zal verschijnen voor iP¬ 
hone en iPod r belooft meer dan 
100 nieuwe functies, waaronder 
multitasking, mappen voor appli- 
caties en een unified inbox. 

Met iPhone OS 4.0 voegt 
Apple - eindeiijk - de veelge- 
vraagde mogelijkheid toe om 
meerdere programmes tegelijk 
te kunnen draalen. Met een dub- 
bele klik op de homeknop ver- 
schijnt onder in beeld een taak- 
balk waarin je eenvoudig tussen 
appiicaties kunt wisselen. In feite 
gaat het hierbij niet om volwaar- 
dige multitasking. Om accu en 
resources te sparen, heeft Apple 
zeven API's ontwlkkeld die alleen 
de meest verzochte achtergrond- 
processen vrijgeven. Hiermee 
kunnen apps onder meer op de 
achtergrond muziek afspelen, 
VolP-opraepen aannemen (ge- 
demonstreerd met Skype) en je 
gps-posilie voor navigatie-apps 


bepalen. Verder zal het eerder 
geTntroduceerde Push Notificati¬ 
on worden uitgebreid met Local 
Notifications, zodat een tv-gids- 
app bljvoorbeeld kan melden 
dat een film bijna begint. Met 
de APi Task Completion kunnen 
apps taken afs het uploaden van 
foto's op de achtergrond uitvoe- 
ren.Tot slot zorgt Fast App Swit¬ 
ching ervoor dat een app bij slui- 
ten kan 'bevriezen', zodat je later 
direct verder kunt gaan waar je 
was gebleven -vooral handig bij 
spellen. 

Andere praminente vernieu- 
wingen zijn de optie om meer¬ 
dere apps te verzamelen in 
mappen, de toevoeging van de 
e-readerapp iBooks en de in- 
trod uctie van het spel platform 
Game Center. Daarmee kun je 
onder andere scorelijsten bijhou- 
den en vrienden uitdagen voor 
een potje multiplayer. 

Verder is de Mail-applicatie 
flink onder handen genomen. Zo 
kun je straks meerdere accounts 
tegelijk gebruiken, de post orga- 
niseren per conversatie (zoals in 
Gmail) en attachments openen 
in ieder gewenst program ma. 



HE 


§* 



Multitasking in iPhone OS 
4.0: na een dubbele klik op de 
homeknop kun je eenvoudig 
tussen appiicaties wisselen. 

Voor zakelijk gebruik komen er 
oak een aantaf functies bij. Naast 
be ter e data-encryptie en onder- 
steuning van Exchange Server 
2010 en SSL VPN's, voegt OS 4.0 
ook de mogelijk toe om apps 
draadloos te verspreiden over 
meerdere telefoons binnen een 
bedrijf. 


Jobs besteedde in de presen- 
tatie veel tijd aan het demon- 
streren van iAd, Apples nieuwe 
In-app reclameplatform. Ontwik- 
kelaars kunnen hun gratis apps 
straks voorzien van iAd-banners. 
Wanneer je hierop klikt, opent 
in de appltcatie een interactief 
reclameblok waarin onder an¬ 
dere video, spellen en down¬ 
loads kunnen worden verwerkt. 
De ads zijn op ieder moment 
af te slulten en zijn "volledig in 
HTML5 gemaakt", voegt Jobs er 
met een sneer aan het adres van 
Adobe Flash aan toe, 

De deflnitieve versie van iP¬ 
hone OS 4.0 zal deze zomer 
gratis te downioaden zijn voor 
iPhones en IPods. Alleen de iP¬ 
hone 3GS en derde generatie 
iPod touch zullen alle nieuwe 
functies ondersteunen. Op de 
iPhone 3G en de tweede gene¬ 
rate iPod touch zullen enkele 
zaken, waaronder multitasking, 
niet werken. Voor de eerste ge¬ 
neratie iPhone en IPod touch 
zal de update helemaal niet be- 
schikbaar komen. De iPad is tot 
slot later dlt jaar in de herfst aan 
de beurt (Jva} 


Nieuwe MacBook Pro's met Core i5 en i7 



Het heeft lets langer geduurd 
dan we gewend zijn, maar Apple 
heeft eindeiijk zijn MacBook 
Pra-serie geupdatet. De nieuwe 
15 rt - en 17"-modellen zijn zoals 
verwacht uitgerust met Jnteis 
nieuwe Core i5- en Core i7-pro- 
cessors. Het 13 r '-mode! moet 
het nog gewoon doen met een 
snellere Core 2 Duo. Verder is de 
hoeveelheid geheugen en harde- 
schijfrulmte flink uitgebreid en 
introduceert Apple in de ver- 
nieuwde MacBooks nieuwe grafi- 
sche kaarten van Nvidta. 

De 13 ,r MacBook Pro wordt 
nu geleverd met een 2.4GHz 
of 2.66GHz Core 2 Duo en 4GB 
DDRS RAM, Het instapmodel 
is standaard uitgerust met een 
250GB 54O0rpm SATA-schijf, het 
duurdere model met 320GB. 
Voor een fllnke meerprijs kan 
ook worden gekozen voor 
8GB RAM en een 500GB 
harde schijf of een SDD 
van 128GB, 256GB of 


timus verge! ijkbare techniek om 
automatisch tussen de twee gra- 
fische chipsets te schakelen. Voor 
zware programma's, die gebruik 
maken van geavanceerde grafi- 
sche frameworks afs OpenGL en 
Core Graphics, schakelt Mac OS 
X de GeForce in, Bij eenvoudlge 
kantoortaken gebruikt het OS de 
geintegreerde Intel HD graphics. 
In combinatie met de nieuwe 
accu moet de automatlsche gpu- 
omsehakefing volgens Apple een 
looptljd van acht tot negen uur 
opleveren. 

Aan de rest van de specif!- 
catres is weinig veranderd: 8x 
SuperDrive, 802,1 In wifi, Gigabit 
Ethernet, SD of ExpressCard en 
aluminium unibody behuizing. 
De prijzen zijn we! licht gestegen. 
De 13" MacBooks Pro s zijn per di¬ 
rect verkrijgbaar vanaf 1149 euro, 
de 15"-modellen vanaf 1749 
euro en het 17 inch gevaarte 
vanaf 2249 euro, (jva) 


512GB. Beide model len bevatten 
de nieuwe Nvidia GeForce 320M 
IGR die met 48 shader cores tot 
80 procent snellere graphics 
moet opleveren dan de 9400M 
In de oude MacBook Pro’s. Dank- 
zij een nieuwe geintegreerde 
63.5Wh accu zouden de 1 B’-mo- 
dellen het op een acculading tot 
10 uur voI moeten houden. 

De nieuwe 15" MacBook Pro is 
beschikbaar in drie srnaken. Met 
2.4GHz of 2.53GHz Core 15 en met 
een 2.66GHz Core i7-processor. 
4GB RAM en een harddisk van 
320 of 500 GB is standaard, maar 
de eerder genoemde SSDs tot 
512GB of een snellere 7200rpm 
schijf van 500GB behoren ook 


de mogelijkheden. Het glan- 
zende 1440 x 900 pixels display 
kan worden vervangen door een 
glanzend of ontspiegeid scherm 
van 1680x1050 pixels, 

Het 17"-modet is standaard 
voorzien van een 2.53GHz Core 
i5, 500GB harde schijf en een 
gtanzend 1920 x 1200 pixel 
display. De 2.66GHz Core i7 is 
optioneel, alsmede de eerder 
genoemde schijfopties en een 
ontspiegeid display, 

Naast de geintegreerde Intel 
HD GPU van de Core (5 en 17 be- 
schikken alle 15 en 17 inch mo¬ 
deller ook overde nieuwe Nvidia 
GeForce GT 330M. Apple maakt 
gebruik van een met Nvidia Op- 
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Praktijk | Webhosting 


Hosting. Heeft dat ergens 
ver weg niet iets met 
gastvrijheid te maken? 


We zijn de afgelopen decennia in de wondere wereld van 
computers en internet nogal gewend geraakt aan het gebruik van 
de Engelse taal. Dat is op zich natuurlijk best logisch, en er is ook 
helemaal niks op tegen, maar het lijkt wel of we geleidelijk aan de 
oorspronkelijke betekenis van die woorden uit het oog verliezen. 



PC C0H51MNT AWA1W 


Neem nou het woord hosting. En dan in 
combinatie met provider. Volgens Wiki¬ 
pedia is een hosting provider 'een aan- 
bieder van webruimte, webdiensten 
en het onderhoud van bestanden voor 
websites in het bezit van individuen of 
bedrijven die zelf geen eigen Webserver 
hebben'. 

Gastheer 

Zo. Een hele mond vol. Maar er zit geen 
woord bij dat verwijst naar de herkomst 
van het woord hosting, En dat is natuurlijk 
host, oftewel, in goed Nederiands, gast¬ 
heer. 

Niet dat we ervoor pleiten om al die En- 
gelstalige woorden een-op-een (zoals ze 


dat in Frankrijk al jaren proberen) te verta- 
len, maar het zou al leuk zijn als alle Neder- 
landse bedrijven die ztch hostingprovider 
noemen, zich ook realiseren dat ze in feite 
gastheer zijn. En dat een goede gastheer 
alles doet wat in zijn vermogen ligt om het 
de gasten naar de zin te maken. 

Meer ruimte 

Dat betekent in de eerste plaats dat de 
gastheer zijn - over het algemeen betalen- 
de - gast voldoende ruimte biedt. Kon je 
tien jaar geleden nog een beetje uit de voe- 
ten met 100 JVIB, tegenwoordig is dat met 
alle foto- en filmbestanden eigenlijk een la- 
chertje. Laten we dus om te beginnen een 
nieuwe ondergrens stellen aan de capaciteit 
van een hostingpakket.Zeg,pakweg,25GM B. 


Daar kan een beginnende privegebruiker 
tenminste even mee vooruit. 

Altijd bereikbaar 

Ten tweede neemt een goede gastheer 
zijn gasten altijd seiieus. Als er (echte of 
vermeende) problemen zijn, lost hij ze op 
en als er vragen zijn, dan geeft hij ant- 
woord. Vertaald naar de hostingprovider 
wil dat zeggen: zorg dat je helpdesk altijd 
bereikbaar is en dat er mensen aan de te- 
lefoon zitten die weten waar ze het over 
hebben en die bij serieuze problemen met- 
een kunnen optredem 

Ten derde: bij een echte gastheer voelen 
de gasten zich op hun gemak en wtllen ze 
nooft meer weg. 



Gewaardeerde gasten 

Bij De Heeg zijn ze zich al tien jaar bewust van hun ro! als gastheer, Alle klanten, 
zowel groot als klein, zijn zeer gewaardeerde gasten die er om tal van redenen 
voor kiezen hun webactiviteiten daar onder te brengen. Voor de e#n geldt mis- 
schien de concurrerende prijs van de hostEngpakketten (vanaf 250 MB), voor een 
ander de gratis services als PH P, MySQL en virusscan op inkomende en uttgaande 
e-mail, en voor een derde de hulp bij het overstappen. 

Helemaal thuis 

Maar wat voor alle ktanten van De Heeg geldt, is dat ze zich er helemaal thuis 
voelen. Omdat ze contact hebben met echte mensen, die verstand hebben van 
hun vak. En omdat De Heeg altijd bereikbaar is. Van de vroege ochtend tot in de 
iate avoncl. Door de week en in het weekend. 


Het is ook niet voor niets dat De Heeg nu al vijf keer achter etkaar is uitgeroepen 
tot webhosting provider van het jaar. 


de (jtdeeg .nl 



the quality provider that cares 






Nieuws | Onderzoek 


Wally op zoek naar Nemo 


Het Ocean Lab van de Jacobs Uni¬ 
versity Bremen presenteerde half 
maart ’Wally 1 aan het grate pu- 
biiek. Volgens het instituut is het 
! s wereids eerste diepzeerobot die 
via internet kan worden bestuurd. 
Wally, die oorspronkelijk als 'Bar¬ 
kley Hydrates Crawler’ door het 
I even ging, maar met een knipoog 
naar het door Pixar Animations 
bedachte werkrobotje WALL*E 
werd herdoopt, is sinds kort in 
actieve dienst bij het onderzoeks- 
project NEPTUNE Canada. 

NEPTUNE (North-East Pacific 
Time-series Undersea Networ¬ 
ked Experiments, www.nep- 
tunecanada.ca) is een netwerk 
vo or diepzeeonderzoek, dat voor 
Vancouver Island aan de west* 
kust van Canada is gevestigd, 
Voor het project zijn op in totaal 
vijf piekken op de zogenaamde 
Juan-de-Fuca-plaat {de kleinste 
van de in totaal IS tektonische 
hoofdplaten van de Aarde) plat¬ 
forms neergelaten met daarop 
instrumenten. Deze llggen nu op 
maar liefst 2700 meter onder het 
oppervlak, Afhankelijk van de 
locatie kunnen de instrumenten 
gegevens over tektonische pro¬ 
cesses klimaatveranderingen in 
de oceaan en over het diepzee- 
ecosy steem zel f ve rza m e I e n. 

Aan 'n lijntje 

De platforms zijn gekoppeld 
via een meer dan 800 kilometer 

NASA Earth Exchange 

De Amenkaanse ruimtevaart- 
organisatie NASA heeft onder 
de naam 'NASA Earth Exchange 
(NEX)’ een nieuw supercompu- 


lang opto-elektrisch netwerk, 
waardoor NEPTUNE volgens de 
onderzoekers's wereids groot- 
ste bekabelde onderzeese ob- 
servatorium is* Het onderzoeks- 
netwerk behelst meer dan 60 
afzonderlijke instrumenten en 
ging afgefopen detember live. 
Het doel is dat Wal ly over de zee- 
bodem van de Barkley Canyon 
naar een locatie met methaan-ijs 
kruipt. Dit methaan-ijs {methaan 
gevangen in vaste waterkristal- 
len) smelt langzaam, waardoor 
conti nu het broeikasgas me¬ 
thaan wordt afgegeven. 

Door de hoge methaancon* 
centratie heeft zich in de Barkley 
Canyon, 870 meter onder het op- 
pervlak, een speciaal aangepast 
diepzee-ecosysteem ontwikkeld 
dat Wally met zijn ingebouwde 
HD-videocamera moet filmen. 
Bovendien heeft de met twee 
rupsbanden uitgeruste crawler 
een groot aantal sensoren aan 
boord om de temperatuur, druk f 
stroming, zout- en methaancon- 
centratie te meten. De diepzee- 
robot verricht zijn taken nog niet 
zo zelfstandig als zijn bioscoop- 
voorbeeld. Wally loopt namelijk 
aangelijnd. 

De kabel van het instrumen- 
tenplatform ’Barkley Hydrates' 
reikt maximaal 70 meter ver en is 
via een zogeheten ’junction box' 
met Wally verbonden, Zodoende 
wordt Wally van stroom voorzien 
en kunnen opdrachten worden 


terproject op touw gezet, dat 
door geowetenschappers we- 
reldwijd gebruikt kan worden. 
Met ingang van mei zouden 


De craw¬ 
ler Wally 
speurt 
de zee- 
bodem af. 


gegeven. Via dezelfde box stuurt 
Wally vervolgens de resultaten 
terug. Dat kunnen sensordata 
maar ook beelden zijn. Die gaan 
eerst naar het platform en wor¬ 
den vervolgens via een glasve- 
zel backbone aan het vasteland 
doorgegeven. Wat Wally bijzon* 
der maakt, is het feit dat hij niet 
zoals gebruikelijk maar vanuit 
edn punt besfuurd wordt, maar 
dat hij van bijna overal ter wereld 
kan worden bediend. De deel- 
nemende onderzoekers moeten 
hiervoor op een beveiligde pro- 
jectpagina inloggen. 

Nieuw perspectief 

"De mogelijkheid om op een af- 
stand van 8500 kilometer in de 
diepzee van de ene positie naar 
de andere te rijden en data vast 
te leggen, is fantastisch' 1 , afdus 


eerst NASA-onderzoekers, maar 
later ook andere geregistreerde 
gebruikers via de internetgeba- 
seerde 'NEX Collaborative Portal 1 
toegang moeten krijgen tot de 
rekencapadteit van de krachtig- 
ste High Performance Computer 
(HPC) van de NASA, Pieiaden, 
om samen met andere onder* 
zoeksteams "complexe geowe- 
tenschappefijke problemen op 
te lessen’’. 

Pieiaden staat in het Advan¬ 
ced Supercomputing-centrum 
van de NASA (NAS) in het Ames 
Research Center en werd in $a- 
menwerking met Intel en SGI 
ontwikkeld. In de Supercom¬ 
puter Top 500 van november 
2009 stond het HPC-systeem 
op plaats 6 met 673 TFIops. In 
de supercomputer zaten toen 
56.320 Xeon-processors, maar 
in 2012 moet de computer de 
lO-PFLOPS-barriere gaan bre- 


een enthousiaste professor 
Laurenz Thomsen, die de voorbe- 
reiding van maar liefst acht jaar 
van Wally onder zijn hoede had. 
Terwijl tot nu toe vergelijkbare 
onderzoeksapparaten alleen 
maar vanuit peperdure onder* 
zoeksschepen Hadden kunnen 
worden gebruikt, opent de diep¬ 
zeerobot "compleet nieuwe per- 
spectieven in het zeeonderzoek, 
in het meten van aardbevingen 
en in de petrochemische Indus¬ 
trie op zee". 

Het doel van het NEPTUNE- 
project is om ge'interesseerden, 
studenten en scholieren een 
kijkje te geven in de fascinerende 
wereld van de diepzee, bijvoor* 
beeld door camerabeelden in 
collegezalen en klasfokalen live 
weer te geven. Het project heeft 
een looptijd van mmimaal 25 
jaar. (mja) 


ken. De onderzoekers kunnen 
volgens de NASA bovendien 
beschikken over 1,4 petabyte 
opslagruimte en een van’s we¬ 
reids beste visualisatiesystemen, 
Hyperwall-2 geheten. 

Een belangrijke rol bij de sa- 
menwerking tussen de onder* 
zoekers in het N EX-project is 
weggelegd voor social networ¬ 
king. Met behulp van videocon¬ 
ferences en 'virtuele instituted 
moeten de communicatle- en 
informatielijnen tussen de speci- 
alisten zo kort mogeiijk worden 
gehouden* De NASA hoop zo 
een multidisciplinaire omgeving 
tot stand te brengen voor het 
coilectief modelferen, analyse- 
ren en evalueren van geowe- 
tenschappelijke gegevens, De 
ruimtevaartorganisatie voorziet 
de deeinemende onderzoekers 
van ruwe data van bij voor beeld 
satellieten of weerstations. (mja) 


De NEX-deelnemers kunnen ook gebruik maken van de 
Hyperwall-2 van de NASA. In 2008 werd de videomuur beschouwd 
als F s wereids beste visualisatiesysteem. 
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Nieuws | Processors 


Andreas Stiller, Christof Windeck 

Onder 

processoren 

Met kunst- en vliegwerk 

Er zijn weer een heleboel nieuwe processors uit met 4,6,8 
en 12 cores. Aan de ene kant heb je de Xeon Westmere-EP 
en aan de andere kant (tenminste bijna) de Opteron 
6000 en de Xeon Nehalem-EX. En of we nog niet genoeg 
verschillende processors hebben, brengt Intel ook nog 
eens allerlei varianten uit. Als Intel zich daar maar niet mee 
in de vingers snijdt! 


I ntel lijkt steeds verder ver- 
strikt te raken In het net van 
de differentiate. Het bedrijf 
probeert krampachtig verschil- 
lende processorseries kunstma- 
tig verschillende eigenschappen 
mee te geven - en dat terwijl het 
uiteindelijkallemaal om hetzelfde 
silicium gaat. 

We zijn er inmiddels natuurlijk 
wel aan gewend dat een Cele¬ 
ron lagere kloksnelheden, een 
kleinere cache en een langzamer 
geheugen heeft dan bijvoorbeeld 
een Core i7. Maar Intel wil met alle 
geweld een productdifferentiatie 
doorvoeren op basis van functies 
waar een doorsnee consument 
eigenlijk geen boodschap aan 
heeft: hardwarevirtualisatie (ont- 
breekt bij veel Atoms), SSE4.2- en 
AES-instructiesetuitbreidingen 
(ontbreekt bij de Pentium G en 
de nieuwe Celeron G) en ECC- 
geheugenbeveiliging (ontbreekt 
bij de Core i7). Dit onderscheid 
op basis van de kleinste details is 
niet alleen verwarrend voor pc- 
bezitters, maar ook voor software- 


producenten. Maar ook al zou je 
die extra functies een keer willen 
gebruiken, dan zitten ze vaak wel 
in de processor, maar worden ze 
door het BIOS van het moeder- 
bord geblokkeerd. 

Intel gaat nu nog een stap 
verder door zonder dwingende 
technische redenen bepaalde 
cpu-functies afhankelijk te maken 
van de aanwezige chipset. 

Volgens Intels informatiesite 
ark.intel.com biedt de goedkope 
Celeron G1101 bijvoorbeeld ECC- 
ondersteuning, terwijl de veel 
duurdere Core i7-860 dat juist 
niet heeft. De reden: de Celeron 
moet ook als goedkope optie op 
LGA1156-serverboards kunnen 
worden gebruikt. Intel ziet na¬ 
tuurlijk liever dat klanten in plaats 
van de Core i7-860 een - afgezien 
van de ECC-functie - bijna iden- 
tieke, maar duurdere Xeon X3460 
kopen. In de Intel-logica blijft de 
Celeron op normale desktopmoe- 
derborden verstoken van de ECC- 
functie. Hoewel de geheugencon- 
troller in de processor zelf zit, mag 



de ECC-geheugenbeveiliging al¬ 
leen werken op moederborden 
met een 3400 of 3420-chipset, 
maar niet op moederborden met 
bijvoorbeeld de H55. En dan te 
bedenken dat het daarbij om 
praktisch identieke chips gaat en 
eigenlijk alleen om verschillen in 
southbridges, die helemaal niets 
met het geheugen te maken 
hebben. 

Wellicht dat ECC bij een aantal 
typen binnenkort alleen maar 
’s middags tussen twee en vier 
uur werkt, Hyper-Threading het 
alleen op zondag doet en de uit- 
gebreide virtualisatiemogelijk- 
heden ergens in de nacht - en 
dan alleen bij voile maan. 

Microsoft was de voortduren- 
de vragen van Windows 7-gebrui- 
kers over de hardware-eisen voor 
het gebruik van de 'XP Mode' ken- 
nelijk beu en heeft een processor 
met virtualisatie-instructies van 
haar eisenlijstje geschrapt. Een 
flinke domper voor Intel, want 
daarmee vervalt een argument 
voor het kopen van een duurder 
type (Intel-)processor. En waar- 
schijnlijk zullen andere software- 
producenten dit voorbeeld vol- 
gen en ook afstand nemen van 
het gebruik van nieuwe cpu-func¬ 
ties zolang Intel op dit punt alleen 
maar verwarring sticht. 

Van de nieuwe Xeon-proces- 
sors met Westmere-kern worden 
- net als bij de eerdere series - 
een aantal speciale exemplaren 
voor embedded toepassingen 
verkocht, die andere leverings- 
en supportvoorwaarden hebben 
en deels ook andere thermische 
en elektrische specificaties. Van 
de 'normale' exemplaren valt 
vooral de flink uitgeklede Xeon 
L5609 voor 440 dollar op: zon¬ 
der Turbo Boost, zonder Hyper- 
Threading, zonder Thermal Mo¬ 
nitor en met een langzamere QPI 
(QuickPath Interconnect) van 4,8 


GT/s (Gigatransfers per seconde), 
maar wel met AES, TXT en VT... 

48-core-wedstrijd 

Intel en AMD hebben een nogal 
afwijkende visie op het onder- 
werp 48 cores en wat je daar alle- 
maal mee kunt. AMD loofde - be- 
perkt tot de VS en Canada - een 
Tyan-systeem met vier Opterons 
6174 met een totale waarde van 
8189 dollar uit voor de beste 
bijdrage (essay of blog tot 500 
woorden of video van maximaal 
3 minuten) over de zinvolle mo- 
gelijkheden van zoveel cores. Op 
29 maart kwam de Opteron 6000 
(Magny-Cours) met twaalf cores 
uit. Vier van die processors lei- 
den in een server in totaal tot 48 
kernen. De prijzen varieren van 
99 tot 455 dollar voor een 8-core 
en van 266 tot een gepeperde 
1.386 dollar voor een 12-core. Zij 
moeten Intels 8-core Nehalem-EX 
de wind uit de zeilen nemen, die 
heel toevallig een dag later werd 
uitgebracht. 

Intel heeft met de grotendeels 
in Braunschweig ontwikkelde 
processor SCC (Single-Chip Cloud 
Computer) met de codenaam 
Rock Creek zelfs 48 cores op een 
enkele chip ondergebracht. Ook 
bij Intel kun je aan een soort 
wedstrijd deelnemen en meedin- 
gen naar een SCC-systeem voor 
goed onderbouwde onderzoeks- 
projecten. Dat zal vooral interes- 
sant zijn voor universiteiten en 
researchafdelingen in de Indus¬ 
trie om te experimenteren met 
deze flexibele mix van clusters 
en SMP-systeem, waar de ker¬ 
nen onboard via een heel snelle, 
configureerbare mesh geregeld 
worden. Meedoen kan inmid¬ 
dels niet meer, aangezien de 'SCC 
Research Proposal Application' 
uiterlijk 15 april bij Intel binnen 
moest zijn. (jmu) 



Opteron 6000, aka Magny-Cours: eindelijk weer eens een grote 
niet vierkante processor - net als ooit de Pentium Pro (uit de blog 
van AMD's server/workstation-marketingchef John Fruehe) 


Als je goede redenen had om er een te moeten gebruiken, kon je 
bij Intel in aanmerking komen voor een testboard met de 48-core- 
chip SCC (hier in het experimenteerplatform Copper Ridge). dt 
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Kort voorgesteld j USB 3.0-stick, DAW-interface , Digltale fotolijst 



Superstick 

Super Talents RAIDDrive 3.0 werkt 
zeven keer sneller dan normale 
usb-2.0-stick s. 



Audiomaster 

De Zoom R16 lijkt een mengpaneeltje 
ter grootte van een toetsenbord, 
maar is een compleet audiosysteem 
met een digitate meerkanaals 
recorder, 24/96-audio-interface en 
controller voor DAW-software. 



Community lijstje 


De digitale fotolijst SPF-1 05V van 
Samsung heeft een WLAN~module, 
zodat je er foto's van een 
communitysite naar kunt sturen. 


De fabrikant ]aat in de promotie graag 
weten dat de RAIDDrive 3.0 s werelds eer- 
ste USB-3.0-stitk is. We kregen bet model 
met 64 G8 MLC-flash opgestuurd. Zodra je 
de allesbehalve sierlijke stick (52,4 gram en 
afmetingen van 35 x 12 x 75 mm) in handen 
hebt, zou je echter eerder denken dat het 
een compacts SSD-schijf met USB 3.0-inter- 
face is. 

Super latent heeft in de RAIDDrive twee 
mini-SSD c s met elk een eigen controller ge- 
bouwd. Met behuEp van een bridge-chip 
warden ze tot RAID-0 gebundeld. Op de 
pc wordt de RAIDDrive a Is een grote schijf 
gezien, In onze test op een USB 3,0- 
hostadapter met NEC-chip haaEden we 
maxtmaal 177 JV!B/s bij sequentieel lezen en 
65 MB/s bij schrijven. 

Je krijgt nog meer snelheid als je de RAID¬ 
Drive niet via het oudere USB Mass Storage 
Protocol laat communiteren, maar via het 
modernere USB Attached SCSI Protocol 
(UASP). Hiervoor moet je een driver instafle- 
ren dieje voor Windows 7, Vista en XP (afle- 
drie in 32 en 64 bit) gratis kunt downloaden 
van de website van Super Talent, 

Via UAS, dat onder and ere ook Native 
Command Queuing (NCQ) beheerst, worden 
de data duideJijk efficienter overgezet, Bij 
metingen onder Windows 7 haalde RAfD- 
Drive 233 MB/s (lezen) en 115 MB/s {schrij¬ 
ven). 

De stick is backward compatibel en werkt 
ook op USB 2.0-aansluitingen, maar dan met 
slechts hooguit 34 MB/s (lezen) en 27 MB/s 
(schrijven). De stick werd overigens al snel 
erg warm. 

in Nederland is de stick (nog) niet te 
koop, maar via websites a Is eBay of Amazon 
moet je eraan kunnen komen. (mja) 


Van de 16 kanalen van de Zoom R16 kun 
je er 8 tegelijkertijd opnemen en dan kun 
je meer dan 6 uur muziek op een 32GB-SD 
zetten, Aan de achterkant zitten de acht in- 
gangen voor zowel jack als XLR Kanaal 1 kan 
op Hl-Z (470 kOhm) worden gezet om een 
gitaar op aan te sluiten. De kanalen 5 en 6 
hebben een fantoomvoeding en de kanalen 
7 en 8 zijn te gebruiken voor de ingebouwde 
stereo microfoon. De ana log e uitgangen 
voor de monitor en de koptelefoon zijn apart 
regel baar. 

De R16 werkt als een 24-bit/44,lkHz-op- 
namesysteem en lijkt qua concept op ver- 
geiijkbare stand-alone audio recorders van 
Tascam en Fostex. Dankzij het jog wheel, het 
display en de verschillende knoppen Is hij 
ook geschikt als controller voor DAW-soft- 
ware. Dat gebeurt met een Mackte Control 
Emulation, zodat hij in principe voor ieder 
DAW-programma geschikt is, Cubase 4 LE 
wordt meegeleverd 

Via USB 2.0 dient de R16 als een 24/96-au- 
diokaart en In die hoedanigheid levert hij 
een goede signaalkwaliteit. De latentie was 
bij de defauitinstelling rond de 20 ms, met 
een kleinere buffer kan dat nog omlaag. Als 
stand-alone recorder was de latency minder 
dan 2 ms. 

Als je minder goed bekend bent met de 
terminologEe van een meerkanaals recor¬ 
der vergt het apparaat even wat gewen- 
ning doordat het menu door het beperkte 
display op sommige punten nogal wat sub¬ 
menu’s heeft Maar als je de weg een beetje 
weet, heb je de beschikking over een flink 
aantal mogelijkheden, waaronder meer dan 
330 effect en, Dergelijke mogelijkheden vind 
je doorgaans alleen bij duidelijk duurdere 
a p para ten, (nkr) 


Het lijstje is met een scherm van 10 inch vrij 
groot. De touchbuttons om bijvoorbeeld te 
navEgeren en een diavoorstelling te starten 
zijn rechts in de rand geintegreerd. De Enge- 
bouwde acctl moet het apparaat in theorie 
een uur lang aan de praat houden, maar in de 
praktijk heb je hier niet veel aan. 

Het speciale van deze lijst is de inge¬ 
bouwde WLAN-module (802.1 Ib/g). Ats je 
bij de eerste ingebruikname je WLAN hebt 
geeonfigureerd, verschijnt onder het menu 
Fotoafbum een activatiecode die je op de 
site watjijookzietml (gemaakt door Samsung 
en fotoalbum.nl) moet irwoeren. Na reglstra- 
tie kun je je foto's op je Hyves-, Facebook- of 
Fiickr-pagina of op die van fotoalbum.nl naar 
het apparaat uptoaden. Ook kun je je vrien- 
den op Hyves en Facebook uitnodigen om 
hun foto's te uploaden door een widget te in- 
stalleren, Daarnaast kun je foto's van je eigen 
website of server op het display tevoorschijn 
toveren, 

Het openen van een menu of het laden 
van bestanden duurt eventjes. De foto’s zijn 
vanwege de helderheid van 300 td/m 2 goed 
te zien. Filmpjes zijn daarentegen wat blok- 
kerig en het geluid utt de speaker Es niet van 
de aElerbeste kwaliteit, Een leuke bijkomstig- 
heid is dat je het lijstje via de usb-kabef als 
extra monitor op je pc kunt aansluiten. 

Het idee om online-foto’s te kunnen pre- 
senteren isleuk, maarjezultje wel weer extra 
moeten regisferen en de foto's regelmatig 
moeten bijwerken. Als je de bestanden lokaal 
hebt, kun je ze net zo makkelijk vanaf een 
geheugenkaart of usb-stick afspelen. Of de 
WLAN-mogeltjkheden een bedrag van 200 
euro waard zijn, is de vraag. Een goedkoop 
netbook van 50 euro meer heeft een even 
groot scherm, maar kan veel meer. (mvdm) 


| USB 3.0 RAIDDrive | 

Zoom R16 


1 Samsung SPF-105V 

ws»-3.o-sti<k 


Meerkanaals SD-recorder 

Digitale fotolijst met WLAN-module 

Produced 

Super Talent, www.sypertalent.com 

Producent 

Zoom, www,ioom.co.jp 

Producent 

Samsung, www.samsung.nt 

Systeemeisen 

Windows XP/Vista/7, 

32/64-bit, compatibel met USB 3,0 
en USB 2.0 

Systwmeisen 

Windows XP/Vlsta/7 (32-bit), Mac 05 X 

4.11/103,1,8GHz processor, 1 68 RAM, 

USB 2,0-poort 

Uitrusling 

Ondersteunde forma ten 

slot voor SD* r MS- en CF-kaarten, 
(mini)-osh-pooit, koptelefoon 

MP3 JPEG, MPEG1/4.WMV9 

Afinetfngen/gewfcht 

Prijs a, (via Amazon) 

35x12x75 mm/514 gram 

€230 (32CB} r 
€350(6468), 

€560(128 68) 

Aansluitingen 

Meegeleverd 

Advies-Zstraatprijs 

Sana Inge ingangen, stereo- enmonitoruit- 
gang, USB 2.0 (met USB-power) 

voeding, SD-kaart (1GB), Cubase 4.0 LE 
€475/ €399 (feedback) 

Vereisten 

Meegeleverd 

Advies-Zstraatprijs 

WLAN, Facebook-, Fflckr-, Hyves-account 
Verkorte installatiebandleiding, 
adapter, usb-kabel 
€ 199 Z € 194 (www,4launcb. nl) 
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Kort voorgesteld | WLAN-router, Solid-State Disks 



Snelle buffel 



Ontketend 


Onbewogen 


Met de firmware van de Buffalo 
WZR-HP-G300 WLAN-router kun 
je meerdere draadloze netwerken 
tegelijk opzetten. 

Met royale geheugen (32 MB flash, 64 MB 
RAM) is erg aantrekkelijk voor wie de firm¬ 
ware wil uitbreiden. NewMedia-NET heeft 
voor Buffalo een versie van zijn firmware DD- 
WRT aangemaakt die vol zit met specialitet- 
ten: gescheiden QoS voor WAN en (W)LAN, 
VLAN-tagging, Free radius-server voor de au¬ 
thenticate, PPPoE-server, VPN (client en ser¬ 
ver voor QpenVPN en PPTP), Wake-on-LAN, 
vier hotspotsystemen, IPv6 et cetera. 

Vooral bij NAT is de bandbreedte erg 
goed, dankzij de op 400 MHz geklokte Athe- 
ros AR9132 (PPPoE: 138/132 Mbit/s, down-/ 
upstream, IP/IP: 150/133 Mbit/s). De WLAN- 
modute biedt volgens IEEE 802*11n maxi- 
maal 300 Mbit/s bruto. Over 20 meter door 
de redactieruimtes behaalden wij in combi- 
natie met een Centrino2-notebook met In- 
tels4965AGN WLAN-module een behoorlijke 
31 Mbit/s netto. 

De router verzoekt duidelijk om het instei- 
lingswachtwoord te wijzigen en dat is een 
goed punt. Je kunt de configurate ook met 
een druk op de knop met de Buffalo-eigen 
procedure AOSS doorsturen naar compatibe- 
le clients. In piaats van een vast WPA-wacht- 
woord voor al!e clients kun je de authenticate 
ook met individuele gegevens of certificaten 
via een Radius-server laten lopen. 

In de test werkten sommige features nog, 
zoals DynDNS, of niet vlekkeloos, zoals een 
tweede AP voor gasten. Voor de foutopspo- 
ring zijn de acttveerbare SSH-toegang naar 
de root-shell en het logger naar een Syslog- 
server heel nuttig. NewMedia-NET wil de 
foutjes in de firmware nog voor de markt- 
introductie in juli weggewerkt hebben. En 
dan is het apparaat een koopje* (mja) 


| WZR-HP-G300NH 

WLAN-router met DD-WRT-ftrmware 

Prcdutent 

Buffalo Techno logy, 
www.buffalo-technology.com 

Systeemeisen 

Breedband-internet, pc of notebooks 
met Ethernet of WLAN 

Connectors 

1 x WAN, 4 x LAM (alle Gigabit-Ethernet), 
lxU58 2*0, lxWUN(802.11n, alleen 

2,4 GHz, man. 300 Mbit/s bruto) 

Prijs 

a* €85 


De Solid-State Disks uit de RealSSD 
C300-serie van Micron zijn de eerste 
flashdrives uitgerust met een snelle 
6 Gbit/s Serial-ATA-interface, 

De 2,5-mch-dnves maken gebruik van mul¬ 
ti-level cell NAND flashgeheugenchips, die 
door een nieuwe achtkanaalscontroller van 
Marvell gelijktijdig worden aangesproken* 
De chips hebben een bijzonder snelle ex- 
terne interface en ondersteunen de ONFI 
2,1-standaard. 

De 256 GB RealSSD behaalt bij metin- 
gen met H2benchw sequentiele leessnel- 
heden van 319 MB/s en schrijfsnelheden 
van 219 MB/s. De leessnelheid kan worden 
verhoogd als er grotere bestanden worden 
ingefezen* lometer mefdt een sequentiele 
leessnelheid van tnaximaal 346 MB/s bij be¬ 
standen van 128 kB, 

Ook de resultaten van 'random read/ 
write, 32 outstanding I/Os' met blokken van 
4 kB zijn indrukwekkend: 59.755 lees-lOPS 
en na een meettijd van vijf minuten rond 
de 39300 schrijf-IOPS. Hiermee presteert 
de schijf in a lie aspecten beter dan andere 
Serial-ATA-SSD's met MLG-fLash en de ser¬ 
ver-SSD's met SLC-ehlps, zoals de Intel X25- 
E, Ondanks de hoge snelheid is het verbruik 
matig: 0,7 watt in stand-by en 1,3 watt bij 
willekeurige schijftoegang. 

Voor deze prestaties hebben de schijven 
we! een SATA 6G-interface nodig* Omdat de 
nieuwe standaard downwards compatible is 
met zijn voorganger, kunnen de SSD's echter 
ookzonder problemen gebruikt worden met 
een SATA 3.0 Gbit/s aansluiting. De doorvoer- 
sneiheden zouden hierdoor we! wat lager 
uitvallen. Htervoor kunnen de gebruikelijke 
Seri a I - ATA- ka be I s wo rd e n g e b ru i kt. 

De prijs-prestatieverhouding is aantrekke¬ 
lijk. We mogen alleen hopen dat de schijven 
ook over een tijdje nog betrouwbaar wer- 
ken* Hierover zwijgt Micron in alle toonaar- 
den, maar geeft ondertussen wel drie jaren 
garantie* (mja) 


RealSSD C300 


Solid-State Disk met SATA 6G 

Fabrikam Micron, www.rnicron.corr 

Leverancier Crucial www.crudal.com 

Firmware 0001 

Prijs € 380 (128 GB); € 600 [256 GB) (MaxlO) 


Western Digital zet de eerste stappen 
in de wereld van SSD's en brengt 
onder de naam SiliconEdge Blue zijn 
eerste flashdrives op de markt. 

De mainstream harde schijven die zich on- 
derscheiden door hun solide performance, 
maar wat betreft energieverbruik en snel¬ 
heid niet bepaald opzien baren, krijgen bij 
Western Digital een biauw etiket. Ook de 
eerste Solid-State Disks uit de SiliconEdge 
Blue-serie van de hardesehijvenfabrikant 
vallen in deze categone. 

De multilevel-cell (MLC) flashdrives zijn 
uitgevoerd in 2,5-inch formaat met een 
bouwhoogte van 9,5 mm. De behuizing is 
van geanodiseerd metaal en de drives zijn 
beschikbaar met een capaciteit van 64 GB, 
128 GB en 256 GB, Een handige feature die 
Western Digital heeft ingebouwd is de on- 
dersteuning van het TRIM commando (Win¬ 
dows 7), waarmee het besturingssysteem 
de SSD-controlier vertelt weike datablokken 
niet meer gebruikt worden en dus intern 
verwijderd kunnen worden* 

De SSD's uit de SiliconEdge Blue-serie 
maken gebruik van de JMicron JMF612 
processor. Via de snelle Serial-ATA-interface 
behaien ze in theorie een doorvoersnelheid 
van 3 Gbit/s. Het topmodel van 256 GB (SSC- 
D0256SC-2100) behaalde bij metrngen met 
H2benchw leessnelheden tot en met 206 
MB/s en schnjfsnelheden tot en met 166 
MB/s* Voor het lezen en schrijven van be¬ 
standen van 4 kB op willekeurige plekken 
meldde lometer na een meettijd van vijf mi¬ 
nuten 4907 lees-IOPS en 3000 schrijf-IOPS. 

Zoals verwacht zijn de SSD's hiermee 
vele malen sneller dan conventionele harde 
schijven, maar in vergelijking met flash- 
drives met een Indilinx- of Intel-oontroller 
van de concurrenten zijn deze waardes 
echter gemiddeld. Hetzelfde geldt voor het 
energieverbruik, dat van 0,5 watt in rust- 
toestand stijgt naar 1,2 watt bij willekeurige 
leesacties. (mja) 


SiliconEdge Blue 


Solid State Disk 

Fabrika nr Western Digital, www.wdc.cotn 

Firmware 5*12 

Prijs € 200 (64 GB, Alternate), € 440 (128 GB, 

Central Point), € 710 (256 GB, Misco) 
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Kort voorgesteld | An droid-smartphone, Handheld-console 



Aluminium Android 

De HTC Legend is met zijn krachtig 
AMOLED-kleurendisplay, Android 2.1 
en HTC's chique Sense-interface een 
van de beste Android-smartphones 
van dit moment. 

Het aluminium frame dat uit e£n stuk ver- 
vaardigd is, heeft aan de onderkant licht 
afgeronde hoeken, ligt goed in de hand en 
geeft de Legend een chique hoogwaardige 
uitstraling. Het plastic klepje aan de onder- 
zijde geeft toegang tot de accu, de simkaart 
en de MicroSD-slot Fr is een optische muis 
ingebouwd, maar die zul je dankzij het 
nauwkeurige capadtieve multitouchscherm 
zelden gebruiken. Het 3 f 2"-scherm is hel- 
der verlicht (maximaal 250 td/m 2 ) en heeft 
mooie, diepe kleuren. Hetaas her ken je in voi 
zonlicht bijna niets meer. 

De Legend draait op de nieuwste Android- 
versie 2.1 Eclair, die onder andere ondersteu- 
ning biedt voor MS Exchange en een snellere 
gebruikersinterface heeft. Een aanta! functies 
van Android 2.1 ontbreekt ethter, zeals geani- 
meerde achtergrondafbeeldingen en spraak- 
herkenning. De Legend is in elk geval voorzien 
van de HTC Sense-interface, die het Android- 
startscherm visueel opfleurt en zeven In plaats 


HTC Legend 


Android-smartphone 


Pradocent 

HTC, ‘www.htccornMl/ 

Meogdeverd 

Opiader, stereo headset, 
gebru i kershandfeid i r>g, 
MicroSD-kaart (2 GB} 

Display 

Capacities 320 x 4S0,3,2 inch 

Internet 

HSPA (7,2 Mbit/s, 1 Mbit/s), 

WLAN (302.1 Ib/g) 

Accuduur (video/WLAN) 

5,9 uur/4,8 our 

Afmetfngen, gewicbl 

112 mm x 56 mm x 13 mm, 

126 g 

Prijs zonder abonnemenr 

€420 


van vijf homescreens voor widgets en apps 
kan aanmaken. Alsjeop het beeldscherm een 
pinchbeweg'mg maakt, dat wil zeggen twee 
vtngers uit elkaar spreidt, worden alle zeven 
homescreens tegelljk weergegeven. 

Er is al een heel palet aan fraai geanimeerde 
HTC-widgets geinstalleerd, waaronder een 
RSS-reader, het weer, een agenda en een 
fotoviewer. Met de Friendstream-widget 
zijn alle nieuwsfeeds uit Flickr, Facebook en 
Twitter in een gezamenlijk venster te zien, 
waar ze regelmatig worden bijgewerkt De 
muziekspeier kent veel functies en speelt 
alle gang bare formaten, inclusief MP3, WMA, 
OGG en AAC af De videoviewer zit verbor- 
gen in de fotoviewer en hij speelt WMV- en 
H.264-video r s tot 480 x 272 pixels vloeiend 
af. DivX en Flash kent hij daarentegen met. 

De widgets animeren met uitzondering 
van de cover flow-modus in de muziekspeier 
heel vloeiend, maar ze crashen af en toe bij 
het openem HTC's eigen toetsenbord her- 
kent de invoer nauwkeurig. Getalien en spe- 
ciafe tekens zijn handig berelkbaar door de 
virtueletoetsen langer ingedruktte houden. 

Het HTC-adresboek voegt gegevens uit 
verscbillende contactenlijsten (btjv. Google 
en Facebook) heel betrouwbaar samen, 
maar sorns moet je de accounts handmatig 
koppelen. Vervolgens laat hij bij elke per- 
soon korte berichten, e-mails (POP/IMAP/ 
Exchange), foto’s en Web 2.0-berichten zien. 
De Legend synchroniseert con tact personen 
en de agenda via usb met Outlook en het 
Windows-adresboek en kan op die manier 
ook gebrulkt worden als modem. 

De foto's en video's van de 5-megapixel 
camera zien er war wazig, contrastarm en 
soms onscherp uit. De autofocus zorgt voor 
een ontspanvertraging van een tot twee 
seconden. De fotos oft ware biedt veel instel- 
mogelijkheden, varierend van helderheid, 
contrast en witbalans tot het implementeren 
van geotags. (jca) 



Alexander Kiisppmg Top die 

{TeleteksQ-kop: 'Kind (S) vlndt 
cocaine In zsndbak* 


mobypkture.com Moby picture 
CDffiUH C Twttter 

- http://bit.ly/ 
aVZebS {thanks #osoe) 

41 mtnvtwgefakn 


Mkhel Renders Ik wif ook io'n 
Gt S en bus(bord) voor 
kl ffiN e twe rven H Q I http://yfrag. 


O 


^Telefoon 


De HTC Sense-widget Friendstream 
verzamelt nieuwsfeeds uit verschillende 
sociale netwerken. 



Langeafstandloper 

De XL-versie van de Nintendo DSi 
spelconsole heeft grotere beeld- 
schermen en een iangere accuduur. 

De diagonaal van de twee kleurenschermen 
is van 3,25 inch naar 4,2 inch (10,7 cm) ver- 
groot Op papier lijkt dit misschien niet veel, 
maar de schermen zijn daarmee wel ruim 
70% groter dan die van zijn voorganger, de 
Nintendo DSi. Hierdoor is ook het bedie- 
ningsgemak van de handheld aanzienlijk 
toegenomen. Nintendo levert met de XL-ver- 
sie een tweede, grotere (penvormige) stylus 
mee, die voorai nuttig is in games met hand- 
schriftherkenning. 

Technisch gezfen biedt de XL-versie ver- 
der niets nieuws ten opzichte van de DSi, De 
handheld heeft ook weer twee ingebouwde 
VGA-camera's en een cardreader voor SDHC- 
kaarten voor muziek in het AAC-formaat. De 
resolutie van de spiegelende Icd-schermen is 
met 2S6 x 192 pixels onveranderd gebleven, 
waardoorde afzonderlijke pixels nu duidelijk 
te zien zijn. De helderheid van de schermen 
is vrijwel geiijk aan die van de DSi. In de hel- 
derste stand Is de beeJd helderheid 236 en 
187 cd/m 2 - dat is net genoeg in een scha- 
duwnjk plekje buitenshuis. In de op een na 
helderste stand is dit nog 157 en 123 cd/m 2 , 
en dat is voldoende voor binnenshuis, De 
capaciteit van de accu is verhoogd van 840 
naar 1050 mAh, waardoor de accu langer 
meegaat In plaats van de krappe 6 uur eerst, 
hield de XL-versie het in de test bijna 8 uur 
vol in de op een na helderste stand. 

De grotere versie wordt gel eve rd met een 
rudimentarre web browser, een woordenboek 
en een uitgekiede versie van Dr. Kawashima. 
Naast de DS-gamemodules kan de XL-versie 
ook kleinere games downloaden van de on- 
lineshop via WLAN (met WPA2T Als je je klei- 
ne Nintendo wilt inruilen voor het grotere 
model heb je pech. Nintendo biedt namelijk 
geen mogelijkheid om gekochte download- 
games of reeds verkregen Nintendo-punten 
over te zetten op de nieuwe hardware - die 
blijven onlosmakelijk verbonden met het 
oude apparaat. (jca) 


DSi XL 


Draagbare sp<elconsoie 

Prado cent Nintendo, www. rtl ittendo.nl 

Prljs € ISO 
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CONSUMENT 



Niemand zit graag krap. Daarom heeft De Heeg met onmiddellijke 
ingang alie hosting pa kketten met 150% vergroot. Dus 100 MB wordt 
250 MB. En 1 GB wordt 2,5 GB. Zonder dat het u een cent extra 
feast. Zo helpen wij uwzakelijke dromen en ambities waar te maken 
Of gewoon om eens lekker op te ruirnen. 






Er zijn trouwens meer redenen om voor De Heeg te kiezen: 

• Prijs vanaf €5,75 per maand 

• Uitgebreide support, Ook’s avonds en in het weekend 

Niet voor nrets is De Heeg a I vijf keer achter elkaar uitgeroepen tot 
webliost provider van het jaar. Op www.deheeg.nl ziet u wat wij 
zakelijk of privd voor u kunnen betekenen. 


the quality provider that cares 




































Kort voorgesteld | Gitaarversterkerplug-in, Cloud-client, Bestandskopie 





Virtuele versterker 

Magix begeeft zich met de 
Vandalop het pad van de virtuele 
gitaarversterkers. 

Vandal is een VST/AU-plug-in voor DAW- 
programma's en werkt niet stand-alone. Ge- 
lukkig wordt (bij de Windows-versie) Sampli¬ 
tude 11 Silver (eveneens van Magix) meege- 
leverd. De interface Is, zeals altijd bij Magix, 
overzichtelijk, De gitaarstaek heeft een duide- 
lijke vaste indeling in (maximaal 4 van 19 ver- 
schillende) pre-amp effectpedalen, versterker, 
cabinet en (2 uit 12) post-amp rackeffecten. 

Er zijn verschillende soorten presets: amps, 
songs en amp/cab-combinaries. Dat werkt in 
het begin enigszins verwarrend. Een preset 
kan vier scenes hebbea zodat je binnen een 
stack snel kunt schakelen zonder meteen een 
hele nieuwe preset te moeten laden. Via inter¬ 
net zijn extra presets te laden. 

De lay-out van de plug-in gaat niet mee 
in de gekte om alle versterkers en effecten 
ook visueel te simuleren, zodat het altijd dui- 
delijk biijft waar je moet zijn als je wat aan 
de instellingen wilt aanpassen. Er zijn ge- 
avanceerde opties als het combineren van 
twee microfoons en het apart selecteren van 
cabinet en speakers. 

Het geluid van de gesimuleerde versterkers 
en effecten is voldoende voor normaal ge- 
bruik in een DAW-programma. Voor live optre- 
dens mis je wellicht wat punch'. 

Nadeel is dat de Vandal moet concurre- 
ren met de Jam VOX, die voor 199 euro een 
complete audio-interface meelevert, en het 
standaardprogramma Guitar Rig van Native 
Instruments, waar van de vergelijkbare Essen- 
tial-versie 89 euro kost De Pro-versie daarvan 
kost 179 euro en ts daarmee ongeveer even 
duur als Vandal, maar biedt wel veel rneer mo- 
gelijkheden. {nkr) 


Magix Vandal 1 

Gitaarversterkersimulatieplugin 

Producent 

Magix, www, van da lamps.com 

Systeemeisen 

Windows: XP/Vfsta/7,. Pentium of Athlon t r 5 GHz, 
512 MB RAM, 50 MB HOD, A5I0/WDM audiokaart, 
VST-host (Samplitude 11 Silver meegefeverd) 

Mac: OS X 10.5,50 MB HOD, VST/AU-Interface 

Prijs 

€170 


Wolkenbeheer 

Cloud Desktop van Gladinet 
integreert online-opslag in de 
lokale werkplek. 

Veel aanbieders van online-diensten maken 
momenteel reclame met royale online-opslag 
voor weinig geld Gladinets Goud Desktop, 
net in versie 2,0 verschenen, zef de diverse 
opstagdiensten waar je bij bent aangesloten 
op je eigen Windows-desktop. 

De software van de Amerikaanse start¬ 
up maakt naast een eigen netwerkdrive een 
pictogram in de taakbalk waarmee je de ser¬ 
vices centraal kunt beheren. Voor sommige 
diensten, bijvoorbeeld Amazon S3, Google 
Docs of Windows Live Sky Drive zijn a! meteen 
profielen te vinden, andere kun je handmatig 
instellen. Momenteel ondersteunt Gladinet 
verbindingen via WebDav, FTP en SMB/CIFS, 
SFTP staat volgens de producent nog voor dlt 
jaar op de planning. 

De client maakt verbonden online opslag 
in een aparte map van de Gladinet-netwerk- 
schijf zichtbaar. Je werkt er in principe mee als 
met een lokale schijf, de toegangstijden zijn 
afhankdijk van je eigen bandbreedte. De Pro¬ 
fessional Edition kan data on-the-fly comprl- 
meren (zlib en gzip) en/of versleutelen {AES- 
128), waarbij vooral het eerste een negatief 
effect heeft op de snelheid. 

De in versie 2.0 compleet herziene interface 
biedt in de pro-editie bovendien mirroring, 
chunking {het verdelen van grote bestan- 
den over kleine blokken, zogenaamde 
chunks) en regelmatige back-ups. Met de 
laatste kun je bestanden dus dagelijks auto- 
matisch naar meerdere online-schijven 
redundant en versleuteld back uppen. In 
combinatie met diverse cloud-aanbieders 
maakt Gladinet zo een voordelige Backup 
2.0 mogelijk. (mja) 


1 Gladinet Cloud Desktop 2.0 

Cloud-client 

Producent 

Gladinet 

www.gladinet.com 

Systeemeisen 

Windows XP t/m 7 

Prijs 

Starter Edition gratis, 

Professional Edition Home Use 5 40 

Professional Edition Commercial Use $ 60 


Bestandenjongleur 

TeraCopy kopieert eomfortabeler en 
sneller dan de Windows Verkenner 
dat doet. 

Als tijdens het kopieren van grote hoeveel- 
heden bestanden onder Windows een fout 
optreedt, wordt de complete operatie afge- 
broken (XP) of gestopt (Windows 7 en Vista). 
Als je twee transfers tegelijkertijd start, lopen 
deze elkaar voor de voeten. TeraCopy daaren- 
tegen optimaliseert bestandsbenaderingen 
en versndt kopieeracries. In onze test onder 
Windows XP kwamen grote bestanden zoals 
films en mappen met een groot aantal kleine 
bestanden rond de 30 a 40 procent sneller 
op een usb-harddisk terecht. Onder Vista en 
Windows 7 is het effect duidelijk kleiner. Bij 
het kopieren via het netwerk was er geen 
t ijds be spa ring te meten, 

Als je TeraCopy in de instellingen als 
zogenaamde Copy Handler aanwljst, wordt 
de tool bij kopieeracties automatisch 
actief. Als je alleen maar af en toe van zijn 
diensten gebruik wilt maken, kun je hem 
handmatig starten of via extra entries in het 
snelmenu, Er is ook een portable versie van. 

Als het kopieren van een bestand ook na 
meerdere pogingen niet Jukt, slast TeraCopy 
het over. Een lijst geeft gedetailleerde infor- 
matie over het wel of niet slagen van de ko¬ 
pieeracties. TeryCopy kan ook via checksums 
van bron- en doelbestand garanderen dat 
er onderweg geen bit verloren gaat. Je kunt 
het kopieren op elk moment onderbreken en 
later wear voortzetten - dat geldt ook bij het 
kopieren via het netwerk. 

TeraCopy ondersteunt behalve Windows 
Verkenner ook Directory Opus en Total Com¬ 
mander. De betaalde Pro-versie beheert favo- 
rieten en kan ookafzonderlijke bestanden uit 
de wachtrij verwijderen, (mja) 


TeraCopy 2.12 


Kopieerprogramma 

Prod ucent Code Sector, 

www.codesector.com 
Systeemeisen Windows XP tot 7, 

ook ondersteuning voor x64 
Prijs qmh 

Pro-versie € 14,95 
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Knowhow | Contentmanagementsysteem, iPhone-framework, Compressre 



-lMxto Kt 


Integration 


I } Mail 

> 

^ ITunes 

> 

AppStore 

> 

Q SMS 

IPfton$ Only > 

yj Tetephone/Contact 

> 




Lichtgewicht 

Net slanke en snelle contentmanage- 
mentsysteem TYPOlight is ideaal voor 
kleine websites die gebruik maken 
van shared hosting, 

Bij de bekende enterprise-niveau CMS'en als 
TYP03, Drupal, Joomla, enz. gaat veel tijd en 
energie naar het inwerken van de ontwikke- 
laars en het inrichten en onderhouden van 
het systeem, Bij TYPOlight heb je drt daaren- 
tegen zo voor elkaar. 

Vooral het werken met het TYPOlight- 
systeem is opmerkeltjk eenvoudig: in het 
volledig in PHPS ontwEkkelde systeem kun 
je contentblokken met drag & drop verplaat- 
sen, Bij het uploaden van bestanden zie je 
een voortgangsindicator en met een druk 
op de knop kun je het systeem updaten, De 
gegenereerde code, waar het uiteindelijk om 
draait, wordt strikt volgens de xhtmf-regels 
gevalideerd, waarmee de basis wordt gelegd 
voor een website zonder barri^res. Ook de 
JavaScript-bibliotheek MooTools is in het 
pakket ge'mtegreerd, wat zowel in de back- 
ais front-end tot uifdrukking komt in effec- 
ten als accordeoneffecten, 

CMS-begtnners zullen vooral het gebruik 
van templates in TYPOlight weten te waar- 
deren. Je kunt kiezen uit veel gangbare web- 
site-indelingen. Elementen zoals banners, 
navigatiegebieden en footers zijn er naar 
eigen inzieht aan toe te voegen,Tot slot kun 
je met de meegeleverde stylesheetgenerator 
zelfs zonder kennis van CSS snel uit de voe- 
ten en de site volledig naar je hand zetten, 
Ervaren webdesigners kunnen de code ook 
zelf aanpassen. 

Van huis uit biedt TYPOlight al een aan- 
tal veelgebruikte functies, zoals meuws- 
brieven, een formuliergenerator, FAQ r s en 
een evenementenkafender. Voor minder 
gebruikelijke toepassingen zoals een web- 
winkel, routeplanner en baek-upsysteem, 
zljn op dit moment zo'n 350 extensies 
beschikbaar, (jca) 


TYPOlight 2.8.2 


Content-managementsysteem 

Onrwi kkelaar Leo Feyer f 

www.typollghtorg 

Systeemeisen PHP5-2, MySQL 4 H i,GDIib, soap 

Pfijs Gratis tlGPU 


Apps-fabriek 

Zelf apps maken die op de iPhone en 
iPod bijna niet te onderscheiden zijn 
van echte apps? Ga dan aan de slag 
met het HTML/CSS-framework iWebKit 

Om apps voor de iPhone en iPod te kunnen 
programmeren, moet je onder andere ken- 
nis hebben van de enigszins exotische pro¬ 
gram meertaa I Objective-C Een aifernatief 
zijn web-apps die met gangbare techmeken 
als HTML, CSS, JavaScript of PHP worden 
gemaakt. Met het framework E WebKit kun 
je webpagtna's die voor de iPhone zijn ont- 
wikkeld eenvoudig aan de look and feel van 
reguliere apps aanpassen en functies van het 
apparaat beschikbaar maken, 

Nadat je de CSS- en JavaScript-bestanden 
in de broncode van de pagina hebt gezet, 
kun je het uiterlijk en het gedrag van de 
webtoepassing via CSS-kiassen en vastge- 
legde HTML-elementen gemakkelijk aan 
de iPhone-look aanpassen. Bovendien kun 
je met protocol prefixes bij hyperlinks nog 
het een en andere automatiseren, Een klas- 
sieke mailto:max@ct.nl opent een nieuwe e-maik 
sms:1234 initieert een sms naar het nummer 
1234 en tel:1234 vraagt de gebruiker of hij 
1234 direct wil betlen. Bovendien is het mo- 
gel ijk om kaarten van Google Maps of vi¬ 
deos van YouTube te linken, zodat de iPhone 
ze kan gebruiken. Een in de Apple-browser 
Safari geladen website kun je met het plus- 
pictogram net als een app a is pictogram op 
het Springboard (bureaublad van de iPhone) 
zetten, Als je het pictogram aantikt, start 
Safari en laadt de web-app in de full-screen 
modus, tenmmste, als er een internetverbin- 
ding is. 

Het heeft absoluut zijn charme om je per- 
soonlijke iPhone-wensen direct via webtech- 
nieken te kunnen verwezenlfjken, Helaas zit 
iWebKEt in veel gevallen nog te snel aan de 
grenzen van zijn kunnen. Maar de ontwikke- 
laars wlilen de mogelijkheden verder uitbou- 
wen. (jmu) 


iWebKit 


iP hone-framework 

P rod u cent Christopher Plieger en Joha n van Wiisum 

wwwjwebklt.net 
Systeemeisen iPhone/iPod touch 

Prtjs Grata (GPL) 


Afslankdieet 

Fabrikant LateNiteSoft heeft met 
Squeeze een programma uitgebracht 
dat onder Mac OS X 10.6 bestanden 
op de achtergrond comprimeert. 

Squeeze ziet er uit als een uitbreiding voor 
de systeeminstell ingen en heeft een status- 
symbool in het rechterdeeE van de dock, Het 
programma maakt geen archieven aan, maar 
vervangt bestanden in de directory's die door 
Squeeze gecontroleerd worden automatisch 
door gecomprimeerde versies. Er verandert 
niets aan de namen {indusief de bestands- 
extenstes) of aan de pictogrammen, Finder 
geeft zelfs nog de onveranderde grootte weer, 
De bestanden zijn echter zo ingepakt, dat - als 
bijvoorbeeld een programma een bestand wil 
openen, het automatisch van het systeem de 
on gecomprimeerde versie krijgt. Wanneer je 
een bestand na bewerking opnieuw opstaat 
in een door Squeeze gecontroleerde directory, 
heeft het programma dit door en compri¬ 
meert het bestand alsnog. Als je gesqueezede 
bestanden naar een usb-opslagmedium of via 
het netwerk kopieert, zorgt Mac OS X zelfstan- 
dig voor het decomprimeren. 

Je kunt Squeeze niet vertellen dat het een 
bepaald bestand moet compnmeren. De 
software wordt alleen actief als er in een ge¬ 
controleerde directory iets verandert, Je kunt 
de directory's makkeltjk via drag&drop insteh 
len, Squeeze heeft uitzonderingslijsten voor 
directory's en bestand sty pes die het niet 
moet com prim eren. Beide kun je uitbreiden 
met je eigen gegevens. 

De software bes pa a rde, bijvoorbeeld bij 
PDF-bestanden, soms meer dan 50 procent 
schijfruimte. Bij PNG-plaatjes zag het af van 
compressie - het form a at is immers a I gecom- 
primeerd, Noch PNG noch JPG waren En de uit- 
zonderingenfijst te vindea ook MP3 ontbrak. 
In de test miste Squeeze af en toe bestanden 
als er veel bestanden in een keer naar een 
squeeze-directory we rde n gekopieerd. Ze ble- 
ven dang ewoon o n g etom pri meerd. (mj aJ 


Squeeze 1.2.1 


Automatised besta ndstompresiie 

Praducent LateNiteSoft, 

www.latenitesoft.com 
Systeemeften Mac OS XI Di 

Prijs 51 X demo- versie bespaa rt maximaal SO M B 
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Games | Strafegie, FPS 




bij zijn oude vijanden van het 
Global Defense Initia¬ 
tive (GDI) aan- 
gesloten 
om het 
voortwoekeren- 
de tiberium onder 
controle te krijgen. Deze 
krrstafachtige substantie is niet 
alleen de grondstof voor fantas- 
trsche nieuwe technieken, maar 
dreigt ook de aarde te vernieti- 
gen, Dat wil Kane voorkomen 
- natuurlijk met uit menslievend- 
held, want ook dit keer heeft de 
boef een achterbaks plannetje. 


Net als in 
de voor- 
gaande 
games kun 
je partij klezen 
voor Kane of voor de GDI, 
In elk geval moet moeilijke 
missies uitvoeren. Nieuw bij 
Tiberian Twilight zijn vooraf 
de Crawlers, oftewel mobiele 
bases, die je naar elk gewenst 
punt op de kaart kunt dirigeren, 
om ter plekke eenheden te pro- 
ducerem Je hoeft dus niet meer 
eerst tiberium te verzamelen 
en gebouwen neer te zetten, 
Afhankelijk van de situatie kun 
je kiezen of je een aanvallende, 
defensieve of ondersteunende 
Crawler wilt inzetten, De eer- 
ste bouwen gevechtstanks, de 
tweede voorzien voomamelijk in 
verdedigingstorens en de laatste 
soort kan re pa rati es uitvoeren en 
piloten opleiden. 

Grafisch gezien is er ten op- 
zichte van het vorige spel Kane's 
Wrath' weinig veranderd. Als cut- 
scenes krijg je filmpjes met echte 
acteurs. De eenheden in het spel 
zijn mooi vormgegeven - van de 
angstaanjagende mechanisehe 


Einde van een tijdperk 


Ook aan erg populaire gameseries 
komt een keer een eind. Com¬ 
mand & Conquer 4 - Tiberian 
Twilight sfuit het strategie-epos 
over de charismatische schurk 
Kane na 15 jaar af. Dat betekent 
echter niet dat er in de toekomst 
geen andere C&C-games meer 
kunnen verschijnen. De verhaal- 
lijn heeft een aantal verrasstngen 
in petto, waaruit in principe weer 
nieuwe verhalen kunnen ontstaam 
Het spel begint al met een klei- 
ne sensatie. Kane is namelijk niet 
I anger de leider van de broeder- 
schap van Nod, maar heeft zich 


Command & Conquer 
4 - Tiberian Twilight 


Ontwikkelaar / EA Games, www.etectro- 

uitgever norts.nl 

Besturingssysieem Windows 7 / Vista / XP 


Min. systeemeisen 2,0 GHz muttlcore, 2 GB 
RAM, 512 MBvldeofcaart 


Kopleerbeveillging Permanent? Intemetver- 

binding metde EA server 
Multiplayer Internet (10) 

Idee © Ultvoedng © 

Plezier © Lange termijn © 

€35 (gcshop.nl) 



spinnen tot de gigantische vier- 
benige vecht machines, 

Het enige minpuntje is de ko- 
pieerbeveiliging, Om te kunnen 
spelen, moet je je op de servers 
van Electronic Arts aanmelden 
en online blijven, anders kun¬ 
nen je vordenngen niet worden 
opgesiagen. Htermee dringt EA 
de gamer net als Ubisoft een 
permanente internetverbinding 
op. Hoeveel potentiele kopers 
hierdoor zullen afhaken, zal de 
toekomst uitwijzen. (jmu) 


Alles moet kapot 

In de lange reeks van Battlefield- 
games was de eerste Battlefield 
Bad Company alleen voor de 
Xbox en Playstation uitgebracht. 
Battlefield Bad Company 2 is 
nu ook voor de pc beschikbaar. 
In de single player modus speel 
je Preston Marlowe, lid van een 
'crack commando team' van vier 
kleurrijke personages, die wor¬ 
den bijgestaan door een padfis- 
tische helicopterpiloot. 


Battlefield Bad 
Company 2 


Ontwikkelaar / Dice / EA Games, www. 

uitgever dectronorts.nl 

Besturingssysteem Windows 7 / Vista 5P2 

I XP SP3 

Min. systeemeisen Core 2 Duo 2,0 GHz, 2 GB 

RAM,256MBvideokaart 


Kopieerbeveiliging Permanente Internets 

binding metde EA-server 
Multiplayer Internet (32) 

Idee © UltweTing © 

Piezier ©@ Lange termijn ©© 

€40 (gcshop.nl) 

©© zeer goed © goed O votdoende 
© slecht 0© zeer slecbt 




In de loop van het verhaal moet 
je diverse doefen halen, waarbij 
je gedropt wordt in de meest 
uiteenlopende omgevingen, 
zoals het wmterse Siberia, de 
jungle in Zuid-Amertka of ste- 
delijke omgevingen, Je kunt kie¬ 
zen uit een omvangrijk arsenaal 
aan wapens en diverse voertui- 
gen, zoals pantserwagens, tanks 
en quads, om te besturen. De 
gamepiay zit tussen Call of Duty 
en het originele Battefield in* Je 
kunt je lang niet overal vrij over 
de kaart bewegen en om een 
doel te halen, moet je vaak een 
vaste route bewandelen, waar 
je nauwelijks van kunt afwijken. 
De belangrijkste vernieuwing 
is het feit dat je nu btjna alle 
gebouwen, zowel van steen als 
van hour met de grond gelijk 
kunt maken. En dat maakt het 
spel een stuk dynamischer, voor 
beide kanten, Het ene moment 
kruip je onopgemerkt door een 
verlaten huis en het volgende 
moment worden de muren om 
je been weggeschoten en zit je 
zander dekking in een regen 
van kogels. Andersom kun je 
vijandelijke troepen uitscha- 


kelen door het hois waarin ze 
zich verschanst hebben met 
raketten te bestoken, zodat 
het volledig instort. Ondanks 
dat is de single player modus 
niet meer dan een trainings- 
ronde voor het echte werk in 
de multiplayer modus. Hier kun 
je kiezen uit vier basisuitrustin- 
gen (assault, engineer, medic, 
recon) om in acht maps en 
vier speltypes te keer te gaan. 


Solistisch gedrag a la Rambo 
is er met bij, want om te over- 
leven moet je in teams van vier 
man samenwerken. De grap¬ 
hics zijn geweldig mooi, als je 
tenminste de goede hardware 
hebt. De jungle-vegetatie bij- 
voorbeeld is enorm dlcht. En de 
rook- en weerseffecten dragen 
veel bij aan de realistische sfeer, 
net als het prima geluid en de 
uitstekende voice-acting, (jmu) 
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Online 


LMGTFY ipv RTFM 

Alsjede pech hebt injefamilie- en vrienden- 
kring als computerexpert beschouwd te 
worden, word je met een ongewenste van- 
zelfsprekendheld met de meest uiteenfopen- 
de supportvragen bestookt Daarbij kun je in 
de meeste gevallen ook niet veel meer doen 
dan een zoekmachine aanslingeren. Aange- 
zien het zelf zoeken op een zoekmachine 
voor vee! mensen te Ingewikkeld blijkt, geeft 
Let me google that for you visueel onder- 
wijs. Uit een zoekopdracht genereer je met 
behulp van LMGTFY een link, die je naar de 
persoon met de dringende IT-vraag stuurt. 
Als deze persoon op de link klikt, krijgt hij of 
zij in een kleine animatie te zten hoe Google 
bediend moet worden. Dus eerst de vraag 
Intypen en daarna de zoekknop aanklikken. 
Hulp om jezelf te helpen dus, 

wwwdmgtfy.com 


Vergelijkende codering 

Je bent een kei in, laten we zeggen C#, maar 
je moet een bepaald programme porteren 
naar een andere taal, bijvoorbeeld Java. Dan 
kan een kijkje op Rosetta Code geen kwaad. 
De exploitanten van deze site hebben het 
op zlch genomen om typische taken die je 
bij het programmeren tegenkomt in "zo veel 
mogelijk programmeertalen 1 ' te presenteren. 

De site dekt momenteel 400 opdrachten 
en meer dan 170 taien, al vind je niet bij ie- 
dere opdracht in elke taal een oplossing. 
Het aanbod loopt uiteen van routinetaken 
als ’Quicksort 1 tot aan kleine voorbeeld pro- 
gramma’s, zoals het weergeven van de lyrics 
van het Engelstalige lied ’99 Bottles of Beer’: 
99 bottles of beer on the wall 
99 bottles of beer 
Take one down , pass it around 
98 bottles of beer... 

De verschillen tussen de taien zijn soms 
verbijsterend. Met een slim me notatie heb je 



in Python slechts vijf regels code nodig voor 
dit pakkende schoolreisliedje, de listing voor 
D is daarentegen een recordbrekende 118 
regels lang* Voor het voorbeeld met 99 Bot¬ 
tles of Beer is er ook een gelijknamige web¬ 
site in het leven geroepen, die zelfs meer 
dan 1300 talen opvoert. Bij beide websites 
worden bezoekers verzocht om de verzame- 
ling met eigen voorbeelden aan te vullen. 

htt p://ro setta co d e.o rg 

http://99-botties-of-beer.net 


MindMapedia 


Het maken van een mlndmap kan een han- 
dig hulpmiddel zijn bij het brainstormen 
over een bepaald onderwerp. Nog handiger 
is het als Wikipedia met behulp van Wiki- 
MindMap met je meedenkt De mindmaps 
van WikiMindMap komen direct uit de on¬ 
line-encyclopedic Wikipedia, 


wlklmlndmap 

SUrtim ***mttwi - rt* rapt 

uGiidMi SntovMH 1 , 

CTwHEtoWamUWBilBfl 

Strict! i || 

C ' %fi \ ll 

L Atmaia .* 

1 lmp O 

f/ 

jf mb cr 

wn /■" iWiPKJM 4 

a* ZupPirt V 

>*) GBtcf'KJinn /\f» 

I I Dimogrrt* j M 

j ^ SymaKjgn X Virgin J 
Zjid-Gs-SfB 

19 b bbuw 


Als je een begrip aan de service voorschotelt, 
levert hij op basis van de gevonden artikelen 
in Wikipedia een grafisch schema met ver- 
takkingen rond de zoekopdracht De sche- 
matische struct uur lijkt direct afgeleid van 
de opbouw van de gevonden artikelen. Als 
een onderdeel subkoppen heeft, kun je deze 
in het schema openvouwen. Verwijzingen 
naar andere begrippen linkt WikiMindMap 
ook. Moeht je de mindmap in een ander pro- 
gramma verder willen bewerken, dan kun je 
deze naar het Freemind-formaat exporteren. 

www.wikimmdmap.org 

Auto-installer 

Het is een herkenbaar probleem: een kennis 
vraagt om vakkundige IT-hulp en negen van 
de tien keer blijkt er een nieuwe Windows- 
installatie nodig te zijn. Hierna wordt de be- 
kende waslijst aan standaardprogramma's 
afgewerkt browser, virusscanner, mediaspe- 
ler, e-maiklient, PDF-reader, enzovoort De 
programme's zijn gratis verkrijgbaar, maar 
het werk is nogal geestdodend: download- 
pagina zoeken, software downloaden, setup 


■ % Skype 

■ £ Digsby 

■ % Yahooi 

■ Iji iTunes 

■ A VLC 

■ Winamp 

■ ® K-Lite Codecs 

• 25 Paint NET 

■ ’ IrtanViaw 


■ 4} Messenger 

■ © Gocgia Ta'k 

■ ^ Songbird 

■ W KWPiaye* 

■ Audacity 

■ If GGM 

■ fi Pieasa 
m ;V XnView 


■ P Pklgin 

a m Thunderbirfl 

■ h Hulu 
m O AIMP 

■ W Spotify 

- - GIMP 

■ * inkacapB 


starten, download pagina zoeken, software 
downloaded setup starten,,. 

Nlnite is de naam van een tooltje dat je 
nou net van deze taken verlost. Op de web¬ 
site selecteer je de gewenste software en 
download je vervolgens een gepersonifi- 
eerde Ninite-instaJler Deze doer de rest van 
het werk voor je. Ninite download! de actu- 
eie versies van a lie gewenste prog ram ma's 
direct van de sites van de producenten en 
installeert ze e£n voor een - zonder omwe- 
gen, zonder toolbar-troep en zonder kwaad- 
aardige achterdeurtjes. 

www.ninite.com 


BrowserBytes 

De wat sober vormgegeven webboetiek van 
Opera-activist Nonttroppo biedt tools die 
in elke webbrowser van pas komen. Zolang 
het surfprogramma maar met JavaScript 
overweg kan, want dat is de taal waarin de 
zogenaamde bookmarkiets geprograrrv 
meerd zijn. Deze tools, die je als bladwijzers 
(bookmarks) opslaat, laden bij oproep geen 
nieuwe website, maar veranderen een on¬ 
derdeel van de actuele pagina. Bij voorbeeld 
het lettertype, de fontgrootle of de achter- 
g rond k leu r. 

Erg handig is de bladwijzer voor het on- 
derscheiden van interne en externe links, 
maar ook de bookmarklet ’Highlight’ staat 
in onze favorietenlijst. Daarmee markeer je 
alle gevonden uitingen van een bepaalde 
zoekopdracht Je kunt met de bookmarkiets 
ook de afbeeldingen op een webpagina 
verkleinen of vergroten, of bijvoorbeeld de 
wayback-machine starten om te kijken hoe 
een actuele website er vroeger uitzag. 

Wil je de site weer gewoon aanschouwen 
zoals die erstandaard ultziet, dan is een druk 
op de refresh knop (F5) voldoende. Daarmee 
worden de effecten van alle gebruikte book¬ 
markiets gewist en start je weer met een 
schone lei. 

htt p ://q pera wiki J nf of boo k ma rk I et s 
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Peter Siering 

Allemaal bij elkaar 

Windows 7 en eerdere versies in een netwerk laten samenwerken 

Eigenlijk is het helemaal niet zo moeiiijk om (Windows-)pc's in een netwerk 
te laten samenwerken, Maar hoewel Microsoft ook in Windows 7 weer meer 
hulpfuncties heeft ingebouwd, wil het soms toch nog altijd niet lekker 
lukken. Dat is met name het geval als er ook oudere Windows-versies in het 
spei zijn. Maar met wat foefjes krijg je het zaakje toch getemd. 
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e netwerkfuncties van 
Windows bestaan uit een 
groot aantal radertjes die 
in etkaar grijpen. Als er ook maar 
£en radertje vastloopt, kun je 
geen bestanden meer uitwisselen, 
krijg je geen toegang meer tot 
je printer of kom je met meer bij 
je mp3-bestanden. Hoe ouder je 
Windows-versie is, des te groter 
de kans dat je de netwerkinstel- 
lingen al eens hebt aangepast, 
services voor optima! isatiedoel- 
einden hebt uitgeschakeld, een 
persoonlijke firewall hebt gem- 
stall eerd of vanwege aanhou- 
dende probfemen sleutels in de 
registry hebt aangepast, 

Bij netwerkproblemen ont- 
breekt daardoor een betrouw- 
baar uitgangspunt - een nufpunt. 
Als je eerste poging om snel een 
verbinding tot stand te brengen 
mislukt, is het verstandig om de 
zaken wat systematischer aan 
te pakken. Probeer het probleem 
niet op allerlei fronten tegelijk 
op te lossen, maar richt je op een 
ding tegelijk. Als je continu op van 
afles en nog wat klikt en onder- 
tussen ook nog de netwerkom- 
geving in de gaten moet houden, 
werkt dat alleen maar frustratie in 
de hand. 

Netwerk inrichten 

Het is zinvol voorafal een aantal 
dmgen op een rijtje te zettem 
Daarmee kun je voorkomen dat 
je bestanden over verschillende 
computers worden verspreid 
en uiteindeltjk op de meest on- 
gunstige plek belanden, name- 
lijk op een langzame, alleen via 
WLAN bereikbare pc, Bij twijfel 
bombardeer je de computer die 
het makkelijkst bereikbaar is tot 
server 

Niet alles wat handig iijkt, is 
dat ook echt in de praktijk: Win¬ 
dows maakt voor het uitwisselen 
van gegevens tussen verschil¬ 
lende gebruikers op een pc en 
in het netwerk bijvoorbeeld een 
gedeelde map aan. Daar kan 
iedereen bij, dus ook de gast in de 
hotelkamer naast je als je bijvoor¬ 
beeld je netbook met Windows 
XP Home mee op reis neemt. 

Als je het wat voorzlchtiger 
wilt aanpakken, maak dan voor 
het uitwisselen van bestanden 
via het netwerk zelf een map 
aan, zet er de bestanden in die 
gekopieerd moeten worden en 
verwijder ze daarna weer. Dat 
heeft een aantal voordelen: even- 
tuele buren zullen niets In de 
standaard gedeelde mappen vin- 


den. Maar nog veel belangrijker: 
de weloverwogen ingestelde 
mathtigingen voor bestanden 
blijven dankzij het kopieren naar 
de gedeelde map intact Zou 
je de map gewoon delen, dan 
zouden de Windows-wizards die 
rechten ongetwijfetd aanpassen. 

Dat het slim is om een net¬ 
werk system atisch te configu- 
reren staat los van de gebruikte 
Windows-versie. De computers 
moeten daarom voor het juiste 
netwerk geconfigureerd zijn 
en elkaar kunnen bereikem Een 
router is daarbij ideaal. Die biedt 
namelijk toegang tot het inter¬ 
net en voorziet alle systemen die 
rechtstreeks of draadloos op de 
router zijn aangesloten van een 
IP-adres (DHCP). 

Om pc's snel even met elkaar 
te verbinden, zul je meer moeite 
moeten doen. Als de pc's recht 
streeks via een kabel met elkaar 
zijn verbonden of tijdelijk via 
een switch bij bijvoorbeeld een 
LAN-party, kan het zijn dat je 
handmatig moet ingrijpen om 
de computers met elkaar te laten 
communlceren. 

Zeker voor een ad-hoc net¬ 
work Is het absofuut de moeite 
waard om voor een paar tientjes 
{of tweedehands voor nog min¬ 
der) een routertje aan te schaf- 
fen. Hoewel zo’n router eigenlijk 
bedoeld is om een internetver- 
binding op te zetten, komt hij 
ook in dit soort gevallen goed 
van pas. De DHCP-serverfunctie 
deelt dan de IP-adressen uit en 
via de ingebouwde switch kun je 
kleine netwerken opzetten. 

IP-keurmerk 

Alle pc's die in het netwerk op- 
genomen moeten worden, 
moeten zowel bij het gebruik 
van een router/DHCP-server 
als bij handmatige configuratie 
een IP-adres uit hetzeifde net¬ 
werk knjgen. Deze adressen 
bestaan uit een aantal dedmale 
getallen, die door punten van 
elkaar gescheiden zijn, bijvoor¬ 
beeld 192.16S.1J, 192.168J .2, 
192.168.1.3, enzovoorts, Meestal 
varieert daarbij alleen het laat- 
ste cijfer. De Wfndows-functie 
Automatic Private 3P Addressing 
{APtPA) zorgt ervoor dat Win- 
dows-pc's zichzelf een IP-adres 
toekennen in de range 169,254.*. * 
wanneer er geen DHCP-server 
wordt gevonden en er geen vast 
IP-adres aan een interface is toe- 
gekend. Bij APIPA varieren de 
laatste twee cijfergroepen. 


Het IP-pro- 
tocol moet 
identiek zijn 
geconfigu¬ 
reerd: 
iedereen 
heeft een 
eigen adres 
uit een IP- 
netwerk 
nodig en 
hetzeifde 
netwerk- 
masker. 



Met het ping-commando kun je 
vervolgens testen of de computers 
die je met elkaar wilt verbinden 
de juiste IP-configuratie hebben. 
Op het systeem waarop de ping- 
opdracht wordt uitgevoerd, moet 
het commando geen foutmel- 
dingen, maar antwoord pakketten 
faten zien. Een korte versie van 
een succesvoile ping-aanroep in 
de Opdrachtprompt ziet er als 
voIgt uit: 

C:\\User$\peter>pmg 192.168.1.11 
Pingen naar 192.168J.11 met 32 byte 
gegevens: 

Antwoord van 192J68J.11: bytes=32 
tijd<1 ms TTl=64 
Pmg-staMeken voor 192.168.1.11: 

Pakketten: verzonden = 4 r ontvangen 
= 4, verloren = 0 

Als er geen antwoord komt, is 
het zeer waarschijnlijk dat ook 
de rest niet zal lukken tot je de 


oorzaak hebt gevonden. De in 
Windows ingebouwde firewall 
is 20 geconfigureerd dat die 
de door ping verstuurde ICMP- 
pakketten uit het lokale netwerk 
ongehinderd iaat passeren, maar 
dergelijke pakketten van andere 
netwerken blokkeert. 

Als je een andere firewall ge- 
bruikt, moet je zelf controleren 
of die niet misschien meer doet 
dan de in Windows ge'integreer- 
de firewall, Dat geldt met name 
voor firewalls die in de gang bare 
securitysuites worden meegele- 
verd. Somsdoen die meer kwaad 
dan goed. Personal firewalls bie- 
den vaak een vais gevoel van 
veiligheid en zitten niet alleen 
bij het opzetten van een netwerk 
in de weg* 

Als Windows niet reageert op 
de binnenkomende pakketten 
die door ping werden verstuurd, 
behoort het IP-adres van die 


Computer™ am en/of do me in wijzfgen 


U kunt de ns am ^ het ItdmaatBchap b', : eer. domain of 
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moeten overeen- 
komen: elke 
computer heeft 
een eigen naam, 
maar de naam 
van de werkgroep 
is bij alle 

computers gelijk. 
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computer waarschijnlijk niet tot 
hetzelfde IP-netwerk. Je moet dan 
in ieder geval de bestaande confi- 
guratie nog sens kritisch onder de 
loep nemen: misschfen heeft een 
vriend van zoonlief ooit handma- 
tig een IP-adres ingevoerd om het 
bij de laatste LAN-party allemaal 
wat 'sneller' te laten [open. 

In alle Windows-versies kun 
je het dialoogvenster voor het 
instellen van het IP-adres ope- 
nen door bij de eigenschap- 
pen van de netwerkverbinding 
op het tabblad ’Netwerken 1 op 
'Internetprotocol' te dubbelklik- 
ken. Als een router IP-adressen 
toewijst via DHCP, zou alles op 
'automatiscIV moeten staan. Om 
ervoor te zorgen dat Windows de 
IP-configuratie opnteuw instelt, 
moet je de Opdrachtprompt met 
Administratorrechten open. Het 
commando tpconfig /release geeft 
het ingestelde IP-adres vrij en 
met ipconfig /renew vraag je dan bij 
de router een rtieuw IP-adres aan, 

Ats de plng-antwoorden dan 
wel binnenkomen, kun je door- 
gaan naar de volgende stap, 
Daarbij is het handig als de naam 
waaronder een computer in het 
netwerk verschijnt goed is ge- 
kozen. Die computernaam kun 
je wijzigen onder de Systeem- 
eigenschappen (druk tegelijk op 
de Windows- en Pause-toets), Je 
krijgt de eigenschappen ook te 
zien door in het Startmenu met 
de rechter mulsknop op 'Compu¬ 
ter' te kllkken. Ga vervolgens naar 
'Systeemelgenschappen/Geavan- 
ceerdesysteeminsteilingen'. 


Op het tabblad 'Computernaam' 
kun je niet atleen de computer¬ 
naam wijzigen, maar een com¬ 
puter ook meteen lid maken van 
een werkgroep* Kies voor duide- 
lijke namen zoals 'studie-pc' en 
gebruik geen spaties of speciale 
tokens. Hetzelfde geldt voor de 
naam van de werkgroep. Die 
naam moet op alle pc's identlek 
zijn, anders zullen de computers 
elkaar in de Netwerkomgeving in 
de Verkenner niet kun nen zien. 
Na het veranderen van de com¬ 
puternaam moet Windows op- 
nieu w gestart warden. 

Bij de volgende stap cam 
troleer je of de naamwijziging 
succesvol Is doorgevoerd: de op¬ 
dracht ping game-pc zou dan ook 
antwoordpakketten moeten op- 
leveren. Hterbij moet je 'game- 
pc' vervangen door de naam van 
een andere Windows-computer 
die je via het netwerk wilt berei- 
ken. In een klein netwerk vraagt 
Windows dan bij alle computers 
na om zlch te melden als ze de 
'game-pc' zijn. De eigenaar ant- 
woordt met zijn IP-adres. 

Als dat iukt, kun je ervan uit- 
gaan dat ook de Netwerkomge¬ 
ving binnen afzienbare tijd met 
zinvolle gegevens wordt gevuld. 
In elk geval weet je nu zeker dat 
je In principe bij de gedeelde 
mappen en printers van com¬ 
puters kunt die je op deze ma- 
nier kunt hereiken. Deze test 
Iukt ook bij Mac OS X en Linux, 
ais deze besturingssystemen 
diensten aan Windows-clients 
aanbieden. 


Locatieproblemen 

Windows probeert sinds Vista 
om met behulp van Network 
Location Awareness (NLA) te 
herkennen in weik netwerk het 
actief is. Als een systeem voor 
de eerste keer met een bepaaid 
netwerk verbinding maakt, gaat 
het daar eerst eens wat rond- 
vragen. Als dan per angel uk een 
keer een verkeerd antwoord 
wordt gegeven, er een minimaal 
netwerkje zonder communicatie 
naar buiten is of een pc meer* 
dere netwerkkaarten heeft, kom 
je al snel niet meer verder. Vista 
of Windows 7 gaan dan in een 
openbaar netwerk draaien en 
zetten de boel op slot 

Meer details over NLA vind 
je op p. 42. Voor het uitwis- 
selen van bestanden of voor 
printen over het netwerk is het 
belangrijk om te weten dat dit 
in de standaardconfiguratie 
van Windows 7 en Vista aileen 


Iukt als deze zlch in een 'par- 
ticulier netwerk' bevinden. Al- 
teen dan worden ze namelijk 
als veiltg beschouwd. Het maakt 
op 4en uitzondering na niet 
uit of een thuisnetwerk of een 
bed rijfs netwerk is toegewezen: 
aileen de thuisgroepen onder 
Windows 7 stellen een thuis¬ 
netwerk ais voorwaarde. Meer 
hierover lees je In het artikel op 
p. 38. 

In wat voor netwerk Vista en 
Windows 7 draaien en of dat 
netwerk uberhaupt goed gecon- 
figureerd is om met andere sys- 
temen in het netwerk te kun nen 
communiceren, kun je achterha- 
len via het Netwerkcentrum. Dit 
front-end voor de netwerkcon- 
figuratie ievert onder Vista een 
beter overzicht. Je ziet hier niet 
aHeen om wat voor netwerk het 
gaat, maar ook meteen welke 
functtes actief zijn. 

Windows 7 laat de huidige con- 
flguratie heiemaal niet zien, maar 


k- i COrtftguF*ti«chErtM I N«t**HiCErttrUj1'i 

Neivrerkcentrum 


CampteBianippii^ 


T \*f 11 


■ «• C 


1“ « -ill* Ccnfig un'tieschenri’ onderdekn I N*tv.ertcentrurn 




ConlijUJfrtWKhtfm 

Drudloa*. net*eitipi bekwren 
AdapterirKt*Ming*n 

OlivpnCttrdt irtstiHingtn socr 
dtlth M.yag*n 


Basisnetwericgegeveris weergeven en veribindingen instellen 


De attire net.Lerfeen n 


Sysiirilk_£ES_587 35 

Ttnun^nek 




IMlfldani Mobile 
AppmKcintnfffl 


Irrtetrurt 


Eert vefbmdtng n 

Toegprngrt>pt InkJet 

ThutsgFoep. ^Emlcn gormakl 

VtHjmdmgw .'Areten; Neh-crl 

Cfwvwcti'QH 


Em nmnw vcrbindmgi df Wn nkti* mrbetten 

Em draadi-o^e, ImedJjaii d- irtb^ q* Wft'Vatoirtding instellen of een, 

re-utet-pf tce^tnjjpuiitt instmliefl. 

met m«l,en 

Een vetbind^ng midten met een dsraadlciB. befcabeide inbeJ- nF 


Bij Vista is in het Netwerkcentrum in een 
oogopslag te herkennen welke functies zijn 
ingeschakeld, zoals de bestand- en printerdefing. 
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Ais je toegang wilt tot het netwerk, moat je een wachtwoord 
invoeren. 


laat 'Deelopties voor verschil- 
lende netwerkprofieten wijzigen' 
pas zien na een klik op 'Geavan- 
ceerde instell ingen voor delen 
wijzigen' in het linkerpaneel. 
Microsoft heeft daar het stan- 
daardgedrag voor de verschil- 
lende netwerktypes vastgelegd. 
In het openbaar profiel zullen de 
meeste functies in dit diafoog- 
venster uitgeschakeld zijn om 
er zeker van te zijn dat de shares 
van je eigen notebook nlet zfcht- 
baar zijn in een vreemd netwerk 
op bijvoorbeeld een station of in 
een hotel. Onder Windows 7 is a!- 
leen de optie 'Open bare mappen' 
Ingeschakeld 

Direct delen 

Ais je a I deze hordes hebt over- 
wonnea dan kun je met bijna alle 
Windows-versies de bestanden 
voor anderen in het netwerk toe- 
gankelijk maken oftewel delen 
door met de rechtermuisknop op 
een map of driveletter te ktikken. 
in het snelmenu vind je dan de 
fynctie 'Delen met'. Onder Win¬ 
dows 7 vind je hier aanvulJende 
opties om thuisgroepen in te 
richten - meer daarover op p. 42. 

De laatste drempel die bij het 
maken van een netwerk vaak 
over het hoofd wordt gezien, is 
het hanteren van de jutste ge- 
bruikersaccounts. Ais je de share 
van een pc wilt benaderen, moet 
je bij die pc bekend zijn. Je moet 
hierop dus in principe een ge- 
bruikersaccount hebben. Dat 
kan een account zijn die daar 
toch al bestaat, maar ook een 
speciaal voor dit doel ingerichte 
account De enlge uitzondering 
is de Home Edition van Windows 
XP aangezien die aan iedereen 
toegang tot gedeelde mappen 
geeft Een lokale account is daar 
niet nodig* 

Ais Windows een share bena- 
dert, wordt dat normaa! gespro- 
ken met de naam van de op dat 
moment aangemelde gebruiker 
gedaan. Dat is lastig en zelfs wat 
gevaarlijk in combinatie met ou- 
dereWindows-installatiesdie nog 
automatisch doorstarten tot aan 
de desktop ais je niet weet onder 


welke accountnaam je dan bent 
aangemeld. Met de opdracht set 
username tn een Opdrachtprompt 
kun Je hier achter komen [1]. 

Ais dat de Administrator- 
account is, kun je niet bij shares 
van Vista en Windows 7. Die 
schakelen die account namelijk 
uit. We raden ook dringend af 
om de account weer in te scha¬ 
kelen. in plaats daarvan moet je 
de oude Windows-versle vertel- 
len dat je de gedeelde map met 
een andere identlteit wilt bena- 
deren. Hoe je dat standaard kunt 
doen, kun je nalezen op p. 45. 

Voor eenmalige acties volstaat 
ook de functie 'Netwerkverbin¬ 
ding maken' in het menu 'Extra' 
van deVerkenner. Die vraagt naar 
een gebruikersnaam en wacht¬ 
woord ais dat nodlg is. Je kunt 
ook de opdracht net use \\server\share 
in de Opdrachtprompt uitvoeren, 
Ais het lokale wachtwoord van de 
aangemelde gebruiker niet over- 
eenkomt met het wachtwoord op 
het andere systeem, zal Windows 
er om vragen. 

Met beide methoden kun je 
de gebruikersnaam ook expiidet 
opgeven door de naam aan het 
commando in de Opdracht¬ 
prompt toe te voegen: net use \\ 
server\share /usecgebruikersnam Ais het 


wachtwoord van de aangemelde 
gebruiker en dat van de opgege- 
ven account identiek zijn, zal Win¬ 
dows er niet om vragen. 

Veel wegern., 

Hoe je bestanden op een share 
uiteindelijk benadert, is niet al- 
leen een kwestie van smaak, 
maar ook van gedufd: via de 
standaard Netwerkomgeving 
(ais netwerk te bereiken in het 
rechterdee! van elk Verkenner- 
venster) kan het wel een paar 
minuten duren voor een pc In- 
clusief shares verschijnt. In Vista 
en Windows 7 gaat dit meesta! 
sneller, omdat die behaive de 
browsediensten uit de begintijd 
van Windows ook andere her- 
kenningstechmeken gebruiken 
zoals UPnP en LITD (Link Layer 
Topology Discovery). 

Met de instructie net share in de 
Opdrachtprompt krijg je een lijst 
te zien van jouw shares, Windows 
configureert uit zichzelf al een 
aantal shares, nameitjk een voor 
ieder station (C$, D$ enz.). Deze 
shares zijn verborgen (te zien aan 
het doilarteken) en verschijnen 
dan ook niet in de Netwerkom¬ 
geving. Deze shares worden dan 
ook "admin-shares' genoemd en 
bieden aileen aan gebruikers met 
administratorrechten toegang. 

Afgezien van deze shares 
voor de lokale schljven is er nog 
een share genaamd 1PC$'_ Dit is 
een speciate share, die Windows 
bij het aanmelden gebruikt. Ais 
je de share Wstudeer-pcVbrieven 
ais 'peter" hebt bezocht, dan zal 
het je niet zonder meer lukken 


om ais "jan 1 bij \\studeer-pc\ 
muzlek te komen. Maar je kunt 
met net use wel een overzicht 
krijgen van de verbindingen 
met Wstudeer-pc en met net use 
Wstudeer-pc\ipcS /del de verbinding 
voor de aanmelding met 'peter' 
verbreken en dan ais 'jan f ver¬ 
binding maken. 

Andere foutenbronnen 

ASs je nu nog steeds niet bij de 
gedeelde mappen van een pc 
kunt komen, ondanks dat je 
alte details in acht hebt geno- 
men, moet je controleren of 
de netwerkcomponenten ook 
wel echt goed aan elkaar zijn 
gekoppeld. Windows koppelt 
de protocollen en netwerkser- 
vices aan elkaar. Wellicht heeft 
iemand zonder het te weten 
zon verbinding verbroken of 
misschien probeert het systeem 
door de toevoeging van andere 
netwerkprotocollen in een ver- 
keerde taal contact met het net¬ 
werk te maken. 

De bindingen kun je bekijken 
door in het Netwerkcentrum te 
kiezen voor 'Adapterinstellingen 
wijzigen 1 en via het menu-item 
'Geavanceerd' op 'Geavanceerde 
instellingen 1 te ktikken. Tegen- 
woordig volstaat TCP/IP ais pro¬ 
tocol voor de communicatie, 
Zowel 'Bestands- en printerdefing 
voor Microsoft-netwerkerV en de 
"Client voor Microsoft-netwerken' 
zouden aan dit protocol gekop¬ 
peld moeten zijn. 

Ais het dan nog steeds niet 
lukt om een netwerkverbinding 
op te bouwen, rest aileen nog 
een kritische blik op de geladen 
services. Om ervoor te zorgen 
dat Windows zich uberhaupt in 
het netwerk kan bewegen, an¬ 
dere pc's kan herkennen en zelf 
services kan aanbieden, zouden 
in elk geva! de voigende services 
actief moeten zijn: Workstation, 
Computer Browser en Server. 

Een gezonde dosis pragma- 
tisme hetpt je overigens ook 
vaak uit je netwerkproblemen. 
Je kunt een ander protocol 
nemen, zoals voorgesteld op 
p. 51, of wellicht de richting 
omdraalen - ais een pc vertikt 
om bestanden te delen, kan hij 
misschien wel bij de shares van 
anderen. (jcaj 
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Johannes Endres 

Home, Sweet Homegroup 

Thuisgroepen van Windows 7 in detail 

Microsoft heeft het in Windows 7 door de introductie van thuisgroepen makkefijker willen maken om bestanden en 
printers in het netwerk te defen. Maar ook computers met een andere Windows-versie kunnen daarvan profiteren - en 
daar blijft het niet bij,„ 

et Windows 7 kun je 
persoonlijke bestan¬ 
den heel makkelijk via 
het netwerk toegankelljk maken 
voor anderen. Als je bij de net- 
werkherkenning (zie p.42) het 
netwerktype Thuisnetwerk' hebt 
geselecteerd,zieje links in deVer- 
kenner de rubriek 'Thuisgroep' 

Als je daar met de rechtermuis- 
knop op klikt en de Insteflingen 
voor thuisgroep wijzigen 1 selec- 
teert, dan krijg je het centrale 
conftgura tie venster te zien. Als je 
de eerste keer dat je het netwerk 
installeerde alle standaardinstel- 
lingen hebt laten staan, zie je 
een veld met vinkjes waarmee je 
kunt bepalen waar anderen wel 


of niet bij mogen, Anders klik 
je daaronder op de knop ‘Een 
thuisgroep maken' en ga je door 
het venster heen zonder verder 
lets te wijzigen. Windows toont 
dan een wachtwoord, dat je ook 
kunt afdrukken. Dat is niet per se 
nodig, want later kun je het altijd 
weer opvragen via de link in het 
centrale beheervenster van de 
thuisgroep. 

Op de andere pc's in het net¬ 
werk staat in de Installatiewizard 
niet de knop om een thuisgroep 
te maken, maar een knop ‘Nu lid 
worden'. Daarbtj wordt om het 
bovengenoemde wachtwoord 
gevraagd, vul deze in en je bent 
klaar, Als je op deze manier te 


werk gaat, kunnen alle netwerk- 
pc’s via de Thuisgroep 1 in de Ver- 
kenner bij elkaars bibliotheken 
(zie kader op p.40). 

De hele computer is dan wel 
lid van de thuisgroep, maar de 
afzonderlijke gebruikers bepalen 
uiteindelijk welke bibliotheken er 
worden gedeeld Op die manier 
kunnen verschiilende gebruikers 
van een computer in de thuis- 
groep ook versehillende biblio¬ 
theken delen. Het is wel zo dat 
alle gebruikers van alle pc s die 
bij de thuisgroep horen de biblio¬ 
theken kunnen benaderen. En dat 
geldt ook voor mappen buiten de 
bibliotheken om die via de optie 
'Delen met 1 (snelmenu onder de 


rechter muisknop) voor de thuis¬ 
groep toegankelljk worden. 

Een voor alien 

De thuisgroepen hebben wel 
een schoonheidsfoutje: als een 
gebruiker op een bepaalde com¬ 
puter alleen muziek deelt en een 
andere gebruiker op een andere 
pc alleen afbeeldingen, dan ver- 
schijnen die shares niet onder de 
thuisgroep van deVerkenner. Ze 
worden alleen zichtbaarals beide 
gebruikers minstens 4en biblio- 
theek met dezelfde naam delen, 
bijvoorbeeld belden hun muziek. 

Aangezien de thuisgroepen 
gebaseerd zijn op peer-to-peer- 
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Als een computer de thuisgroep verlaat, blijven de shares bestaan 
met nogal royale toegangsrechten. 


techniek, heeft elke pc in de thuis¬ 
groep de benodigde gegevens 
om shares in het netwerk op te 
kunnen sporen. Zolang mini’ 
maal £en computer fn het net- 
werk aan staat, kunnen nieuwe 
computers lid worden van de 
thuisgroep en de bibiiotheken 
van alfe actreve computers be- 
naderen. De pc waarop de thuis¬ 
groep werd geconfigureerd, heeft 
in de groep verder geen uitzon- 
deringspositie en mag ook wor- 
den afgesloten, 

Als je niets meer wilt delen, 
veriaat je de thuisgroep via de 
link in het onderste deel van het 
instetlingenvenster, Ook de com¬ 
puter waarop de thuisgroep werd 
aangemaakt, mag een groep ver- 
laten. Dank 2 ij de peer-to-peer- 
techniek blijft die groep toch 
voortbestaan, zolang er minstens 
een lid is, Een thuisgroep wordt 
opgeheven als alle leden de link 
'Een thuisgroep verwijderen' aan- 
klikken. 

In de vensters en snelmenu's 
van de thuisgroepshares staat 
ook 'Media met apparaten delen', 
maar dat heeft technisoh gezien 
eigenlijk niets met een thuis¬ 
groep te maken. Je schakelt daar 
namelijk de streaming in Win¬ 
dows Media Player 12 mee aan 
en uit. Dat doer dus hetzelfde als 
de optie 'Apparaten automatisch 
toestaan mijn media af te spe- 
len,.' in het menu 'Streamed van 
WMR Printers verschijnen bij het 
toetreden tot een thuisgroep au¬ 
tomatisch onder 'Apparaten en 
printers' 

Technische intermezzo 

Dat kfinkt allemaal nog redelijk 
overzichteiijk, Maar de shares in 
een thuisgroep kunnen niet al- 
leen benaderd worden door de 
gebruikers van de netwerk-pc's. 
En ook een groep die allang niet 
meer bestaat, laat nog sporen na 
op de computers die ooit deel 
uitmaakten van die groep. Om 
dat te begrijpen, kijken we eerst 
naar de achterliggende techniek. 

Microsoft heeft het Home- 
Group-protocol van thuisgroe- 
pen op internet gezet (MS-HGRR 
zie softlink). Dat beslaat inclusief 
de juridische voetnoten maar 
net 30 paginal en beschrijft 
voornamelijk twee essentiele 
functies. Ten eerste geven alle 
deelnemers binnen het netwerk 
via 'Web Service Dynamic Disco¬ 
very' (W5D, vroeger UPnP) aan 
dat de groep bestaat en nodigen 
ze andere uit Vervolgens com- 


municeren de pc's in de zoge- 
heten PeerGroup via Micro softs 
Peer-To-Peer Grouping-protocol 
(MS-PPSEC) met elkaar. Dat pro¬ 
tocol is eveneens onder de soft- 
link te vinden, en zorgt er onder 
meer voor dat alle deelnemende 
pc's steeds alle benodigde in- 
formatie hebben en dat com¬ 
puters die geen lid meer zijn, 
ook uit de lijst verdwijnen. Alle 
pc's onthouden daarbij als be- 
langrijkste tnformatie het wacht¬ 
woord dat op de eerste pc van 
de thuisgroep wiilekeurig is ge- 
genereerd en versleuteld wordt 
verstuurd, Het thussgroep- 
wachtwoord dat de gebruiker te 
zien krfjgt, wordt alleen gebruikt 
om die wachtwoordberichten 
te ontsleuteiem Omdat je dat 
wachtwoord per se nodig hebt, 
is het verkeer voldoende bevei- 
ligd tegen hackers. 

Op protocolniveau is dat zo'n 
beetje a lies wat er gebeurt. Als er 
nieuwe leden aan een thuisgroep 
worden toegevoegd, Ifjkt er wat 
spannenders te gebeuren: de pc's 
maken dan namelijk een gebrui- 
kersaccount aan met de naam 
'HomeGroupUserS' en geven die 
het gecodeerd verzonden wacht¬ 
woord mee. Daarnaast maken 
ze een gebruikersgroep 'Home- 
Users; waarin alfe actieve gebrut- 
kersaccounts worden gestopt. 
Vervolgens wordt de map 'C:\ 
Users 1 en eventueel andere map- 
pen zodanlg vrijgegeven, dat je er 
met elke account via het netwerk 
bij kunt Kljk dan niet raar op dat 
de map bij een Nederlandse Win¬ 
dows in de Verkenner 'C:\Gebrui- 


kers' heet. Deze share kun je In de 
Verkenner niet aan het gebrulke- 
lijke handsymboo! in het picto- 
gram herkennen, maar die vind 
je terug onder 'Gedeelde map- 
pen' van het Computerbeheer 
(klik met de rechter muisknop op 
'Computer 1 in het startmenu en 
kies 'Beheren'), 

Als de ingelogde gebruiker nu 
££n van zijn bibiiotheken voor 
de thuisgroep deeJt, past Win¬ 
dows de bestandsrechten zoda- 
nig aan dat de complete groep 
'HomeUsers' bij die bibliotheek 
kan, Dat geldt dus ook voor het 
lid 'HorneGroupUser$De felte- 
lijke shares hebben op zich dus 
niets magisch, maar gebruiken 
de norma le rechtenmechanis* 
men van Windows. 


Toegang voor anderen 

Dan is meteen ook duidelijk hoe 
oudere Windows-versles de thuis¬ 
groepshares kunnen gebruiken: 
als je een gebruikersaccount met 
wachtwoord hebt, kun je je op de 
delende computer aanmelden. 
Omdat de account tot de groep 
HomeUsers hoort, kun je daarna 
bij alle shares in de thuisgroep. 
Alle shares zijn in principe dus 
voor iedereen beschikbaar die 
een account op een gedeelde 
computer heeft. 

In principe zou je het versleu- 
telde wachtwoord van Home- 
Group UserS uit het net werk ver¬ 
keer kunnen uitlezen en met het 
thuisgroepwachtwGord kunnen 
ontsleutelen. We kennen echter 
geen programme dat dat doet, 
maar dat zou ook verspilde moei- 
te zijn. Als je op alle pc's In het LAN 
dezelfde gebruikersnamen met 
dezeifde wachtwoorden gebruikt, 
kun je gewoon bij alle shares en 
hoef je ook niet steeds het wacht¬ 
woord in te voeren. De gebruikers 
van oudere Windows-versies zfen 
dan geen verschEI tussen thuis¬ 
groepshares en de manier waarop 
dat eerst ging. 

Andersom is er echter geen 
mogelijkheid om een oudere 
computer zo te configureren dat 
die in een thuisgroep verschijnt. 
De basisprotocollen zijn sinds 
Windows XP wel beschikbaar, 
maar er zijn geen programmes 
die de juiste data versturen, waar- 
door de pc's geen verbinding kun¬ 
nen maken met een thuisgroep. 

Windows 7-pc's gebruiken 
onderling de HomeGroupUserS, 
zelfs als op beide pc's dezelfde 
gebruiker met hetzelfde wacht- 



Het gedeelte 'Media met apparaten deien' heeft technisch gezien 
niets met de thuisgroepen te maken, maar beheert het streamen 
in Windows Media Player. 
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Met twee klikken deel je een map in het netwerk. Maar om dat 
weer ongedaan te maken, tnoet je veel meer klikken. 


woord bestaat. Om die reden kan 
het voorkomen dat een gebrui- 
ker op de ene pc niet bij de ge¬ 
gevens op de andere pc kan, die 
hij met hetzeifde account op de 
andere computer we I mag ge- 
bruiken. Dat geldt onder andere 
voor de map 'Mijn documented, 
die in thuisgroepen niet gedeeid 
is. Onder de f Geavanceerde in- 
stellingen voor delen' in het Net- 
werkcentrum staat helemaal on- 
deraan de optie 'Verbindingen 
met een thuisgroep', waarmee 
je de authentifkatie omzet. Dit 
werkt alleen bij identieke ac¬ 
counts, anders blijven de biblio- 
theken in de thuisgroep leeg. 

Zeer vrijgevig 

Anderzijds sta je bij het configu- 
reren van een thuisgroep meer 
toe dan dat je in eerste instantie 
zou den ken. Zo doet de lokale 
map 'Openbaar' (of ‘All Users') 
zijn naam eer aan, Alle gebrui- 
kers van een pc hebben schrijf- 
rechten voor deze map [en a I 
dlens submappen), en zo ook de 
HomeGroupUser$ via het net¬ 
werk. Zelfs als je de bibliotheek 


'Documenten 1 niet deelt r geef je 
wel schrijfrechten aan alle 'open- 
bare documenten' voor alle pc's 
in de thuisgroep. 

Om dezelfde reden moet je de 
optie 'Delen met... thuisgroep' in 
het snelmenu van een map niet al 
te letterlijk nemen. Als je daar op 
klikt, geef je ook alle gebruikers- 
accounts op de pc toegang tot 
het netwerk - en wel met dezetf- 
de rechten die ze lokaai hebben. 

Je moet ook een beetje op- 
letten als je mappen aan een 


bibliotheek gaat toevoegen. Als 
de thuisgroep bij die bibliotheek 
mag, configureert Windows au- 
tomatisch een netwerksbare. Je 
hebt immers oolt besloten dat 
anderen de gehele bibliotheek 
mogen beriaderen. Minder zor- 
gelijk zijn daarentegen netwerk- 
mappen op een derde computer 
in lokale bibliotheken. De gebrui- 
kers van de thuisgroep zien die 
wel als onderdeel van de gedeel- 
de bibliotheek, maar om bij de 
gegevens te kunnen, hebben ze 


ook op die derde computer een 
account nodig. 

De weg terug 

Het is echt onhandig dat Win¬ 
dows de automatische wijzigin- 
gen niet net zo makkelljk weer 
even automatisch ongedaan 
maakt. Afhankelfjk van de ma- 
nier waarop je een map in de 
thuisgroep toegankelijk maakt, 
gebeuren er in omgekeerde 
volgorde verschiliende dingen, 
Je krijgt echter nooit de oor- 
spronkelijke toestand terug. In 
detail: in hetzeifde snelmenu 
waarmee je een afzonderlljke 
map voor de thuisgroep deelt, 
staat ook de optie 'Niemand'. 
Hiermee wordt echter niet al¬ 
leen de netwerktoegang uit- 
geschakeld en de automatisch 
toegevoegde bestandsrechten 
verwijderd, maar ook de toe- 
gangsrechten voor alle groepen 
en gebruikers weggenomen. 
Als je via het snelmenu een map 
deelt en denkt dat ongedaan 
te maken, verscherp je meteen 
vaak ook de regels voor lokale 
gebruikers. 


Bibliotheken voor het netwerk 


Windows 7 verzamelt in biblio¬ 
theken snelkoppelingen naarvrij 
te kiezen mappen. Het klapstuk 
zijn weergave-opties die met een 
paar muisklikken alle nummers 
van een artiest uit de gekoppel- 
de mappen opzoeken, waar ze 
ook staan. In de Verkenner lijkt 
het alsof ze allemaal op dezelfde 
plek staan. Dat werkt erg snel, 
omdat Windows 7 gebruik maakt 
van een index van alle mappen 
in een bibliotheek. 

In een netwerk gaat dat niet al- 
tijd goed: als je een map met de 
rechter muisknop naar een bi¬ 
bliotheek sieept en dan los laat 
om uit het snelmenu 'In blblio- 
theek opnemen' te selecteren, 
dan wil Windows nog wel eens 
de foutmeldlng iaten zien dat 
dat niet kan omdat de map niet 
geTndexeerd is. Windows 7 kan 
namelijk alleen mappen aan 
bibliotheken toevoegen die 
met Windows Search 4 zijn 
geTndexeerd. De juiste versie van 
deze service zit al in Service Pack 
2 voor Vista en bij Power Pack 3 
voor Windows Home Server. Sys¬ 
tem en die up-to-date zijn, heb¬ 
ben dus geindexeerde shares. 


XP moet daar nog wat bij ge- 
holpen worden omdat Win¬ 
dows Search 4 dan alleen een 
optioneel pakket is dat je via 
Windows Update uitdrukkelijk 
moet selecteren. Vervolgens 
moet je nog eens u pda ten, 
omdat de gemstalleerde ver¬ 
sie eerst een security-update 
nodig heeft voordat je die 
kunt gebruikem De eenvou- 
dige delingen van XP zonder 
gebruikersaanmelding kon 
Windows 7 desondanks niet 
toevoegen aan de bibliothe¬ 
ken. Blljkbaar Is de index met 
de gegevens van XP dan niet 
toegankelijk. Onder XP Pro 
werkt alies echter uitstekend 
als je van eenvoudige shares 
overstapt op normale. Dat 
kan via de optie 'Eenvoudig 
delen...' in het dialoogvenster 
Mapopties 1 onder 'Extra 1 in de 
Verkenner. 

Op alle Windows-systemen 
met Windows Search 4 worden 
gedeelde mappen automa¬ 
tisch geTndexeerd. Dat kun je 
controleren in het Configuratie- 
scherm onder ’Indexerings- 
opties'. 


Netwerkopslag (NAS) en Sam¬ 
ba-servers onder Linux of Mac 
OS X kunnen de Index niet 
meeleveren omdat daar geen 
software voor bestaat. Daar- 
mee is echter niet alies verlo- 
ren, omdat een computer met 
Windows 7 zo'n index zelf kan 
genereren als de pc een lokale 
kopie van de gegevens heeft. 
Die kopie wordt automatisch 
aangemaakt als je in het snel¬ 
menu van een servermap 'Al- 
tijd beschikbaar voor offline- 
gebruik 1 selecteert. Windows 
indexeert die 'offline-bestan- 
den' dan automatisch. 

Offline-bestanden konden we 
echter niet op alle mappen ac- 
tiveren. Bij sommige mappen 
kregen we regelmatig de fout¬ 
meldlng dat de bestanden door 
andere processen geopend zijn. 
Op de server zagen we echter 
niets watzo‘n melding zou kun¬ 
nen veroorzaken, maar deson¬ 
danks was Windows niet op 
andere gedachten te brengen. 
Op sommige NAS-apparaten en 
servers kan dat afhankelijk van 
de Samba-versie en de instellin- 
gen beter iukken. 


Als meerdere gebruikers de¬ 
zelfde shares gebruiken, mag 
je In geen geval met offline- 
bestanden werken. De shares 
krijgen namelijk nlef mee dat 
hetzeifde bestand op de server 
gewijzigd is, Nadat we het be¬ 
stand hadden opgeslagen en 
gesynchroniseerd, was alleen 
nog de Inhoud van het offline- 
bestand beschikbaar. In het 
Synchronisatrecentrum ston- 
den bij 'Synchronlsatiecon- 
fticten 1 geen foutmeidlngen, 
terwijl zoiets daar eigenlijk wel 
gemeld zou moeten worden. 

Een andere methode is even- 
min geschikt Microsoft heeft 
een add-in voor Windows 
Search waarmee je shares aan 
de to-do-list van de indexe- 
rlngsservice kunt toevoegen, 
Dit zorgt ten eerste echter 
voor een onnodig hoge net- 
werkbelastlng omdat voor de 
index de complete bestan¬ 
den over het netwerk moeten 
vliegen. Bovendlen werkt de 
add-in alleen bij 32-bit versies 
die ouder zijn dan Windows 
7. Voor bibliotheken biedt dat 
dus geen soelaas. 
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Dit probleem ontstaat door de 
manier waarop Windows de rech- 
ten bij het delen aanpast. Het be- 
sturingssysteem verwijdert dan 
named] k de groep 'Gebruikers' 
uit de access control list (ACL) en 
voegt er de groep 'HomeUsers' 
aan toe. Als je met 'Niemand' 
gaat delen, stelt Windows de 
rechten zo in dat inderdaad al- 
leen de eigenaar (en meestal de 
groep Administrators) bij de be- 
standen kan komen. 

Dat kun je als Administrator 
met wat heen-en-weer geklik 
wel weer rechtbreien. Als je a I op 
'Niemand' hebt geklikt, kun je het 
best gewoon dezelfde rechten 
instellen als de bovenliggende 
map - oftewel de rechten over- 
nemen. Klik met de rechter muis- 
knop op de betreffende map en 
kies 'Eigenschappen', Ga vervol- 
gens naar het tabblad 'Beveifi- 
ging 1 en klik dan op de knoppen 
'Geavanceerd' en 'Machtigingen 
wijzigen'. Hier vind je een lijst met 
drie entries, waarbij in de kolom 
'Overgenomen van' dan '<niet 
overgenomen>' staat* Aangezien 
deze rechten de overgenomen 
rechten overrules moeten ze 
worden verwijderd. Selecteer alle 
drie de namen en klik op de knop 
Verwijderen'. Daarna moet je de 
rechten overnemen: zet bij 'Over- 
neembare machtigingen van het 
bovenliggende object opnemen' 
en 'Alle machtigingen op onder- 
liggende objectenJ allebei een 
vinkje* Als je dan op 'OK' of Toe- 
passen’ klikt, pas je de rechten 
voor de bijbehorende map en de 
complete inhoud aan. 

Als de map nog gedeeld is, 
hoef je minder vaak te klikken. In 
dat geval kun je de share beter 
met via het snelmenu opheffen, 
zodat de speciale rechten dan 
tenminste nog behouden blijven. 
Ga in plaats daarvan eerst via het 
snelmenu weer naar de Eigen¬ 
schappen. Klik op het tabblad 
'Delen' en dan op de knop 'Ge¬ 
avanceerd delen 1 . Verwijder tn het 
volgende venster het vinkje dat 
boven 'Deze map delen' staat. Na 
een paar keer op 'OK' te hebben 
geklikt, moet je dan de rechten 
via het tabblad 'Beveillging' aan- 
passen. Klik hier op Bewerken 1 en 
verwijder in het volgende venster 
de naam 'HomeUsers' Daarna 
voeg je er een toe voor 'Gebrui¬ 
kers', zodat die weer toegang 
krijgen* 

Min of meer hetzelfde gebeurt 
als je een map deelt door die 
aan een gedeelde bibliotheek 
toe te voegen. De snelmenu- 
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Als je een map uit een gedeelde bibliotheek verwijdert, zijn de toegangsrechten restrictiever dan 
voor het delen* Een administrator moet aan de ACL de groep 'Gebruikers' toevoegen* 


optie locatie uit bibliotheek 
verwijderen' verkloolt de toe¬ 
gangsrechten door hetzelfde 
te doen als wat er gebeurt als je 
met 'Niemand 1 gaat delen. Dan 
resteert niets anders meer dan 
de rechten over te nemen, zoais 
hierboven staat beschreven, 
want via de tweede manier krijg 
je die map niet uit de bibliotheek* 

Als je een map wilt toevoegen 
aan een ongedeelde bibliotheek 
en die later weer gaat verwijde¬ 
ren, laat Windows de be stand s- 
rechten wel met rust. Maar op die 
manier is het besturingssysteem 
niet voor de gek te houden, want 
als je het delen van een biblio¬ 
theek beeindigt, gebeurt er jets 
raars: van de map die tijdens het 
delen aan de bibliotheek wordt 
to eg e voeg d, worden na het 
delen de rechten meteen om 
zeep geholpen, maar die map 
blijft via het netwerk nog steeds 
bereikb aar* 

Windows behandelt de rech¬ 
ten alleen logisch als je de thuis- 
groep verlaat. Dan wordt name- 
Jijk de ACL-entry voor de groep 
'HomeUsers' vervangen door een 
voor de groep 'Gebruikers' met 
dezelfde rechten, of wordt die 
verwijdert voor de locaties waar 
de gebruikers eerst ook geen 
toegang toe hadden. Daarna 
verwijdert Windows de groep 
HomeUsers en de gebruiker Ho- 
meUser$ uit hetsysteem* 

Daar heb je de originele toe- 
stand dan nog steeds niet mee 
hersteld* Alle automatisch in- 


gestelde netwerkshares blijven 
namelijk gewoon bestaan* Als 
je een account op de computer 
hebt, kun je nog steeds via het 
netwerk bij de bestanden. Deze 
shares zie je op twee plekken: als 
je van Windows 7 een hogere ver- 
sie dan Home hebt, kijk je bij de 
'Gedeelde mappen’ van het Com- 
puterbeheer (klik met de rechter 
muisknop op 'Computer' in het 
Startmenu en vervolgens op Be- 
heren'). Daar staat in het snelme¬ 
nu van de share de optie Delen 
beeindigen 1 , In de Home-versies 
heeft Microsoft deze menu-optie 
weggelaten* In de linker kolom 
van de Verkenner staat onder 
'Netwerk' wat je eigen computer 
deelt. Via het snelmenu kom je bij 
de Eigenschappen. Vervolgens 
staat op het tabblad 'Delen' de 
knop Geavanceerd delen' en zie 
je in het daaropvolgende venster 
een vinkje staan bij ’Deze map 
delen'* 

Neem je huis mee 

Aangezien elke deelnemende pc 
zijn eigen thuisgroep onthoudt, 
draag je die ook op je notebook 
bij je. Zo kan het gebeuren dat 
er in een netwerk twee groep en 
naast elkaar bestaan* Je krijgt 
echter niet op elke computer 
een knop te zien om lid te wor¬ 
den. Blijkbaar wint de groep met 
de meeste actieve deelnemers. 
Bij evenveel deelnemers komt 
de eerder aangemaakte groep 
dan als winnaar uit de bus. 


Om ervoor te zorgen dat de 
nieuwkomer weet bij wie hij 
moet zijn voor het wachtwoord 
van de thuisgroep, laat Windows 
boven in het venster zien welke 
gebruiker de groep heeft aan- 
gemaakt en de naam van diens 
pc. In een klein thuisnetwerk Is 
het geen probleem om daar dan 
achter te komen. Maar als een 
willekeurige medewerker met 
zijn thuisgroep in een bedrijfs- 
netwerk komt aanzetten, wordt 
het een ander verhaal. Als hij dan 
als netwerktype voor Bednjfs- 
netwerk' kiest, dan is de thuis¬ 
groep inactief. Maar als hij zich 
zo op zijn werk thuisvoelt dat 
hij per ongeluk 'Thuisnetwerk 1 
selecteert, dan hebben al zijn 
colleges met dezelfde installing 
toegang tot zijn thuisgroep. Voor 
de netwerkbeheerder is het dan 
heel lastig om de ve rant wo or- 
delijke pc op te sporen omdat er 
geen lijst met groepsleden is. 

De beheerder moet dan een 
netwerksntffer erbij halen en bij 
het logger van het verkeer een 
filter op TCP-poort 5357 zetten. 
De communicatie in de P2P- 
groep verloopt via die poort, 
waardoor er op een gegeven mo¬ 
ment een pakket langs zal komen 
met de tekst 'Invitation'. De afzen- 
der daarvan is lid van de groep 
en kan via het MAC-adres en de 
bijbehorende entry in de MAC- 
tabel van de switch vervolgens 
worden opgespoord. (mja) 

{ Softlink 1006038 ct 
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Reiko Kaps 


Automatische 

netwerkherkenning 


Zo worden netwerken onder Win 
herkend en gerangschikt 


Sinds Windows Vista worden eenmaal 
herkende netwerken automatisch in 
groepen onderverdeeld (Network 
Location Awareness). Het besturings¬ 
systeem verleent op grond 
van die indeling toegang tot 
services en bestanden. Als een 
Windows-pc echter verbonden 
is met een netwerk zonder 
router, dan werkt deze functie 
niet en wordt afle toegang 
onherroepelijk geblokkeerd. ■ I 


E Jgenlijk wil Microsoft de 
gebruikers van de Network 
Location Awareness (NLA)- 
functie bij de keuze van de juiste 
instellingen ondersteunen. Vista 
en zijn opvolger herkennen aan- 
gesloten netwerken en delen ze 
op in categorieen, die het bestu- 
ringssysteem gebruikt om btj- 
voorbeeld de firewall m te stei len. 

Deze waarschijnlijk goed be- 
doelde functie is handig voor 
mensen die met hun notebook 
veel onderweg zijn en vaak van 
netwerk veranderen, maar loopt 
mis als je alJeen twee of meer 
Windows 7-computers aan een 
gewone switch koppelt Dan zie 
je in het Netwerkcentrum de 
korte en weinig helpende om- 
schrijving ’Onbekend netwerk', 
Ook al beschlkt dit netwerk niet 
eens over een internettoegang, 
Windows sluit zich hermetisch 
af van alle andere computers in 
het LAN. Het besturingssysteem 
komt zelfs niet met de gebruike- 
lijke optie om met een muisklik 
te schakeien tussen hetthuis- en 
het bedrljfsnetwerk. 


Andere pc's kunnen de shares 
van zo'n afgeschermde pc niet 
benaderen, ook ai zitten ze in 
hetzelfde netwerksegment en 
hangen ze aan dezelfde switch. 
Je kunt dan wel handmatig de 
benodigde poorten in de fire¬ 
wall openen, maar dat is geen 
goede oplossing als de compu¬ 
ter ook meet kunnen inloggen 
op een openbaar netwerk in een 
cafe, op het station of in de trein. 
Het gevolg zoo namelijk een 
ongecontroleerde toegang tot 
gedeelde Wmdows-bestanden 
of andere services zijn. Het is al 
helemaal te riskant om de fire- 
wail heiemaal uitte schakeien. 

Netwerkherkenning 

Microsoft probeert sinds Win¬ 
dows XP al om met de Network 
Location Aware ness-service de 
aanwezige netwerken op een 
computer te herkennen en in te 
delen. Onder XP werd alleen aan 
de hand van ingeplugde net- 
werkkabels of de identlficatie van 
WLA N -ba s i sstati o n s va stgest el d 


of er op dat moment een of meer- 
dere netwerken actief waren. 

Sinds Windows Vista worden 
de gegevens uit de Network 
Location Awareness gebruikt 
om de firewall te configure- 
ren. Vista en Windows 7 maken 
daarbij onderscheid tussen 
openbare, thuis-, bedrijfs- en 
domeinnetwerken. Het netwerk- 
type Domein wordt automa¬ 
tisch toeaewezen wan neer Vista 


en Windows 7 constateren dat 
de pc ltd is van een Windows- 
domein en zich kan verifieren bij 
een domeincontroller voor het 
betreffende domein. Als de NLA- 
service een onbeheerd netwerk 
aantreft, stelt het besturings¬ 
systeem via een pop-upscherm 
het netwerktype Openbaar 
netwerk' voor. Dan kun je met 
de mu is een thuis- of bedrijfs- 
netwerk selecteren. Als het LAN 


Basfsnetwerkgeg evens weengeven en verbindingen instellen 

*■ 5 * 


VoUetiifi ovemcht weenjeven 
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^ Netwerk 1 

Thuunetwnt 
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Internet 

Veitundm-gert 

^ LAN "verbmdirrg 

jjSgg Onbfktnd netwerk 

Openbaar netwerk 

Toegengslype- 

Geen nel.verktoega ng 

Verb indin gen 

9 Viifualtdi Host-Only Network 


Windows 7 wijst sommige netwerken altijd het open bare 
netwerktype toe - het simuleren van een gateway biedt het 
besturingssysteem meer houvast. 
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Vista en 
Windows 7 
zullen een 
verbonden 
netwerk 
als met 
openbaar 
accepteren 
ais de 
standaard- 
gateway 
een IP-adres 
heeft dat 
gepingd kan 
worden. 


helemaal niet wordt herkend, kan 
niets er Vista en Windows 7 van 
weerhouden her netwerk als een 
'Openbaar netwerk 1 te classffice- 
ren, 

Wanneer de computer is ver¬ 
bonden met een netwerk dat 
door de gebruiker of Windows 
als openbaar is aangemerkt, 
dan warden in de firewall de re¬ 
gels voor een openbaar netwerk 
toegepast die bijna al het on- 
gevraagde dataverkeer met de 
computer blokkeren. 

In het geval van een thuis- of 
bedrijfs netwerk passen Vista en 
Windows 7 het particular fire- 
wallprofie! toe; verbindingen 
vanuit het lokale netwerk worden 
toegestaan, zodat je de computer 
via Internet Control Message Pro¬ 
tocol (ICMP) kunt ben a de re a van 
zijn gedeelde bronnen gebruik 
kunt maken en die door andere 
Wlndows-computers in hetzelfde 
netwerk gezien kan worden. 

Pas sinds Windows 7 wordt er 
echt onderscheid gemaakt tus- 
sen een thuis- en een bedrijfsnet- 
werk. Een snelie en eenvoudige 
verbinding via een Thuisgroep 
werkt aileen met computers 
waaraan een thuisnetwerk is toe- 
gewezen. 


Het besturingssysteem identifi- 
ceert netwerken zonder een do- 
meincontroller (unmanaged) via 
het gateway-adres van de res- 
pectievelijke netwerkinterface, 
Zo'n gateway verstuurt netwerk- 
pakketten naar adressen buiten 
het lokaie netwerk. Thuis is dat 
meestal detaakvan de router, 

De NLA-servIce herkent het 
apparaat achter een gateway- 
adres aan zijn hardware-id (MAC- 
adres), die het via ICMP (ping) en 
het Address Resolution Protocol 
(ARP) kan achterhalen. Zolang 
het MAC-adres van de standaard- 
gateway niet verandert, herkent 
Windows 7 het netwerk tedere 
keer weer, ook als het gebruikte 
IP-bereik in het LAN verandert 
(bijvoorbeeld van 192.168.111.x 
naarl92.168.163.x). 

Je kunt dit mechanisme op 
een computer snel testen door 
de IP-adressen in het netwerk 


handmatig toe te kennen. Hier- 
voor geef je voor de gateway 
een inactief adres uit het LAN- 
bereik op, sfuit je de instellm- 
genvemters en kijk je wat er in 
het Netwerkcentrum gebeurt. 
Ats Windows 7 na enige tijd het 
netwerk opnieuw probeert te 
identifrceren, verandert de ver¬ 
binding van een thuis- of be- 
drijfsnetwerk in een openbaar 
netwerk omdat het besturings¬ 
systeem het netwerktype niet 
kan identificeren. Tegelijkertijd 
verdwijnt ook de mogelijkheid 
om een thuis- of bedrijfs net¬ 
werk handmatig te klezen. 

Het in het begin beschre- 
ven netwerk bestaande uit een 
switch en twee of meer Win¬ 
dows 7-computers heeft dus 
maareen gateway-adres nodig, 
dat in het netwerk ook werkelijk 
bereikbaar moet zijn. Vista- en 
Windows 7-pc's accepteren het 
eigen IP-adres echter niet ais 
gateway. Bij twee pc's gebruik 
je dan altijd het IP-adres van de 
andere pc. Het is nog beter om 
het IP-adres van een printer of 
een netwerkopslag te nemen 
die continu met het netwerk is 
verbonden - die is immers al¬ 
tijd bereikbaar. 

Open hiervoor de taak ’Adap¬ 
ter! nstel I ingen wijzigen' in het 
Netwerkcentrum en klik met de 
rechtermuisknop op het sym- 
bool van de netwerkverbinding, 
waarna de eigenschappen van 
de verbinding verschijnen. Door 
op 'Internetprotocol versie 4 
(TCP/IPv4)' te dubbelklikken kun 
je de nodige invoervelden voor 
het handmatig toewijzen van 
het IP-adres en de standaard- 
gateway klezen, Als je nog een 
simpeie router hebt liggen, 
kun je die gebruiken om de IP- 


Netwerkbiometrie 

Vista en Windows 7 herkennen 
een domeinnetwerk aan een 
actieve domelncontroller. Dat is 
meestal een Windows Server die 
gebruikers en computers cen- 
traa! authenticeert, DeWindows- 
firewalf heeft voor dit soon net¬ 
werken een eigen profiel, dat Voor Network Location Awareness onder Windows 7 is een router 
slechts enkele regels bevat. (gateway) vereist om het netwerk te herkennen. 




NAS/ 

netwerkopslag 


pc met Vista 


Als er geen router in een 
netwerk zit, wijzen Vista 
en Windows 7 het LAN het 
openbare netwerktype toe en 
worden alle bmnenkomende 
verbindingen automatisch 
geblokkeerd. 


adressen en de ‘gesimuleerde' 
gateway automatisch via DHCP 
te laten toewijzen. 

Verwarring 

Als je de true met de gateway 
op een computer toepast die 
via twee netwerk adapters aan 
twee verschiilende netwerken 
hangt(dual-homed) r kunnen er 
echter problemen ontstaan. Zo’n 
constructie wordt vaak toegepast 
als de computer via een tweede 
netwerkadapter bijvoorbeeld een 
netwerkopslag of database bena- 
dertdieuit veiligheldsoverwegin- 
gen in een apart netwerk zit 
Die computer heeft via de 
eerste netwerkadapter a I een 
standaard-gateway. Als je In de 
tweede interface een gateway- 
adres voor het netwerk invoert 
belandt deze vervolgens ook in 
de routeringstabei. 

Met het commando route print 
-4 kun je de gateway-gegevens 
voor het !Pv4-netwerk achter¬ 
halen. Windows beschouwt de 
regel waarbij het netwerkadres 
en het netwerkmasker de waarde 
O.O.O.0 hebben en in de kolom 
Gateway een IP-adres staat als de 
standaard route. 

Twee gelijkwaardige stan- 
daardroutes kunnen bij het 
versturen van netwerkpakket- 


cT 2010, Nr. 6 


43 











































Praktijk | Windows 7 netwerkem netwerkhef kenning 



Door een gateway te simuleren kan het netwerkoverzichf onder 
Vista en Windows 7 tot enige verwarrrng leiden. 


ten voor verwarring zorgen. 
De extra regel verschilt op een 
punt echter van de echte stan- 
daardroute: de metric-waarde 
is duideltjk hoger (zie afbeel- 
ding van de routeringstabel op 
p.44). Die waarde is een indica- 
tie voor de snelheid van de ver- 
binding. Het besturingssysteem 
geeft de voorkeur aan de route 
met de laagste metric-waarde. 

Windows bepaalt de metric- 
waarde van de standaardroute 
(gateway) automatiscfo, De 
standaardroute voor de eer- 
ste netwerkverbinding wordt 
door Windows ais zeer gunstig 
(10) ingeschaald, waarschijnlijk 
door de herkende internetver- 
binding, Het besturingssys¬ 
teem schaalt de waarde van de 
’gesimuleerde' standaardroute 
via de tweede netwerkadapter 
afs extreem hoog £276) in. Win¬ 
dows heeft langs die weg im- 
mers geen toegang tot internet. 
Andere besturingssystemen 
hebben die route niet nodig, 
maar Vista en Windows 7 wel 


om het aangesloten netwerk 
te kunnen herkennen. Je kunt 
er over discussieren of dat een 
fout in Windows is of niet 
Daarnaast kun je via de optie 
'Geavanceerde TCP/IP-instellin- 
gen' van de adapterconfigura- 
tie ook een basiswaarde voor 
de Interfacemetric opgeven, 
Windows wil bij dat geta! nog 
wel eens wat optellen, zodat de 
echte metric-waarde in de rou¬ 
tering sta bet iets hoger uitvalt. 
Door het analyseren van de rou¬ 
tes bereiken de netwerkpakket- 
ten steeds op de snetste maar 
niet noodzaketijkerwijs de kort- 
ste weg hun eindbestemming. 
Tenzij de intemetverbinding op 
die route wordt verbroken of 
blijft hangen. 

Profielen wijzigen 

Als een netwerk wordt herkend, 
slaat Windows dat op en krijgt 
het de onduidelijke naam 'Net¬ 
werk' gevolgd door een oplo- 
pend nummer. Die naam wordt 



Als er twee standaardroutes beschikbaar zijn, krijgt de route met 
de laagste metric-waarde de prioriteit 


samen met een symbool in het 
Netwerkcentrum getoond. Bij 
WLAN's gebrutkt Windows de 
SSID van het netwerk en als het 
lid is van een domein, dan ge- 
bruikt de NLA-service hier de 
DNS-suffix voor. 

Je kunt de naam en het sym¬ 
bool van het actieve netwerk- 
profiel echter ook wijzigen. Je 
bereikt het configurationster 
van het actieve NLA-profiel 
door op het netwerksymbool in 
het Netwerkcentrum te kfikken, 
De hier vermelde functie 'Net¬ 
werk samenvoegen of wissen' 
koppelt een actief profiel aan 
een ander inactief profiel of wist 
een inactief profiel uit de lijst 
De namen van momenteel on- 
gebruikte profielen kun je met 
een eenvoudige tool wijzigen 
(zie softlink}. 


Om de koppeJing van gate- 
way-MAC en profiel nader te 
bekijken, open je met het pro- 
gramma regedlt de tak 'HKEY_ 
LOCAL_MACHlNE\SO FTWA REV 
MicrosoftVWindows NTVCurrent 
VersionVNetworkLtstVProfHes' 
van het register, Windows zet 
de bijbehorende signaturen of 
de MAC-adressen in de sleu- 
tels 'Managed' en 'Unmanaged' 
onder 'HKEY_LOCAL_MA- 
CHIN EVSOFT WA R E\M1 crosoftV 
Windows NTVCurrentVersionV 
Network Li stVSignatures', De 
waarde ProfileGuid verwljst 
naar het toegewezen NLA-pro- 
fieL De details daarvan worden 
door Windows op dezelfde re- 
gisterlaag in de sleutel Profiles 
opgeslagen, (jca) 

4 Softiink 1006042 


Windows-brandmuur 

De regels van de firewall van 
Windows 7 kunnen bij de drie 
profielen openbaar, particulier 
of domein horen. Windows 
kiest het juiste firewallprofiel 
op grond van het netwerktype 
dat door de NLA-service is her¬ 
kend en bereidt hiermee de 
computer bijvoorbeeld voor 
het gebruik in een thuisgroep 
voor. 

Het openbare firewallprofiel 
blokkeert de toegang tot je 
eigen gedeelde bestanden en 
printers en het delen via een 
thuisgroep, Dat biedt afdoen- 
de bescherming tegen externe 
toegangspogingen bij bijvoor¬ 


beeld een WLAN-hotspot Het 
particulier-profiei staat daar- 
entegen bijna alle benaderin- 
gen vanuit het lokafe netwerk 
toe, zodat Windows-compu- 
ters in een thuis- en bedrijfs- 
netwerk bij gedeelde bronnen 
kunnen en kunnen reageren 
op pings (ICMP). Als de compu¬ 
ter lid is van een Wfndows-do- 
mein, past de firewall de regels 
van het domemprofiel toe. 

Je kunt in de Windows-firewall 
geen eigen profielen aan- 
maken, maar wel eigen re¬ 
gels aan een bestaand profiel 
toevoegen. Windows vraagt 
bijvoorbeeld na het starten 


van een netwerkprogramma 
via een pop-upvenster of het 
programma van buitenaf be- 
reikbaar moet zijn en op welk 
netwerktype die instelling van 
toepassing is. Als je toegang 
hebt verleend, breidt het be¬ 
sturingssysteem de firewall uit 
met twee regels waardoor via 
alle TCP- en UDP-poorten ex¬ 
terne communicatie met dat 
programma mogelijk wordt. Je 
kunt de instellingen ook tnper- 
ken - bijvoorbeeld op adres- 
bereik, type netwerkapparaat 
en poortnummer. Als je bij¬ 
voorbeeld alleen bepaalde IP- 
adressen van thuis of kantoor 
toegang tot een Webserver 


wilt verlenen, kun je dat in de 
uitgebreide Windows-fi rewall 
heel nauwkeurig vastleggen. 

Bij 'Windows Firewall met ge¬ 
avanceerde beveiliging' kun je 
de regels voor binnenkomende 
en uitgaande verbindingsver- 
zoeken bekijken en aartpas- 
sen. Onder 'Controle, Firewall' 
worden alle op dat moment ac¬ 
tieve regels heel overziditelijk 
weergegeven, maar daar kun 
je ze niet wijzigen, Dan moet 
je eerst een binnenkomende 
of uitgaande regei selecferen 
en in het rechter menu of met 
een rechter muisklik de eigen- 
schappen openen. dt 
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Netwerkhulp 

Typische netwerkproblemen van Windows 
7 oplossen 

Veei fouten of eigenaardigheden komen pas na verloop 
van tijcf a an het licht of wanneer je andere computers aan 
je Windows 7-netwerk toevoegt We hebben aan aantal 
typische problemen, die ook vrij makkelijk te verhelpen 
zijn, op een rijtje gezet. 


omputers met Windows- 
versies ouder dan Vista 
staan in het grafische 
netwerkoverzicht apart aange- 
geven. Voor een correcte orde- 
ning moeten ze namelijk de 
'Link Layer Topology Discovery 1 
(LLTD) ondersteunen die Win¬ 
dows XP van huis Ltit niet heeft. 
De bij Microsoft te virtden 'LLTD 
Responder' kan helaas niet in XP 
met Service Pack 3 worden geTn- 
stalleerd, maar de hotfix van KB 
922120 voegt de fu notie alsnog 
toe (zte softlink), Als je die hebt 
gei'nstalleerd, verschijnt de com¬ 
puter met XP op de juiste plek in 
het netwerkoverzicht Je hoeft 
niet eens opnieuw op te starten. 

Voor de Windows Home 
Server (WHS) gaat dit helaas niet 
op Microsoft biedt LLTD name¬ 
lijk niet aan voor Windows Server 
20(B r het besturingssysteem waar 
WHS op is gebaseerd. Op internet 
vind je weiiswaar diverse handlei- 
dingen over hoe je de XP-versie 
van de LLTD Responder in deWHS 
kunt prutsen, Deze trucjes verhel¬ 
pen dan misschien een cosme- 
tisch probieem, maar kunnen de 
WHS ook nadeiig bemvloedea Je 
kunt dus beter niet ingaan op dit 
soort manipulates, omdatje julst 
witt dat WHS ais back-upserver 
vooral stabiel werkt. 

Oudere systemen voor 
Windows 7 delen 

Als je onder XP de 'Wizard Net- 
werk instellen' draait, worden de 
shares geactiveerd en verschijnt 
de map Gedeelde documenten' 
als 'SharedDocs' in het netwerk. 
Aangezien Windows 7 veel moeite 
doet om a He andere computers 
In het netwerk te vinden, zie je 
zulke shares onafhankelijk van 
werkgroepnamen en ander ge- 
zeur in het netwerkgedeelte van 
de Verkenner. Bij 'simpele' shares 
krijg je zonder meer toegang, 


omdat je dan geen wachtwoord 
hoeft tn te typen. Bij de 'niet-sim- 
pele’ shares is het meestal het 
snelste om op de XP- en op de 
Windows 7-machine accounts 
met dezdfde naam en hetzelfde 
wachtwoord aan te maken. 

Vista is in de basisinstelllng 
wat terughoudender. Als je in 
de insteilingen van de netwerk- 
omgeving de bestands- en pnn- 
terdeling inschakelt, is via het 
netwerk in eerste instantie niets 
bereikbaac Voor het toegankefijk 
maken van de openbare map- 
pen is een extra vinkje nodig. 
Maar pas op als je aan een sim- 
pele share een wachtwoord wilt 
toevoegen. Want bij de eerder 
gedeelde mappen blijven de 
rechten onveranderd, en dus 
blijft alias gewoon open. 

Gebruikers goed 
hemoemen 

We raden je daarom aan om op 
alle computers dezetfde gebrui¬ 
kers accounts en wachtwoorden 


in te stellen, Op die manier lukt 
het sneller om verbinding te 
maken met het netwerk. Als er 
echter al gebruikers met verschil- 
lende namen zfjn en je wilt die 
hemoemen, dan schuilt er een 
addertje onder het gras. In het 
Configuratiescherm vind je na¬ 
melijk alleen de 'volfedige naam 1 
en niet de eigenlijke gebrui- 
kersnaam die over het netwerk 
gaat. Windows maakt namelijk 
verschil tussen de weergegeven 
naam en de netwerknaam die op 
de achtergrond wordt gebruikt. 

Ais je via de 'Gebruikersac- 
counts' in het Configuratiescherm 
een naam wijzigt, I a at Windows 
de naam die bij het aanmelden 
op het netwerk wordt gebruikt 
onveranderd. De nieuwe naam 
wordt alsaccountnaam ingesteld 
en verschijnt voortaan op het 
aanmeldingsscherm en in het 
menu Start Maar om via het net¬ 
work verbinding te maken met 
de server gebruikt Windows nog 
steeds de oude gebruikersnaam, 

Om die reden moet je dus de 
gebruikersnaam via het 'Com- 
puterbeheer' wijzigen (klik in 
het menu Start met de rechter- 
muisknop op 'Computer' en kies 
'Beheren'). Vervofgens ga je naar 
'lokale gebruikers en groepen' 
en klikje an de map 'Gebruikers' 
met de rechter muisknop op de 
betreffende gebruiker. Selecteer 
nu ’Naam wijzigen 1 . 

In de Home-versies kun je de 
gebruikersnamen alleen via de 
'Windows Management Instru¬ 
mentation’ (WMI) aanpassen. 
Open eerst een Opdrachtprompt 
met administratorrechten (in het 
menu Start cmd' intypen en op 



Namen en wachtwoorden voor services en websites houdt Windows 
bij in het Referentiebeheer. Als je toegangsgegevens voor shares 
hrer vooraf handmatig invoert, onthoudt Windows ze permanent. 


stwerkem Probleeinoplossing 


Ctrl-Shlft-Enter drukken). Ver- 
volgens wijzig je Oudenaam 1 
als voIgt in 'NieuwenaanrT: wrrvic 
UserAccount where "Name='Oudenaam"' 
Rename "Nieuwenaam". 

Wachtwoorden opslaan 

Bij het benaderen van NAS- 
apparaten met SMB-shares die 
met een wachtwoord beveiligd 
zijn, had Je vaak het probieem 
dat Windows de wachtwoorden 
niet wllde onthouden. Vooral XP 
Home wilde de toegangsgege¬ 
vens alleen onthouden als de 
gebruikersnaam en het wacht¬ 
woord van Windows en dat van 
de NAS-share Eden trek waren. Dat 
is echter geen gangbare optfe als 
de NAS geen a parte FTP-account 
heeft. Want het to kale Windows- 
wachtwoord Is voor toegang van- 
uit internet toch te riskant. 

Onder Vista en Windows 7 
gaat dit makkefijker. De nieuwere 
Windows-versies bieden in het 
Configuratiescherm onder 'Ge- 
bruikersaccounts / ’Uw references 
beheren', een referentiebeheer 
aan die 'Kluis' wordt genoemd. 
Hierin kun je de gebruikersnamen 
en wachtwoorden be waren die 
voor het aanmelden bij compu¬ 
ters of websites nodig zijn, 

De referenties zfjn opgedeeld 
in 'Windows-referenties 1 (iniog- 
gen, shares, Terminal Services), 
Op certrfieaten gebaseerde refe- 
renties' en "Algemene referenties' 
(bijvoorbeeld websites). Je kunt 
hier niet alleen inloggegevens in- 
voeren en later weer bewerken of 
verwijderen, maar de kluis is ook 
naar externe media te back-up- 
pen en weer terug te zetten, uiter- 
aard met wachtwoordbevelliging 
en versleuteling. 

Bij gedeelde bestanden stelt 
Windows de geldigheidsduur 
(persistentie) soms in voor de 
duur van de loginsessie. De re¬ 
ference is dan weer verdwenen 
als je de computer herstart - 
typisch genoeg gebeurt dat al¬ 
leen als je de share niet meteen 
koppelt aan een stationsletter. 
Zover we weten, is er geen manier 
om de persistentie naderhand te 
wijzigen, Voer de toegangsgege¬ 
vens voor de share van het NAS- 
apparaat in de kluis dus eenmalig 
handmatig in (''Windows-referen- 
tie toevoegen'). De persistentie 
staat dan op Ondememing’, 
waarmee je voortaan toegang 
hebt zonder dat er steeds om je 
gegevens wordt gevraagd, (mja) 

( Softlink 1006045 dt 
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Axel Vahldiek 

Oud en nieuw 


Een oude Windows-installatie blijven 
gebruiken onder Windows 7 

Hoe goed je nieuwe Windows 7-pc ook draait, soms is het 
toch handig om op je oude, vertrouwde XP- of Vista-install at ie 
terug te kunnen vallen. Maar om nu alleen daarvoor je oude 
pc achter de hand te houden, gaat wat ver, Met een paar 
handigheidjes kan dat een stuk eenvoudiger. 







D aar staat hij dan r je splin- 
ternieuwe Windows 7-pc 
Die oude XP- of Vista-bak 
kan eindelijk op marktplaats of 
naar de kringloopwinkel, Maar 
wat als je later toch nog eens op 
je oude Windows-installatie wilt 
terugvalfen? Bijvoorbeefd om 
een program ma te gebruiken dat 
onder Windows 7 niet wil draalen. 
Of om oude hardware te gebrui¬ 
ken wa a r geen Windows 7<om- 
patibele drivers voor bestaan. Of 
missebien wij je de instellingen 
van je oude Firefox-browser nog 
eens checken, zodat je nleuwe in- 
stallatie onder Windows 7 net zo 
vertrouwd voelt. Aliemaai geen 
probleem, met een reeks gratis 
tools kun je een oude Windows- 
installatie eenvoudig naar je 
nieuwe pc overzetten, waarna je 
deze gelijktijdig met je nieuwe 
Windows kunt gebruiken. 

In de volgende vijf paginal 
beschrijven we a li e benodigde 


stappen, Daarbij duiken we be- 
hoorlijk diep in het systeem en 
gaan we onder andere In het 
register sieutelen, Geen paniek, 
met een beetje gelukhoef je niet 
meer te doen dan een program- 
maatje te draaien dat dif alfemaa! 
automatisch voor je doet Er zljn 
echter Wlndows-configuraties 
die wat meer werk vooraf of ach- 
teraf vereisen. In dit artikel vind 
je in ieder geval de oplossingen 
voor alJe problemen die wij bij 
onze tests met diverse Windows- 
installaties tegenkwamen, En als 
je geen last hebt van de beschre- 
ven problemen, des te beterl Sia 
dan gewoon de betreffende ali- 
nea's over. In de tekst geven we 
aan wanneer dit mogelijk is. 

Zo werkt het 

Om de nieuwe en oude Win¬ 
dows-installatie gelijktijdig te 
kunnen draaien, maken we 


gebruik van een virtualisatie- 
programma, waarmee we een 
virtuele pc aanmaken. Zo'n pro- 
gramma emuleert softwarema- 
tig een complete pc P inclusief 
BIOS, cpu, grafische kaart, harde 
schijf, et cetera. In dit soort vlrtu- 
ele machines (VM ! s) kun je net 
als op een echte pc ieder ge- 
wenst besturingssysteem instal- 
leren. Alleen draait dit OS dan in 
een programmavenster van het 
besturingssysteem van de fy- 
sieke pc, ook wei de host-pc ge- 
noemd. Zo kun je tegelijkertijd 
de op de harde schijf geinstal- 
leerde Windows 7-installatle en 
het besturingssysteem in de VM 
gebruiken, 

Het verdelen van de harde 
schijf in partities is hiervoor ook 
niet nodlg, want de VM wordt 
door het virtualisatieprogramma 
opgeslagen in wefgeteld twee 
bestanden, die op iedere wille- 
keurige plek op de harde schijf 


mogen staan, Het gaat om een 
klein bestand met daarin de con- 
fig uratie van de virtuele hardware 
en een groot containerbestand 
dat de daadwerkelijke inhoud 
van de virtuele harddisk bevat. 
Deze neemt normaal gesproken 
niet meer ruimte in beslag dan de 
werkelijk benodigde ruimte van 
je oude XP-installatie, In vergelij- 
king met de anders vereiste vol- 
ledige partftie bespaart dat dus 
ook flink wat ruimte, 

Gereedschap 

Welk virtualisatieprogramma 
je gebruikt is een kwestie van 
persoonlijke voorkeur. Er zijn 
commerciele, maar ook gratis 
oplossingen [1]. Bij onze tests 
met gratis programma's bleek 
’VMware Player' van de gelijk- 
namige producent uiteindelijkde 
beste. Alleen hlermee kregen we 
alle Windows-installaties in een 
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VM aan het draalen, de andere 
virtu a I isat i ep rog ra m ma ! s weiger- 
den af en toe dienst. Bij het popu¬ 
late Virtual Box' van Sun lukte het 
bijvoorbeeld niet om een gevirtu- 
aliseerde XP-installatie op te star- 
ten. Het beeld bleef angstvallig 
zwart, Met VMware Player lukte 
het daarentegen wei, Je vindt het 
programma, net als alle andere 
hier genoemde gratis software, 
ortder de softlink aan het einde 
van hetartikel. 

Het door Microsoft gratis be- 
schlkbaar gestelde ’Windows 
Virtual PC (zie softlink) loopt, 
net als zijn voorganger Virtual 
PC 2007" stuk op een van zijn 
beperktngen. De partitie waarop 
de oude Windows staat mag 
met groter zijn dan 128 GB (het 
maakt niet uit hoeveel daarvan 
gebruikt is). Bij het omzetten 
naar een VM wordt namelijk een 
virtuele harde schijf aangemaakt 
ter grootte van de bronpartitie, 


en die mag bij de virtualisatie- 
programma f s van Microsoft niet 
groter zijn dan 128 GB. Boven- 
dien kun je in deze VIVVs geen 64- 
bit besturingssystemen draaiem 

Verhuishulp 

Nu is het zaak je oude Windows- 
installatie naar de VM te verhui- 
zen. Er Is in principe niets op 
tegen om simpelweg de oude 
Windows-harde schijf in de 
nieuwe pc in te bouwen of die 
in een externe usb-behuizing te 
steken en vervoigens als fysieke 
harde schijf in een nieuwe VM 
op te nemem Dit is echter niet 
altijd mogelijk of het kost on- 
nodig geld. Bovendien kun je de 
overgebleven ruimte op de schijf 
niet eenvoudig voor lets anders 
gebruiken. Het is in de meeste 
gevaflen handiger de oude Win- 
dows-installatie naar een virtuele 
harde schijf te kopieren, die op de 


harde schijf van de host-pc niet 
meer ruimte in beslag neemt 
dan nodig is. 

Hiervoor kun je diverse tools 
gebruikem Het meest betrouw- 
baar bleek In onze tests het gratis 
VConverter SC 1 van Vizioncore. 
Deze kopieert niet alleen een¬ 
voudig opgezette Windows- 
installaties naar een VM, zodat 
ze meteen fcunnen booten - dat 
kunnen de anderen ook. Maar 
het was ook de enige converter 
die zetfs onze meest chaotische 
testsystemen dusdantg in een VM 
kon omzetten, dat ze daar met 
een paar kleine aanpassingen lo- 
pend te krijgen waren. Hiervoor 
past vConverter onder andere de 
bootloader aan en zorgt het tool- 
tje dat XP in de VM op een drive 
met de juiste stations letter zit. 

Na het opgeven van een gel- 
dig e-mailadres en wat persoon- 
fijke informatie is vConverter 
gratis te downloaded Het pro¬ 
gramme kan naast lokaal gein- 
stalleerde Windows-installaties 
ook installaties binnen je locale 
netwerk in een VM zetten, Je 
start simpelweg het systeem op 
dat je wilt gaan virtuaiiseren en 
installeert daar vConverter. 

Mocht je probiemen hebben 
met vConverter, dan raden we 
VMware Converter 1 aan als alter- 
natief. Het na registratie eveneens 
gratis te downloaden programma 
deed niet veel onder voor vCon¬ 
verter. VMware Converter gaf 
alleen bij ’ongewone' bootloader- 
configuraties een foutmelding, 
Het lukt dan niet de al aange- 
maakte VM zo aan te passen, dat 


Windows daarin kon booten. Het 
programma kan besturingssyste¬ 
men ook op remote-pc’s conver- 
teren, maar het maakt de VM s ai- 
leen in het Vm ware-forma at aan. 

Voorbereidingen 

Bedenk van tevoren goed welke 
partities je van je oude compu¬ 
ter naar de VM wilt verhuizen. De 
inhoud van je oude data partitie 
kun je bijvoorbeeld beter naar de 
fysieke harde schijf van de nieu¬ 
we pc overzetten. Dan hoeft de 
VM niet eerst te draaien om toe- 
gang tot de gegevens te krijgen. 
En vanuit de VM kun je de gege¬ 
vens evengoed benaderen als 
dat nodlg is, bijvoorbeeld via een 
netwerkshare of gewoon via drag 
and drop. In het meest ideale 
geval komt er dus maar e£n parti¬ 
tie in de VM, namelijk die waarop 
Windows geinstalleerd staat. 

Maar dat lukt niet altijd zonder 
meer. Windows boot alleen als 
er op de eerste primaire actieve 
partitie een bootloader staat. 
Het besturingssysteem zelf kan 
echter ook op andere partities 
worden geinstalleerd. Wanneer 
je alleen de Windows-partitie 
converteert, kan het dus zijn dat 
daarna de bootloader ontbreekt 
In zo'n geval zijn er twee mo- 
gelijkheden. Ofwel je kopieert 
zowei de boot- als de Windows- 
partitie, ofwel je installeert na 
de conversie een nieuwe boot- 
loader (daarover later meer). De 
eerste methode spaart tijd, de 
tweede kan ruimte besparen op 
de harddisk van de nieuwe pc. 



VMware Player bleek in onze tests de beste van de gratis 
vi rtua lisatieprog ra mma’s, 
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De wizard van 
vConverter wi! eerst de 
naam van de bronserver 
weten. Open via de 
kleine knop met de drie 
puntjes de 'Netwerk 
Browser' hiermee kun je 
ook de lokaie computer 
selecteren, AIs je pc hier 
niet verschijnt, voer 
de naam dan gewoon 
handmatig in. 
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Kies hetformaat van de 
aan te maken virtueie 
machine (kies hier voor 
de VMware Player). De 
'DoeJmap' kan zich op de 
interne harde schijf, een 
usb-ofeen netwerkdrive 
bevinden. 



Selecteer de te 
kopieren partities. 
Wanneer Windows 
en de bootloader 
op verschillende 
partities staan, kunje 
ze allebei kopieren of 
de bootloader later 
toevoegen. 



Na het selecteren van de 
te coiwerteren partities 
krijgjeeen aantal 
virtualisatie-opties. Hier 
kun je het beste vanaf 
blijven. Zet zeker voor 
de bovenste optie geen 
vmkje, anders maakt 
het programma geen 
dynamisch groeiende 
virtuele schijf aan, 
maar reserveert het 
meteen dehele harde 
schijfruimte. 


Om uit te vinden of het bij de 
boot- en de Windows-schijf om 
twee gescheiden partities gaat P 
hoef je alleen maar Verkenner te 
openen. De Windows-partitte her- 
ken je aan de Wrndows-map en 
de boot-partitie aan het bestand 
bfldr' (XP) of ’Bootmgr' (Vista) in 
de rootdi rectory. Seide bestan- 
den zijn verborgen en in Verken¬ 
ner dus alleen te zien als je in de 
’Mapopties’ onder 'Weergave 1 het 
vinkje voor de optie 'Beveiiigde 
be st u r t ng ssysteem besta ndenver- 
bergen (aanbevolen)' weghaait. 

Eventueel is het onder XP 
nodig om je na de virtualisatie 
als 'Administrator 1 aan te melden. 
Zorg er daarom voor de zekerheid 
voor dat je voor je aan de hele 
operatie beglnt, het bijhorende 
wachtwoord kent, In geva! van 
nood start je in de oude XP een 
Opdrachtprompt met beheer- 
dersrechten en stel je met net user 
Administrator wachtwoord een nieuw 
wachtwoord in. 

Na de verhuizing kun je het 
wachtwoord alleen met hulppro- 
gramma's veranderen, bijvoor- 
beeld met Microsoft Diagnostic 
and Recovery Toolkit 5,0, Dit 
was als 30-dagen testversie een 
tijdfang gratis te downloaden bij 
Microsoft en is nu nog op andere 
plaatsen op internet te vinden. 
En anders kun je onze laatste c't- 
rescue-Windows gebruiken [2J. 
Daarin zit het tooltje NTPWedit, 
waarmee je het wachtwoord 
kunt veranderen. 

Koffers gepakt? 

Voor Windows is de verhuizing 
vanaf de oude pc naar een VM 
hetzelfde aisof het systeem 
wordt overgezet naar nieuwe 
hardware, Het komt nieuwe ap- 
paraten tegen, waarop het niet 
altijd voorbereid is. Dat is In het 
bljzonder verve lend bij de hard¬ 
disk controller. Wanneer deze niet 
correct herkend wordt, to opt het 
booten uit op een blauw scherm 
of het eindeloos opnieuw opstar- 
ten van het systeem, fn de meeste 
gevallen zijn de drivers gelukkig 
standaard beschikbaar, 

Microsoft heeft in zijn Know¬ 
ledge Base op http://support, 
m3crosoft.com het artiket 314082 
gepubliceerd, dat over dit pro¬ 
blem gaat en ook een opbssing 
beschrijft. Door het register van 
het oude systeem van een paar 
goede entry's te voorzien en de 
juiste bestanden in de systeem- 
map te plaatsen, kun je ook de 
niet standaard ondersteunde 
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sehijven probleemloos booten. In 
de meeste gevallen is dit echter 
niet nodig en lukt het vConver- 
ter ultstekend om Windows goed 
voor te bereiden op de nieuwe 
situatie. Een enkele keer g a at het 
we! mis. Het programma stoomt 
a \ leen d e ee rste Wi n do ws-i nsta I la- 
tie klaar die hij op de harde schfjf 
tegenkomt. Je kunt nu twee din- 
gen doen, Windows voor de ze- 
kerheid handmatig op de nieuwe 
hardware voorbereiden of zonder 
verdere voorbereiding gewoon 
aan de slag gaan met converte- 
ren (en dan bij Van start' verder 
lezen). In het laatste geva! riskeer 
je wel dat je bij problemen even- 
tueel alles opnieuw moet doen, 
Het met de hand voorbereiden 
van Windows is relatief simpei 
De benodigde veranderingen in 
het register warden uitgevoerd 
door een reg-bestand dat 'Merge- 
IDEreg r heet. Je vindt dit bestand 
onder de softlink. Dubbelkllk- 
ken en klaar is Kees! Daarnaast 
moeten er in de map f Windows\ 
system32\drfvers f vier bestanden 
staan: atapi.sys, intelide.sys, pci- 
fde.sys en pdidex.sys. Mochten 
deze daar niet staan, dan kun je 
ze in de cab-bestanden onder r C:\ 
WindowsVDriver Cache\i386' vin- 
den. Gebruik bij meerdere aanwe- 
zige cab-bestanden degene die 
de naam draagt van het laatste 
getnstalleerde Service Pack, 

Een stuk lastiger is het ach- 
teraf aanpassen van het regis¬ 
ter, a Is de harde schijf met de 


Wanneerjede 
wizard hebt 
doorlopen, kun 
je de conversie 
starten 
onder de tab 
’Conversion 
Tasks’. Voordat 
je detaak 
met de ronde 
groene knop 
kunt starten, 
moet je deze 
eerst opslaan 
(klik op de 
bekende 
diskette). Met 
een klik op de 
loep krijg je 
in een apart 
venstertje de 
status monitor 
tezien waarmee 
je de voortgang 
in de gaten kunt 
houden. 


oude Windows-installatie al in 
de nieuwe pc zit of in een usb- 
behuizing. Dan zut je de oude 
Windows van buitenaf moeten 
aanpassen. Start hlervoor de 
register-editor regedit' en mar- 
keer de sfeutel HKEY_LGCAL_MACHINE 
(in het vervolg als HKLM aange- 
duid). Klik nu onder Bestand' op 
'Component laden 1 en ga in het 
dialoogvenster 'Opened naar de 
Windows-map van je oude Win¬ 
dows. Selecteer daar in de map 
system32\config het bestand 
System (zonder extensie). Geef 
hier een willekeurige naam aan, 
bijvoorbeeld XP r . Vervolgens 
controleer je onder HKLM\XP\selea / 
welke waarde de entry Current 
heeft (gewoonfijk 1), 

Laad nu het bestand Merge- 
IDE.reg in een teksteditor. Zoeken 
vervang daarin alle tekenreeksen 
'CurrentControlSet' door 'Control - 
SetOOV (of door 'ControlSet002; 
wanneer je bij Current een 2 gevon- 
den hebt, enz.), Vervolgens zoek 
en vervang je alle tekenreeksen 
f HKEY_LOCAL_MACHINE f door 
r HKEY_LOC AL_MACHINE\XP'. Nu 
nog opslaan, het reg-bestand in 
de Verkenner dubbelklikken en 
ten slotte in de registry-editor 
HKLMVXP markeren en onder Be¬ 
stand 1 kiezen voor 'Component 
verwijderen' 

Van start 

Nu kun je eindeiijk beglnnen. In- 
stalleer vConverter op de oude 


pc en start het programma op 
met beheerdersrechtem In de 
menubalk vind je onder 'Conver¬ 
sie' een wizard die je achtereen- 
volgens door de belangrijkste 
instellingen leldt (zie screen- 
shots p. 48). Intermezzo's van de 
Windows-fi rewall, omtfat vCon¬ 
verter daar gaten in wi! prikken, 
kun je met Blijven blokkered 
beantwoorden, Dat is alleen bij 
het verhuizen van een remote- 
computer nodig. 

Nog niet opstarten! 

Voordat je de VM voor de eerste 
keer opstart, moet je nog enkele 
aanpassingen doorvoeren, De 
eerste is nodig om de voltooide 
VM vrij te kunnen verplaatsen. 
vConverter zet in het configu- 
ratiebestand van de VM een 
absoluut pad naar de virtuele 
harde schijf, terwijl dat helemaal 
niet nodig is. In de map waarin 
je vConverter hebt opgedragen 
de VM op te sfaan, staat een be¬ 
stand met de extensie ,vmx, Dit 
is het configuratiebestand. Open 
dit met Kladbtok (Notepad) van 
Windows, of een willekeurige an- 
dere teksteditor. In de regel die 
begint met ideO:O fileName= , staat 
het volledige pad naar de virtu¬ 
es harde schijf. Verander deze 
regel, zodat alleen nog de naam 
van het bestand samen met de 
extensie achter het is-ge!ijk-te- 
ken overblijft. Je krljgt dan lets 
als ’mijnWlndows.vmdk'. Zolang 


het containerbestand van de 
virtuele harde schijf en het bij- 
behorende configuratiebestand 
maar in dezelfde map staan, kan 
het virtuaiisatieprogramma de 
schijf toch vinden. 

Werp vervolgens eens een 
biik in de eigenschappen van de 
VM, Open daarvoor de VM in de 
VMware Player ('Open a Virtual 
Machine 1 ), selecteer de naam 
in het linker deel van het ven- 
ster en kfik dan op 'Edit virtual 
machine settings 1 . Hier kun je 
helemaal naar eigen voorkeu- 
ren de virtuele hardware van je 
VM bij elkaar klikken. Zo kun je 
dus bijvoorbeeld een parallelle 
poort voor een antieke printer 
naar de VM doorlussen, Contro¬ 
leer op het tweede tabblad ’Op¬ 
tions' in elk geva! onder ’General 1 
h et best u ring ssy stee m. Wa n n eer 
daar bijvoorbeeld Vista inge- 
steld staat, terwijl XP in de VM 
geinstalleerd is (wat kan als de 
Vista-bootfoader op de oude pc 
geinstalleerd was), zal hij met de 
virtuele netwerkkaart niets kun¬ 
nen begin nen. Stel dus eerst het 
juiste systeem in en verwijder 
vervolgens de virtuele netwerk- 
kaart, om meteen daarna een 
nieuwe toe te voegen, die dan 
door XP wordt herkend 

De boot gemist 

Nu kun je de VM starten. In het 
ideale gevai boot Windows met¬ 
een (zodat je verder kunt lezen 
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Om Windows aan het draaien te krijgen, moet bij de eigenschappen 
van de VM het juiste besturingssysteem geselecteerd zijn. 


bij 'Hij boot!'); maar het is he- 
3aas niet altijd meteen raak. 
Dat kan aan een ontbrekende 
of niet goed functionerende 
bootloader liggen. Wanneer de 
harde schijf met de oude Win¬ 
dows in de tussentijd In een 
andere pc of in een usb-behui- 
zing werd ingebouwd, ging het 
In onze test sowieso mis. Dit is 
te verhelpen door een nieuwe 
bootloader te installeren. Daar- 
voor integreer je in de VM de 
Windows-cd/dvd die hoort bij 
het geinstalleerde besturings¬ 
systeem (via het venster voor 
het bij elkaar kitkken van de 
virtueie hardware), Het hoeft 
geen ecbte cd/dvd te zijn, een 
!SO-image werkt net zo goed. 
Boot de VM daarmee. Een druk 
op de Escape-toets roept het 
bootmenu van de VM op. Daar- 
in kun je de cd kiezen, Daarbij 
moet je wel snel zijn, aangezien 
je voor het drukken op Esc eerst 
nog in de VM moet kfikken. Was 
je te langzaam, start dan de VM 
met Ctrl-Alt-lnsert opnieuw op 
en druk vervoigens op Escape 
(niet te verwarren met Ctrl-Alt^ 
Del, wat voor het hostsysteem 
geldt). 

Bij XP druk je op de R-toets 
voor het star ten van de Herstel- 
console. Meld je aan met het 
wachtwoord van de adminis¬ 
trator en typ dan de volgende 
opdracht in: fixmbr. Hiermee 
wordt een nieuwe Master Boot 
Record geschreven. Met Fixboot 
maak je vervoigens een nieuwe 
bootsector aan en met bootcfg / 
rebuild ten siotte een nieuwe 
bootloader-configuratie, Na een 
reboot zou XP nu fatsoenlijk 
moeten starten. 

Bij Vista kies je de taal en 
daarna 'Llw computer berstel- 
len' Het setupprogramma van 
Vista onderzoekt dan de harde 
schijf en zou de bootmanager 
automatisch moeten herstel- 
len. Bij onze tests had het pro- 
gramma daarvoor af en toe 
wel meerdere pogingen nodig. 
Onder Virtual Box ging het zelfs 
eenmaal heiemaaf mis, hoewel 
dezelfde VM in VMware Player 
wet gerepareerd kon warden. 
De entge oplossing was hetzelf- 
de spelletje met een Windows 
7-dvd in plaats van een Vista- 
dvd te herhalem Daarmee lukte 
het dan wef in een keer. 

Hij boot! 

XP boot nu zonder problemen 
tot aan het inlogscherm. Maar 


je kunt je nog niet aanmelden. 
Windows moet eerst de nieuwe 
hardware herkennen, en daartoe 
behoren onder andere het toet- 
senbord en de muis. Pas daarna 
kun je je wachtwoord invoerem 
Behalve als je Vista geconver- 
teerd hebt, kun je nu onder het 
kopje 'Drivers' verder lezen. 

Vista boot ook, maar haalt 
het inlogscherm nog niet Je 
krljgt alleen een heleboel fout- 
meldingen te zien. Die kun je 
wel wegklikken, maar het aan- 
meldscherm bereik je dan nog 
niet. Druk op Ctrl-AIMnsert en 
start het taakbeheer in de VM. 
Daarin kun je onder 'Bestand/ 
Nieuwe taak' gewoon 'Explorer 1 
intypen. Daarna verschijnt dan 
toch eindelijk de desktop. Hij 
ziet er nog wel wat vreemd uit. 
Dat komt doordat Vista een tij- 
delijk prof Eel gebruikt. De reden 
hiervoor zle je wanneer je de 
Verkenner start, Vista denkt 
dat hij niet op de standaard G- 


schijf geinstalleerd staat, maar 
op een schijf met een andere 
letter. 

De oplossing: start de 
register-editor 'regedit’ en 
open daarin de sleutel HKEV_ 
LOCAL_MACHlNE\SYSTEM\Mounted- 
Devices. Hierin vind je een paar 
entry's met het patroon ’\ 
DosDevicesY<<schijfletter>>'. 
Er zijn er twee belangrijk: die 
met de C: in de naam en die met 
de stationsletter die Vista op het 
moment voor zijn systeemdrive 
houdt, bijvoorbeeld Dr. Deze 
hoef je alleen maar te verwis- 
selern Maak van de C: voorlopig 
X: (of een andere letter die nog 
niet gebruikt is), vervoigens ver- 
ander je D: In C: en ten siotte X: 
in D;. Na een reboot draait ook 
Vista eindelijk zoals het hoort. 

Drivers 

De volgende stap is Windows be- 
kend te maken met de nieuwe 


hardware. Het omslachtige 
zoeken naar drivers is over- 
bodig, want a lies wat je nodig 
hebt zit in een 150-image die 
VMware op zijn website gratis 
beschikbaar stelt. Klik in de VM¬ 
ware Player onder VM op 'Install 
VMware Tools’, dan zou hij het 
goede image automatisch fer 
download moeten aanbieden. 
En anders kun je het vinden via 
de softlink. Het image hoort 
thuis in de map ’C:\Program 
FilesWMwareWMware Player' 
(bij Windows x64 onder ’Pro¬ 
gram Files (x86) r ). 

Na het installeren van de 
VMware Tools is Windows niet 
alleen vertrouwd met de com¬ 
plete virtueie hardware, je kunt 
nu ook bestanden via drag and 
drop met de host-computer uit- 
wisselen, 

Als de Windows-versie ge- 
actlveerd moet worden, dan is 
dat nu het goede moment. Als 
je dat voor het installeren van 
de drivers zou doen, loopje het 
rlsico dat je Windows daarna 
opnieuw moet activeren, 

Paden 

De VM met de oude Wlndows- 
installatie zou nu probleem- 
loos moeten draaien. Je kunt 
nog wel wat complicates on- 
dervinden, als je op de oude 
pc bepaalde paden, bijvoor¬ 
beeld naar 'Mijn documented, 
zo hebt aangepast dat ze naar 
een ander station wijzen, dat 
niet naar de VM is meeverhuisd. 
Over dergelijke doodlopende 
paden struikelen met name 
(de-Jinstallatieprogramma's, 
die dan bijvoorbeeld over een 
niet besthikbare drive D:\ zeu- 
ren. Pas de paden zo aan, dat 
ze weer naar geldige doelmap- 
pen wijzen, Vista en XP bieden 
daarvoor verschiilende manie- 
ren aan, maar bepalend zijn de 
entry's onder HKEY_EUMNT_USER\ 
Software\Microsoft\Windows\Current 
Version\ExpLorer\User Shell Folders, Je 
kunt de paden hier ook recht- 
streeks aanpassen* (jmu) 
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Wanneer Vista na de verhuizing gelooft dat hij niet meer op C: 
staat, is het voldoende de namen van twee register-entry's te 
verwisselen en opnieuw op te starten. 
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Andreas Stiller 

Afstandsbediening 

Bestanden overzetten via het 
Externe bureaublad 

In plaats van bestanden via het soms haperende filesharing 
uit te wisselen, kun je prima het Externe bureaublad 
gebruiken. Er zitten alieen wat haken en ogen aan en de 
service bevat zelfs een vervelende bug. 


at zul je net zien; wil je snel 
even vanaf een Windows 
7-computer met net use ... 
toegang krijgen tot bestanden 
op een XP-computer, loopt ailes 
in de soep! De hostcomputer 
wordt niet gevonden of je krijgt 
na invoer van het juiste wacht- 
woord systeemfout 86 te zien: 
'Het opgegeven netwerkwacht- 
woord is onjuistl Ook worden de 
gewenste map pen niet gedeeid 
Gelukkig kun je ook het meer 
gebruikersvriendelijke Externe 
bureaublad gebruiken (ook 
we! Remote Desktop' (RD) ge- 
noemd), maar dan most de host- 
computer dat wel ondersteunen. 
Bovendien moeten de opties 
voor verbinding op afstand op de 
hostcomputer zijn ingeschakeld. 
Die vind je onder de Etgenschap- 
pen van (Deze) Computer, onder 
het tabblad ’Verbindingen van 
buitenaf (XP) of 'Externe verbin¬ 
dingen 1 (Windows 7). Hoewel dit 
tabblad zichtbaar is bij Windows 
Home-edities, wordt de service 
voor het Externe bureaublad daar 


niet ondersteund. Je kunt dan al¬ 
ieen gebruikmaken van r Hulp 
op afstand' Windows Home kan 
wel via 'Bureau-accessoires / Ver¬ 
binding met extern bureaublad' 
verbinding maken met andere 
RD-hosts. De computer fungeert 
dan als client 

Als je via het Externe bureau¬ 
blad bestanden wilt overzetten, 
dan moet je de lokale stations 
op de clienteomputer delen 
onder 'Opties / Lokale bronnen / 
Meer., 1 Vervolgens zijn ze op de 
hostcomputer bereikbaar onder 
\\tsclient\stationsletter. Als je de 
schijf in het remote venster opent 
(dus in de Verkenner van de host- 
computer), kun je daarmee op 
dezelfde manier werken als met 
lokale stations, Helaas kun je 
geen bestanden via drag & drop 
tussen het remote venster en de 
Verkenner op de clienteomputer 
uitwisselen. Wel kun je kopieren 
via het Klembord. 

Bij gebruik van het Externe 
bureaublad zul je hier en daar 
wat performanceverlies onder- 



De Verkenner op de hostcomputer geeft de gedeelde stations van 
de RDP-client weer onder 'Overigel 


vinden, De bestanden worden bij 
het overzetten namelijk eerst ver- 
sleuteld en vervolgens weer ge- 
decodeerd, waardoor je snelheid 
verliest. Zo duurde het overzetten 
van een bestand van 750 MB over 
een lOOMbit-netwerk tussen een 
oeroude Athlon 2400 en een mo- 
derne Xeon via Windows-share 
we! 82 seconder Via RD was dat 
zelfs 149 seconden. Mocht je dus 
complete dvd's wiilen kopieren, 
dan raden we een andere me- 
thode aan. 

Als de internetverbindmg 
tussen de client- en de host- 
computer niet al te snel is, 
zorgt dat voor een lichte vertra- 
ging, Hex openen van mappen 
gaat langzamer en het duurt 
even voordat lange teksten in 
het Klembord staan. Dat laat- 
ste duurt wat I anger, omdat 
het Externe bureaublad steeds 
het Klembord van beide com¬ 
puters synchromseert zodra de 
inhoud van een van beide ver- 
andert. Bij grote hoeveelheden 
data kan de lage upstream van 
een breedbandverbmding de 
bottleneck vormen. 

Windows XP (SP2) had als RD- 
protocol nog versie 5.2. Sinds 
SP3 is dit versie 6.1 en inmiddels 
is versie 7 verschenen. Het pro¬ 
tocol is En de loop der tijd met 
talrijke nieuwe functies uitge- 
breid (audio, video, etc.). Die zijn 
echter alieen beschikbaar als op 
beide computers minstens de 
versie is geinstalleerd die bij het 
service pack hoort. 

Soms bestaan er misverstan- 
den tussen de diverse protocol- 
versies, vooral bij de authenticatie 
op een netwerklaag (Network 
Layer Authentication). Als een 
Windows XP-computer in een 
gemengd netwerk draait, dan 
moet je de servers bij het vrijge- 
ven van het Externe bureaublad 


zo configureren dat verbindin- 
gen met computers zijn toege- 
staan 'ongeacht de versie van 
Extern bureaublad’ (zie opties 
voor het Externe bureaublad 
onder Windows 7). 

Let op: opgeblazen 
bestanden 

Bij Windows XP (SP3) is het nood- 
zakelijk om het protocol naar 
versie 7 te updaten (zie softlink). 
Hoewel de nieuwste versie niet de 
eerder genoemde authenticatie 
op een netwerklaag ondersteunt, 
verhelpt de update wef een bug 
in de samenwerking tussen XP/ 
RDP 6.1 en Vista/Windows-RDP 7. 
Bij overdrachten tussen compu¬ 
ters met RDP 7 (host) en RDP 6.1 
(client) worden bestanden name¬ 
lijk vaak opgeblazen tot de eerst- 
volgende grootte van 16 kR, Dat 
vie! ons op toen we bronbestan- 
den van de C-schijf kopieerden en 
de compiler een melding gaf over 
de extra tekst op het eind. 

Bij pdf-, doc- en exe-bestan- 
den bfijft deze extra vervuiling 
aan data onopgemerkt, mits een 
opmerkzaam antivirusprogram- 
ma het tenminste niet opmerkt. 
De bug geldt alieen in de rich- 
ting van RDP 7 naar 6.1. Omge- 
keerd treedt het niet op. Met de 
oudere RDP 5.2 werkt het met alle 
nieuwere versies probleemloos, 
De fout treedt ook niet op bij alle 
bestandsformaten (bijvoorbeeld 
niet bij bestanden kieiner dan 16 
kB). Intussen hebben we de bug 
doorgegeven aan Microsoft en 
wordt era an ge werkt. Het is wel 
merkwaardig dat niemand hier 
op internet nog over geklaagd 
had. Na de update naar RDP 7 
worden de bestanden in elk geval 
niet meer opgeblazen. (jea) 

( Softlink 1006051 A 
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1-grafische kaarten 


Martin Fischer 

Inhaalslag 

Hoe presteren de DirectX 11-kaarten 
van Nvidia? 

De DirectX 11-grafische kaarten van Nvidia hebben lang 
op zich laten wachten, maar nu zijn de GeForce GTX 470 
en de GTX 480 dan eindefijk verkrijgbaar. Nvidia belooft 
meer performance en betere features dan concurrent AMD. 
Dat moeten de makers van 3D-graphics en 3D-games eerst 
maar eens bewijzen. 


T oen Nvidia half maart een 
select groepje journalisten 
in Parijs uitnodigde voor de 
lang verwachte presentatie van de 
DirectX 11-video kaarten, waren de 
verwachtingen hooggespannen. 
Eindelijk maakte het Californische 
bedrijf de definitive spedficaties 
van de GeForce GTX 470 en de 
GTX 480 open baa r en mochten 
de aanwezigen aan het eind van 
de dag een testexemplaar van de 
GeForce GTX 480 mee naar huls 
nemen. De GeForce GTX 480 is vol- 
gens Nvidia de snelste single-gpu- 
kaart op de markt. Gamers gaan er 
bij de nieuwe Nvidia-kaarten van- 
uit, dat er op performancegebled 
een enorme inhaalslag wordt ge- 
maakt. De HD 5800-modeffen van 
concurrent AMD, die sinds onge- 
veer zeven maanden in meerdere 
of mind ere mate verkrijgbaar zijn, 


zouden hier niet terug van heb¬ 
ben , Nvidia heeft niet alieen het 
geduld van haar potentiele klan- 
ten, maar ook van haar partners 
danigopde proef gesteld, Laatst- 
genoemden zaten met smart te 
wachten op nieuwe performance 
en high-end grafische kaarten, 
die ze nu eindelijk in grote aantal- 
len willen afzetten. En last but not 
least kan AMD na een monopolie 
van een half jaar in het high-end 
segment best wat coneurrentie- 
druk gebruiken. De druk op het 
marktsucces van de FenmFkaarten 
is dus gigantisch. 

Tessellation 

Van de met DirectX 11 ingevoerde 
nieuwe technieken is tessellation 
in 3D-games ongetwijfeld de op- 
vallendste optische verandering. 


Alle objecten in een 3D-wereld 
zyn opgebouwd uit driehoeken en 
polygonen (die weer zijn samen- 
gesteld uit meerdere driehoeken). 
Hoe groter het aantal driehoeken, 
des te gladder en realistischer het 
object lijkt Tot nu toe moesten 
gameontwikkelaars dit aantal 
beperken tot circa een miljoen 
per hele 3D-scene, omdat de 
geometrische gegevens te groot 
waren voor het videogeheugen 
en het transport over de PCI e-bus 
te lang zou duren. DirectX 11 laat 
het stapsgewfjs verfijnen van de 
grove wireframes van polygonen 
aan de grafische chip over door de 
driehoeken steeds verder onder 
te verdden (subdivision surface). 
De oppervlakken van de objec¬ 
ten worden hierdoor gladder en 
ronder. Omdat de gpu de extra 
driehoeken pas berekent wanneer 
dat nodig is, hoeven ze niet in het 
videogeheugen te worden opge- 
siagen en belasten ze ook niet de 
data bus. Dit proces wordt tessella¬ 
tion genoemd. 

Ingewanden 

Het kloppende hart van de nreu- 
we GeForce-kaarten met DirectX 
n-ondersteuning is de GF100- 
videochip. Deze chip bestaat uit 
zegge en schrsjve drie miljard 
transistors en is door Nvidia he- 
femaal opnieuw ontwlkkeld. De 
chip wordt in 40-nanometer- 
technology gefabriceerd door 
de Taiwanese halfgeleiderfa- 
brikant T5MC De GFIOO-gpu is 
onderverdeeld in vier blokken, 


die Nvidia aanduldt als Grap¬ 
hics Processing Clusters (GPC). 
Elke GPC heeft een eigen raster 
engine en vier streaming mul¬ 
tiprocessors (5M). In elke strea¬ 
ming multiprocessor zitten 32 
shaderunits (ClI DA-cores), zodat 
er bij volledige omvang in een 
GF 100-videochip dus 512 ker- 
nen zitten. Het lijkt echter eerder 
uitzondering dan regel dat er bij 
de fabricage van deze supercom- 
plexe en grote chip ook echt 16 
werkende streaming multipro¬ 
cessors tevoorschijn komen. Om 
die reden heeft de gpu van de 
GeForce GTX 480 maar 15 SM's 
(en daarmee 480 kernen). De 
GTX-470-chip heeft nog een SM 
minder (448 kernen). 

Elke niet-werkende streaming 
multiprocessor betekent tegelij- 
kertijd ook een verlies van tex¬ 
ture en tessellation units. Elke 5M 
heeft nameiijk vier texture units, 
die nu onder andere Gather 4-in- 
structies (voor het sneller laden 
van textures) ondersteunen en 
een tessellation engine (poly¬ 
morph engine). De GF100 heeft 
volledig uitgerust dus 64 texture 
units en 16 tessellation engines. 
Bij de GeForce GTX 470 en de 
GTX 480 zijn het er overeenkom- 
stig hun aantal SM's navenant 
minder Daarmee hebben de 
nieuwe grafische kaarten bedui- 
dend minder texture units dan 
de GT200b, de tot dusver snelste 
DirectX 10-videochip van Nvidia. 
Hierin zitten voor een snelle ver- 
werking zelfs 80 texture units, 
waarmee de architecfuur van de 
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GFIGO-gpu dus zijn eerste barst- 
jes vertoont. 

Bovendien heeft elke SM een 
configureerbare buffer van 64 kB 
en een - vergeleken met de voor- 
gaande GT200b vfdeochip - drie 
keer zo grate 12-cache, die door 
aile units zowel lezend a is schrij- 
vend benaderd kan warden. 

Wat de kloksnelheden van de 
units betreft, is Nvidia vrij con- 
servatief. De videochip inciusief 
texture units en renderoutputs 
(ROP's) draait bij de GeForce GTX 
480 met 700 Mhz. Dat levert een 
texture vubnelhetd van 42 miljard 
texels (samentrekking van texture 
element) per seconde op (dus 42 
GTexel/s). De GeForce GTX 470 
haalt bij een kloksnelheid van 
607 MHz maar net 34 GTexel/s. 
Ter verge I ij king: een GeForce GTX 
285 haalt zelfs 51,8 GTexels/s [1] 
en AMD's Radeon HD 5870 68 
GTexel/s. De shader-units worden 
door Nvidia met 1401 MHz (GTX 
480) cq. 1215 MHzaangestuurd. 

Zes 64-bit controllers verbin- 
den 1536 MB GDDR5-geheugen 
via in totaal 384 datalijnen met 
de videochip van de GeForce GTX 
480. De geheugenchips draaien 
op 1848 MHz (read/write-clock) 
en behalen daarmee een transfer¬ 
rate van 177,4 GB/s, De GeForce 
GTX 4/0 heeft een geheugen- 
controller minder en verbindt de 
chips met een totale capaoiteit 
van 1280 MB (1674 MHz) om die 
reden via 320 lijnen. De GeForce 
GTX 480 heeft 48 renderoutputs 
(ROP r s), verdeeld in zes groe- 
pen van acht (ROP-partlties), die 
onder andere voor de antialia¬ 
sing belangrijk zijn, De GTX 470 
heeft een RGP-partitle minder. 
Nvidia kon de performance ten 


opzichte van de GT200-chip ver- 
beteren door het hog ere aantal 
renderoutputs en een efficien- 
tere compressie bij achtvoudige 
antialiasing. De GF100 heeft no 
afs extra antialiasingmethode ex- 
clusief een 32-voudige coverage- 
sampling meegekregen, die 8 
color- en 24 coverage-samples 
gebruikt. Vergeleken met de 
16xQ-modus (8 color- plus 8 co¬ 
verage-samples), die ook door de 
GT200-serie wordt ondersteund, 
zijn er echter geen zichtbare ver- 
schillen. Alleen bij het vergelijken 
van stilstaande beelden zie je 
onderscheid. Bovendien kunnen 
nu bij de antialiasing van semi- 
transparante alpha-test textures 
(textures met doorzichtige gaten 
erin) ook cove rage-samples voor 
het glad maken van randen wor- 
den gebruikt Ook kan het aantal 
transparantie-supersamples nu 
precies worden vastgelegd. 

Performance 

Nvidia belooft ten opzichte van 
de GeForce GTX 285 met de Ge¬ 
Force GTX 480 vooral veel meer 
performance. Zo moet de chip bij 
DirectX 9/10-games tot wel twee 
keer zo snel werken en bij hard- 
wareversnelde PhysX-effecten 
zelfs nog sneller. De GeForce GTX 
480 moet zich met name in Di¬ 
rectX 11-games met tessellation 
van zijn sterkste kant laten zien en 
AMD's Radeon HD 5870 overvleu- 
gelen. Om deze uitspraken te con- 
troleren, moesten de GeForce GTX 
480 en de GTX 470 een uitgebreid 
testparcours doorlopen. De Di¬ 
rectX 11-performance hebben we 
gemeten met de games Battlefield 
Bad Company 2 (first person shoo¬ 


Technische gegevens 1 



GeForce GTX 470 

GeForce GTX 4S0 

Ffoducent 

Nvidia 

Nvidia 

Cwferraam 

GF100 

GFTO0 

Transistors 

3 miljard 

3 miljard 

UiWwring 

40 nm 

40 nm 

Shader-AUTs 

m 

480 

Tartuureenheden 

56 

60 

Ftastemlveaiis (RGP's) 

40 

48 

DirectX /shader model 

1175.0 

117 5.0 

Geheugenbus 

320 bit 

384 bit 

Corefrequentie 

607 MHz 

700 MHz 

Shaderfrequemie 

1215 MHz 

1401 MHz 

Gelieugenfiiequentie 

1674 MHz 

1848 MHz 

Geheugen groove 

1280 GB 

1536 GB 

Siroomv oorzl ecii rtg 

PEG, 2 x zespolig 

PEG, 1 x zespolig, 1 xachtpolig 

Keeling 

dual-slot, actief 

dual-slot, actief 

Kaartlerigte 

24,1 cm 

26,7 cm 

Koppelbaar 

✓ (SU) 

V' (SU) 

Energieverbruik TOP 

215 watt 

250 watt 

1 volgens Nvldia-sp^crficatie 

s/ aariwezig 




Met de GeForce GTX 480 (links) 
en GTX 470 heeft Nvidia een 
half jaar na AMD nu ook zijn 
eerste DirectX 11-kaarten 
uitgebracht. 


ter) en Colin McRae Dirt 2 (race- 
game) en met de synthetische 
tessellatfonbenchmark Unigine 
Heaven. Cry sis, Stalker Clear Sky, 
Hawx (arcade-vliegsimulatie) en 
Anno 1404 (realtime strategic) tra¬ 
de n a Is vertegenwoordigers van 
de DirectX 10-games op. Voor het 
meten van de PhysX-performance 
maakten we gebruik van Batman 
Arkham Asylum en Fluidmark. Ook 
3DMark Vantage mocht als alge- 
mene benchmark natuurlijk niet 
ontb reken. 

In onze tests is de GeForce GTX 
480 in games meestal wat snel¬ 
ler dan AMD's Radeon HD 5870. 
In Anno 1404 rekent hij 16 pro- 
cent (1680 x 1050 / W5XGA+) c.q. 
7 procent (1920 x 1080/Full-HD) 
sneller dan de Radeon-kaart, Maar 
bij 2560 x 1600 pixels (WQXGA) is 
het omgekeerd en ligt de HD 5870 
zelfs net voor de nieuwe GeForce- 
kaart. In a lie benchmarks konden 
we vaststellen dat de afstand tot 
de Radeon-concurrentie kleiner 
wordt op het moment dat de rese¬ 
ttle toeneemt. Het aantal texture 
units bleek hierbij de remmende 
factor: een Radeon HD 5870 heeft 
er 80, terwijl de GeForce GTX 480 
er een kwart minder (60) heeft. 
Hetzelfde constateerden we bij 
de GeForce GTX 470 (56 TMU’s). 
De performancevoorsprong ten 
opzichte van de Radeon HD 5850 
(72 TMU's) wordt hier eveneens 
kleiner naarmate de resolutie juist 
groter wordt 

Ook bij Crysis krimpt hierdoor 
de voorsprong van tien procent 
(WSXGA+) van de GTX 480 met 
elk resolutieniveau. Brj WQXGA 


De GeForce GTX 480 heeft 
15 werkende streaming 
multiprocessors (SM) met elk 
32 rekenkemen. 


gaat hij gelijk op met de Radeon 
HD 5870. Daar staat tegenover dat 
de performance van de GeForce 
op de kritische punten niet zo 
sterk terugloopt en hij een hogere 
mtn-FPS behaalt In het DirectX 
11 -racespel Dirt 2, dat gebaseerd is 
op DirectCompute en tessellation, 
rekent de GTX 480 tot aan de Full 
HD-resolutie tot 50 procent sneller. 
In Stalker Clear Sky gaat hij behal- 
ve in WQXGA bijna gelijk op met 
de Radeon HD 5870. Bij de Nvidia- 
vri en de fij ke a rca de - v I teg si m u lat ie 
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In de DirectX! 1-game Battlefield Bad Company 2 zijn de GeForce 
GTX 480 eri de Radeon HD 5870 bijna even sneL 


HAWX is de GeForce GTX 480 in 
onze tests tussen de 50 en 80 pro¬ 
cent sneller. Zulke performance- 
voordelen zijn op dit moment ech- 
ter meer uitzonderlng dan regel. 

De nieuwe GeForce-serie ver- 
werkt tessellation-berekeningen 
een stuk sneller dan de concur- 
rent en van AMD. De GeForce 
GTX 480 ts vergeleken met de 
Radeon HD 5870 bij de Unigine 
Heaven benchmark tussen de 30 
en 40 procent sneller. Vandaar 
dat Nvidia's nieuwe GeForce-serie 
waarschijnlijk pas in toekomstige 
games {die gebruikmaken van tes¬ 
sellation en DirectCompute) a lies 
uit de kast zal kunnen halen. De 
GeForce GTX 470 ligt met achtvou- 
dige antialiasing bij 1920 x 1080 
pixels si edits 14 procent voor op 
een Radeon HD 5850. Bij viervou- 
dige antialiasing heeft de chip met 
30 procent een duidelijk grotere 
voorsprong. 

Bij de gangbare DirectX 10- 
games ziet het er daarentegen 
beroerd uit. Dat blijkt zelfs uit de 
3DMark Vantage. Hierbij behaalt 
de GeForce GTX 480 in de instel- 
ling Extreme 9115 punten. Een Ra¬ 


deon HD 5870 komt dan op 8855 
en de GeForce GTX 285 haalt 601T 
Ook de GeForce GTX 470 (X7283) 
en de Radeon HD 5850 (X7166) 
ontlopen elkaar in deze syntheti- 
sche benchmark niet veel. 

Vergeleken met voorganger Ge¬ 
Force GTX 285 rekent een GeForce 
GTX 480 afhankelijk van de game 
tussen 30 en 70 procent sneller. De 
GeForce GTX 470 doet dat met een 
percentage dat ligt tussen de 15 
en 30 procent Bij het toenemen 
van de resolutie komen ze dlcht bij 
elkaar te liggen. Ulteindelijk heeft 
zelfs de GeForce GTX 285 aanmer- 
kelijk meer texture units. De dual- 
gpu-kaart GeForce GTX 295 is in de 
meeste games een paar frames per 
seconde (fps) sneller dan een GTX 
480. De Radeon HD 5970 ligt bij 
DirectX 10-games norma a I ges pro- 
ken duidelijk op kop. 

Bij de voor de GeForce exclu¬ 
sive ■Rhysics-berekeningen' van 
de gpu via PhysX behaalt de Ge¬ 
Force GTX 480 in de geintegreerde 
benchmark van Batman Arkham 
Asylum gemiddeld 77 fps (1920 x 
1080, PhysX = high). Een GTX 285 
komt daarentegen op 50 fps. In de 


Fluidmark-PhysX-benchmark Is de 
GeForce GTX 480 bij hoge resolu¬ 
tes en antialiasing soms zelfs twee 
keer zo snel. Uit onze tests bleek 
echter niet dat de GF 100-chip bij 
de uitvoering van PhysX-code tot 
2,5 keer zo snel is als de chip van 
een GeForce GTX 285. 

Met de GeForce GTX 470 en 
de ca. 25 procent snellere GTX 
480 kunnen de meeste actuele 
games in principe ook in de hoog- 
ste resoluttes inclusief viervou- 
dige antialiasing vloeiend worden 
weergegeven. Zelfs achtvoudige 
antialiasing is normaal gesproken 
geen probleem. Als je bfj DirectX 
11 - games twee grafische kaarten 
via SLI aansluit, beboft Nvidia zelfs 
dat de performance nagenoeg 
lineair geschaald is. Met een extra 
grafische chip zou je dan dus bijna 
twee keer zoveel performance 
moeten krljgen. Helaas konden 
we dat niet controleren, omdat we 
van elke GeForce-kaart maar een 
testexemplaar hadden ontvangen. 

Video en transcoding 

De GeForce GTX 470 en de GTX 
480 zijn zonder restricties te ge- 
bruiken voor de weergave van 
HD-filim De VP4 video unit ontlast 
de hoofdprocessor bij het afspelen 
van Blu-ray-films en kan zelfs twee 
high-res videostreams tegelijker- 
tljd uitgeven. De video-engine kan 
onder andere MPEG-4 ASR MPEG- 
2, H.264, VC1 en WMV decoderen 
en is ook geschikt voor het weer- 
geven van stereo scop i sche Blu- 
rayfllms (3D). Het gelutdssfgnaaf 
zetten de kaarten rechtstreeks op 
de HDMl-kabel Je bent nu dus 
niet meer aangewezen op een 
SPDIF-kabel wat bij de vorige ge¬ 
nera tie nog wel het geval was. 

De nieuwe GeForce-serie ver- 
snelt via CUDA de videotransco¬ 
ding via zijn s ha der-reken kern en, 


In de Heaven-benchmark 
wordt duidelijk dat de 
GeForce-kaarten op het 
gebied van tessallation 
beter presteren. 


Bij PhysX-berekeningen met 
gpu-versnelling is de GeForce 
GTX 480 in Batman Arkham 
Asylum gemiddeld zo'n 50 pro¬ 
cent sneller dan een GTX 285. 


bijvoorbeeld in PowerDirector 8 of 
Bada boom. Dm de performance 
bij het transeoderen te meten, 
moesten de GeForce GTX 470 
en de GTX 480 een moeilijk HD- 
fragment van de film Gruel Interv 
tions' (1920 x 1080, 24 volledlge 
beelden/s) omzetten. Bij het trans- 
coderen met Badaboom verdub- 
belde de snelheid vergeleken met 
de GeForce GTX 285 bijna. Zo was 
de GeForce GTX 480 al na 27 se¬ 
cond en klaar en verwerkte bijna 
56 frames per seconde. De GTX 
285 klaarde deze flinke klus in 55 
seconden (GTX 470:32 seconden). 
Met PowerDi rector gingen alle 
GeForce-kaarten gelijk op en had¬ 
den ze 39 seconden nodig voor 
een (andere) transcodeeropdracht 
Blijkbaar gebruikt PowerDirector 
maar een bepaald aantal kernen 
en schaalt daarom bij een groter 
aantal kernen niet omhoog. Ter 
vergelijking: een Core i7 Extreme 
965 met 3,2 GHz heeft 104 secon¬ 
den nodig. 

Heet en luid 

Naast de pure 3D-performance 
zijn met name de gefuidsontwik- 
keling en het energieverbruik 
belangrljke criteria voor moderne 
grafische kaarten. De GeForce GTX 
480 heeft een zes- en een achtpoli- 
ge stroomaansluiting en verbruikt 
volgens Nvidia niet meer dan 250 
watt. In onze metingen stelden we 
echter korte pie ken van net iets 
meer dan 300 watt vast Bij games 
verbruikt de kaart gemiddeld 207 
watt en In de Furmark-stresstest 
zelfs 264 watt. Hiermee vreet de 
GeForce GTX 480 van alle single- 
gpu-kaarten veruit de meeste 
stroom. De GTX 470 is voorzien 
van twee zespolige stroomaan- 
sluitrngen en verbruikt gemiddeld 
170 watt (Furmark; 213 watt) - ons 
meetapparaat registreerde zelfs 



GTX 470 GTX 480 GTX 285 
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JDMsrfe Vantage, DirectX 10-benchmark 
(retelling: Extreme 


12724 



GeForce GeForce GeForce GeForce Radeon Radeon Radeon 

GTX470 GTX 480 GTX 285 GTX 295 HO 5850 HO 5870 HD 5970 

De 3DMark geeft weer wat in veel DirectX 10-games vastgesteld 
kan worden: de nieuwe GeForce-kaarten zijn vaak maar net iets 
sneiler dan de goedkopere AMD-concurrentie. 


pieken van 247 watt. Ter vergelij- 
king; een Radeon HD 5870 trekt 
tijdens het gamen gem id d eld 119 
watt uit de voeding en heeft pie- 
ken van 198 watt. 

Een groot minpunt was het 
energieverbruik a!s we gewoon 
onder Windows aan het werk 
wareo, Tijdens de presentatie in 
Parijs werd dit op de sheets stra- 
tegbch verzwegen, En ook toen 
we er naar vroegen, werden we 
afgescheept met de uitspraak dat 
dit ook helemaal niet zo belang- 
rijk is. In ons meetlab werden de 
redenen voor deze houding dui- 
delljk: de GeForce GTX 480 verspilt 
met twee aangesloten monitoren 
maar liefst 100 watt als je verder 
helemaal niets in Windows doet. 
Dat b meer dan menig compleet 
systeem onder volledige belas- 
ting verbruikt (GTX 470: 71 watt). 
Met scherm is het verbruik 
ondanks de zeer lage ’energiebe- 
wuste' snelheden (gpu: 50 MHz, 
shader; 101 MHz, geheugen: 135 
MHz) nog altijd 43 watt, wat onge- 
veer even hoog is ab de veel snel- 
lere Radeon HD 5970 met twee 
RV870-gpu's. Een Radeon HD 5870 
verbruikt idle zo'n 20 watt, Bij de 
GeForce GTX 285, Nvidia's voorlo- 
per, is dat ongeveer 30 watt en bij 
de GeForce GTX 470 circa 35 watt, 

Positief is dat de GTX 480-refe¬ 
rent iekaart met 0,3 sone idle zeer 
stil is. De ventilator draait dan met 


1500 rpm en de temperatuur van 
de gpu ligt tussen de 60 en 70 
graden Celsius. Vanaf 96 graden 
draait de ventilator met 3500 rpm 
en gaat het geluidsniveau naar 
6,3 sone totdat de temperatuur 
is teruggebracht tot circa 92 gra¬ 
den, De ventilator probeerde de 
temperatuur in onze tests bij net 
iets meer dan 3000 rpm constant 
te houden en produceerde dan 
continu 2,5 sone - een waarde 
die zelfs voor de 3D-modus te 
hoog is, Een Radeon HD 5870 is in 
het referentiedesign in onbelaste 
toestand wat luider (0,6 sone), 
maar bij het gamen weer een 
stuk 'stiller' (1,2 sone). De GeForce 
GTX 470 heeft bij games met 1,6 
sone een acceptabel niveau. In de 
Windows-modus hoor je de kaart 
nauwelijks [0,3 sone). 

Een goede behuizingsventilatie 
is met name bij SLI-systemen min 
of meer verplichte kost Nvidia ad- 
viseert voor triple-SLI-systemen 
niet voor niets een waterkoeling. 
Volgens Nvidia werkt de GF 100- 
chip tot een temperatuur van 105 
graden Celsius stabiel. Bij hogere 
temperaturen toopt de kloksnel- 
heid terug. 

Condusie 

Het was een zware bevaliing, 
maar nu Nvidia's eerste DirectX 
11 -kaarten eindelljk het daglicht 


zlen, weten we niet zo goed wat 
we van deze kaarten nou precies 
moeten vinden. Ze blokkeren sg- 
wleso twee insteekslots en zijn 
maar bij een paar games sneiler 
dan de concurrenten van AMD, 
die al een aantal maanden uit 
zijn, Verder verbrulken de nieuw- 
komers aanzienlijk meer stroom, 
worden ze erg heet en maken ze 
ook in de 3D-mod us aardig wat 
kabaaJ. Wat tessellation, stereo¬ 
scope en General-Purpose compu¬ 
tation on Graphics Processing Units 
(GPGPU) betreft, komen ze echter 
beter uit de bus dan de kaarten 
van AMD, Daarnaast zijn de high- 
end kaarten natuurlijk geschikt 
voor hardwareversnelde PhysX- 
effecten. Momenteei zijn er echter 
nog niet zoveel games met zulke 
effecten, waardoor dat wellicht 


in de toekomst interessanter kan 
worden, 

Nvidia's partners vragen voor 
de GeForce GTX 470 maar liefst 
zo'n 360 euro (Radeon HD 5850: 
260 euro), de ca. 25 procent 
snellere GeForce GTX 480 kost 
500 tot 550 euro (de Radeon HD 
5870: 350 euro). Daarmee kost 
elke Nvidia-kaart 100 tot 200 euro 
meer dan de AMD-modellen en is 
de performance nagenoeg gelijk. 
Zo'n hoge meerprijs zijn de Ge¬ 
Force GTX 470 en de GTX 480 echt 
niet waard, waardoor er bij Nvidia 
dus nog heel wat werk te verrich- 
ten is, (jmu) 

Literatuur 
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Boi Feddern 

Schijvendans 

Harde schijven tot 2 TB voor desktops, 
notebooks en servers 

Er is geen toepassingsscenario denkbaar of hardeschijf- 
fabrikanten leveren er we I speciale modeller! voor. En da ar 
kunnen we nu ook nog schijven met een 6 Gbit/s snelie 
Serial-ATA-interface of een sectorgrootte van 4 kB aan 
toevoegen. Het kiezen van de juiste harde schijf wordt dan 
ook steeds ingewikkeider, Gekgenoeg dragen fabrikanten 
aan die verwarring bij door van oudsherzeei verwarrende 
typeaanduidingen te hanteren. 


A Is je bij een goed gesor- 
teerde computerzaak om 
een schijf van 1 TB vraagt 
kun je kiezen uit zo'n twintig mo- 
dellen. Alleen al Western Digital 
I evert bijvoorbeeld de WD10E- 
ACS, WD1GEAD5, WD10EALS, 
WD1 DEARS, WD10EAVS, WD- 


1001FALS en WD10Q2FAEX. Maar 
waarin verschiilen al die terabyte- 
schijven nou eigenlijk? Uit de 
cryptische typeaanduidingen is 
het amper af te lelden. Soms wii 
het nog wel eens he!pen om het 
label op de schijf te bestuderen 
om achter verschiilen in cache- 


grootte, toe rental en interface- 
snelheid te komen. Maar dat lukt 
niet altljd: waarom is Western Di¬ 
gitals notebookschijf WD2500JKT 
(250 GB) bijvoorbeeld duurder 
dan de op het eerste gezicht iden- 
tieke WD2500BEKT, die dezelfde 
cap a cite it heeft en uit dezelfde 
serie stamt (Scorpio Black)? 

Om duidelljkheid te scheppen 
hebben we In totaal maar liefst 
vijftig harde schijven laten aanruk- 
ken. Met name het aanbod aan 
2,5"-notebookschijven is enorm. 
Kennelijk pro be re n fabrikanten 
met een reeks nieuwe modellen 
aan de groeiende vraag in deze 
sector te voldoen. Vofgens de 
marktonderzoekers van Trend- 
Focus gingen er in het derde kwar- 
taaJ van 2009 wereldwijd voor het 
eerst meer 2,5" dan 3,5 "-schijven 
over de toon bank Deze trend zou 
zich in 2010 kunnen voortzetten 
als de verkoop van notebooks en 
netbooks biijft groeien. 

Het prijsverschll is inmiddels 
gering. Een gigabyte opslag Is bij 
vee! 2,5"-schijven net zo duur a Is 


bij 3,5"-model!en. Jammer is wel 
dat de maximumcapaciteit van 
notebookschijven nog steeds ver 
achterloopt bij die van desktop- 
schijveadie nu tot 2TBgaan. Mo- 
dellen met een bouwhoogte van 
9,5 mm r die in de meeste note¬ 
books passe n, hebben nog steeds 
een maximumtapaciteit van 640 
GB- Toshiba en Western Digital 
hebben de eerste 750 GB-schijven 
aangekondlgd. Deze moeten ’in 
de loop van dit jaar' verschijnen* 
Toshiba wii eind april de eerste 
testexemplaren naar partners 
gaan sturen. 

Er zijn maar weinig notebooks 
waar 2,5"-schijven met een bouw¬ 
hoogte van 12 r 5 mm in passen. 
Van dit soort schijven bestaan 
intussen al exemplaren met een 
capaciteit van 1 terabyte, maar die 
zijn alien afkomstig van Western 
Digital. Deze fabrikant gebrulkt ze 
onder andere in hun eigen exter- 
ne usb-behuizingen en verkoopt 
ze aan producenten van externe 
harddisks of NAS-systemen. De 
terabyteschijven zijn in ieder geval 
maar zelden los te kopen. Ook 
Toshiba wii binnenkort 12,5mm- 
schijven gaan verkopen. 

2,5"-schijven zijn ook popuiair 
als serverschijven, omdat je er 
zeer compacte serversystemen 
mee kunt bouwen, Behalve het 
kleine formaat is hler met name 
het geringe energieverbruik een 
voordeeL Een 2,5 M -serverschijf ver- 
bruikt namelijkzo’n 10 watt min¬ 
der dan een 3,5''-model. Bij meer- 
dere servers met daarin meerdere 
harde schijven kan datopjaarbasls 
behoorlijk in de papieren lopen. 
Natuurlijk halen 2,5 h -schijven 
niet de hoge snelheden van een 
3,5"-model, maar kunnen inmid- 
deis wel net zoveel data opslaan. 
Seagate heeft bijvoorbeeld net 
voor redactiesluiting de 2,5” Sav- 
vio 10K.4 (600 GB) gelanceerd. 
Voor deze test moesten we nog 
genoegen nemen met de Savvio 
10K3 (300 GB). De geteste Hita¬ 
chi Ultrastar 15K600 is nog een 
3,5"-schijf met 600 GB. 

Turboboost 

In plaats van de oude 3 Gbit/s 
Serial-Attached-SCSI-interface 
(SAS) voorzien fabrikanten hun 
serverschijven sinds kort van 
tweede generatie SAS-interfaces, 
die met 6 Gbit/s twee keer zo snel 
zijn* Je kunt discussleren over de 
zin of onzin daarvan, aangezien 
een enkele harde schijf nog lang 
niet snel genoeg Is om de snellere 
interface ook volledig te kunnen 
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benutfen, De snelste SAS-schljfop 
dit moment is de Cheetah 15 KJ 
van Seagate (ST3600057S5), die 
op de buitenste sectoren van zijn 
magneetschijven snelheden van 
lets meer dan 200 MB/s haaft. Oe 
Ultrastar 15K600 van Hitachi zit 
daar met een maximumsnetheid 
van 188 MB/s net Sets onder. 

Grotere opslagsystemen kun- 
nen daarentegen wel degelijk 
voordeel haien uit de hogere 
bandbreedte wanneer meerdere 
harde schijven een SAS-verbm- 
ding delen. Ook als een harde 
schijf de gegevens al in zijn buffer 
heeft staan, kunnen die in princi- 
pe sneller naar de computer won 
den gestuurd 

Tot zover de theorie. In de prak- 
tijk bleek dat in het verleden tegen 
te vallen. Of dat aan de indertijd 
door ons gebruikte SAS 6 Gbit/s 
RAID-adapter van LSI (9260-80 lag 
of aan de samenwerkfng tussen de 
adapter en ons toenmalige test- 
systeem, is nog altijd onduideiijk 

Vanaf nu gebruiken we een 
nieuw testsysteem met een Intel- 
moederbord met XSS-chipset (DX- 
5850), Intel Core i7-920 (2 P 67 Ghz) 
en 4 GB RAM- Bovendien testen we 
vanaf nu onder Windows 7 Profes¬ 
sional (64 bit) in plaats van onder 
Windows Vista. De hier gepubli- 
ceerde resultaten zijn desondanks 
net als voorheen te vergelijken met 
oudere tests. SATA-schijven met 
een snelheid van 3 Gbil/s verbin- 
den we met de onboard aanslultin- 
gen die via delCHIOR-southbridge 
lopen, Voor het testen van server- 
schijven gebruiken we voortaan 
een andere SAS-adapter van LSI, 
nameltjk de 9211 -8i met acht SAS- 
aansluftingen van 6 Gbit/s. Beide 
SAS-schijven in deze test konden 
daar hun mogelijkheden mee 
laten zien. Seagates Sawio 10K.3 
haalde bij het lezen van gegevens 
uit de buffer zo'n 378 MB/s, Hitar 
chi's Ultrastar haalde zelfs een re- 
cordwaarde van 429 MB/Sv 

SATA6G 

Intussen introduceren de fabri- 
kanten ook voor desktop-pc's 
een nieuwe generatie Serial-ATA- 
schijven en is de snelheid van de 
5 ATA-interface verdubbeld van 3 
naar 6 Gbit/s, De SATA-organisa- 
tie [www.sata-io.org) ziet I i ever 
niet dat fabrikanten het heb¬ 
ben over SATA 3 of SATA 111, maar 
vraagt iedereen om SATA 6 Gbit/s 
gebruiken. Dat korten wij in het 
vervolg nog verder af tot SATA 
6G« In de tabel met meetwaar- 
den (zie soft link) houden we vast 



aan onze eigen conventies. SATA 
6G-schIjven staan daar dan ook 
onder de aanduiding 'S3'. Schij¬ 
ven met de 3 Gbit/s snelle S ATA- 
interface van de tweede genera¬ 
tie hebben de afkorting 'S2\ 

Waar de generatiewisseling bij 
Serial Attached SCSI nog enige 
zjn heeft, komt de nieuwe gene- 
ratie Serial ATA wel heel erg vroeg. 
De snelste 3 p 5 M -schijven van dit 
moment haien op de buitenste 
Sectoren van hun platters net 140 
MB/s. Theoretisch gezien zou de 
ongeveer 150 MB/s snelle eerste 
generatie Serial ATA-interface (1,5 
Gbit/s) a I snel genoeg zijn om 
deze schijven niet af te remmen, 
Maar voor de marketingafde- 
lingen van de fabrikanten is een 
g rote re i nte rfa ces n el h e i d een 
goed verkoopargument Seagate 
promoot de stnds kort leverbare 
Barracuda XT [1] met SATA 6G en 
2TB-schijfruimte bijvoorbeeld als 
'de snelste schijf ter wereldl Dat 
is wel lef hebben, aangezien deze 
schijf bij sequent iele benaderin- 
gen en qua access time duldelijk 
overtroefd wordt door de WD- 
2001 PASS Caviar Black van Wes¬ 
tern Digital, die nota bene nog 
een 3 Gbit/s SATA-interface heeft. 

Voor de nieuwe SATA-versie 
kun je gewoon de oude SATA- 
kabefs gebruiken. De techniek 
lljkt echter nog wat meer tijd 
nodig te hebben om volwassen 
te warden. Zo haalde de Barra¬ 
cuda XT bij tests vanuit de schijf- 
buffer maximaal 285 MB/s op 
de nieuwe AMD-moederborden 
met de 6 Gbit/s southbrldge 
SB850, Die snelheid haien SATA 
3G-schijven normaal gespro- 
ken ook. De 1 TB Western Digi¬ 
tal WD1002FAEX uit de Caviar 
Black-serie treft hetzelfde lot als 
je hem aan de SB850 hangt 
Alleen aan de SAS-6-Gbit/s- 
adapter wisten beide schijven 


bij transfers vanuit de cache de 
300-MB/s-grens te doorbreken; 
Seagates Barracuda XT haalde 
344 MB/s, de Western Digitals 
Caviar Black 305 MB/s, Ais ge- 
wone consument zul je dan ook 
niet gauw in zo’n peperdure SAS- 
adapter investeren. En omdat de 
schijven backwards compatible 
zijn, kun je ze gewoon aan een 
SATA 3G-aansluiting hangen 
zonder bang te hoeven zijn voor 
slechtere prestaties, 

Grootheidswaan 

Spannender dan SATA 6G is dat de 
sectorgrootte vergroot wordt van 
de gebruikelijke 512 bytes naar 
4 kB. Hierdoor Is er minder over¬ 
head en meer plaats voor bruik- 
bare gegevens op de magneet¬ 
schijven. De fabrikanten spreken 
van een winst van minimaal 7 tot 
11 procent Dat heeft de volgende 
oorzaak: bij elke sector met ge- 
bruikersgegevens hoort ook een 
blok met foutcorrectiedata. Ook 
zitten er gaten tussen de secto¬ 
ren. Hoewel die ruimte nog steeds 
nodig is bij sectoren van 4 kB, zit 


die daar pas na elke 4 kB in plaats 
van na elke 512 bytes. Bovendien 
kan de foutcorrectlecode veel ef- 
ficienter worden ingericht bij ge- 
bruik van grotere datablokken, 
Om de compatibiliteit te waar- 
borgen, emuleren deze schijven 
op de interface sectoren van 512 
bytes. Hierbij wordt een fysieke 
sector van 4 kB als acht Jogische 
sectoren van 512 bytes afgebeeld. 
Western Digital heeft nieuwe ener- 
giezuinige harddisks voor desktop- 
pc’s uit de Caviar Green-serle met 
fysieke 4kB-sectoren op de markt 
gebracht, die te herkennen zijn 
aan de 'R' in de typeaanduidlng. Na 
onze bespreking van de 1 terabyte 
WD10AER5 in onze vorige Schij- 
vendans [3], wisten we dit keer 
ook de WD15AERS (1,5 terabyte) 
en de WD20AERS (2 terabyte) te 
bemachtigen. Samsung biedt 
notebookschijven uit de SpinPoint 
M7E-serie nu ook aan met 4kB-sec- 
toren. Verwarrend genoeg hebben 
die dezelfde typeaanduidingen als 
de traditionele modellen, bijvoor- 
beeld HM321HI (320 GB), Maar als 
je goed kijkt hebben ze de extra 
toevoeging 7Z41 


Energieverbruik van 2,5”- en 3,5"-schijven voor desktop-pc's en servers 


Active Idle 1WI SeekIWJ Mr Seek snel [WJ Mr 

Hitachi HUA72202DALA330 Ultrastar A7K2Q00 MI 8,7 - 7,3 

Hitachi HUS1S6Q60VLS6QQ Ultramar 15K60D 15,0 - 16,9 


Seagate 5T32QQ0641A5 Barracuda XT 
Seagate ST32000644NS Constellation £S 
Seagate ST9160511 NS Constellation 
Seagate ST9300630SS Sawio 10K.3 
Western Digital WDTOO2FAEX-00Z3 AO Caviar Black 
Western Digital WD10EARS-0OY5B1 Caviar Green 
Western Digital WD15EARS-GOZ5B1 Caviar Green 
Western Digital WD16O0AVJS-63K9A0 AV 
Western Digital WD20EAR5-005SB1 Caviar Green 
Western Digital WD25D2ABYS-02B7AO R£3 
Western Digital WD3000BLFS 01YBU1 VefociRaptor 
Western Digital WD3000HLFS-01&6U1 VeiociRaptor 
Western Digital WD7501AAL5-DQJ7BO Caviar Black 
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Sectorperikelen 

Zowel de schijven van Samsung 
als die van Western Digital doen 
aan de bultenkant alsof ze traditi- 
onele harde schijven zijn. Maar bij 
scbrijfbenaderingen die zich niet 
aan de fysieke sectorgrenzen hou- 
den, liggen gevaren op de loer. Dat 
gebeurt bijvoorbeeld als een blok 
data met een grootte van 4 kB over 
twee fysieke sectoren moet wor- 
den weggeschreven. Die sectoren 
moeten dan eerst in hun geheel 
worden geiezen, waarna de data 
wordt vervangen en de schijf de 
gegevens pas weer weg kan schrij- 
ven {■Read-Modify-Write', RMW). 
Dat vergt een extra omwenteling 
van de platter, wat de boel flink 
vertraagt en de toegangstijden 
verhoogt. Dat kun je onder andere 
zien aan de meetwaarden met ons 
applicatieprofieI IQMix, dat we als 
vanouds op een ongepartitioneer- 
de schijf losJaten. Aangezien lOMix 
ook schijfbenaderingen simuleert 
die kleiner zijn dan 4 kB, vallen de 
resultaten van de 4kB-schijven zeer 
slecht uit in vergelljking met de am 
dere modeller 

Om performanceverliestevoor- 
komen is het daarom belangrijk 
dat de partities bij adressen begin- 
nen die een veelvoud van 4 kB zijn. 
Gebruik je Windows 7, Vista, een 
recente Lmux-distributie of een 
Intel Mac, dan kun je de rest van 
deze atinea overslaan, aangezien 
die besturingssystemen de parti¬ 
ties standaard a I goed in rich ten. 
Windows XP laat partities daarem 
tegen heel onhandlg bij sector 63 
beginnen, zodat alle schijfbenade¬ 
ringen die logisch gezlen bin nen 
’hele r sectornummers liggen, niet 
afgestemd zijn op de fysieke sec¬ 
torgrenzen. 

De schijven van Western Digital 
bieden de mogelijkheid om voor 
het installeren een jumper te ver- 
zetten. Dan verhoogt de firmware 
van de harde schijf alle sector- 
adressen met £en. Als Windows 
XP tijdens de installatie de eerste 
gegevens parti tie dan op de ge- 
bruikelijke plek zet f begin: die op 
de schijf zelf in werkelijkheid bij 
sector 64 en dus op een 'hele' po- 
sitie. Die true is echter niet zonder 
risico, want zodra je die jumper 
weer omzet, gaan atle gegevens 
verloren. Een alternative optie is 
dezogenaamde alignment tool [2] 
die Western Digital op zijn website 
aanbiedt. Na installatie verandert 
die het begin van een bestaande 
partitie naar een veelvoud van 
4 kB. Dat kan afhankelijk van de 
grootte van de harde schijf en de 



De notebookschijven WD2500BEKT en WD250OBJKT zijn nagenoeg gelijkwaardig, alieen heeftde 
faatste een valsensor ingebouwd. 


gebruikte capaciteit veel tijd in be- 
slag nemen, Het beste is natuurfijk 
de harde schijf van tevoren op de 
juiste man ter voor te bereiden, 
bijvoorbeeld met fdisk van Linux. 
Ook als je een besturingssysteem 
via een imaging-tool naar een 4kB- 
schijf kloont, zul je moeten con- 
troleren of de partities bij de juiste 
sectoradressen beginnen. 

De t ran sitie naar fysieke 4kB- 
sectoren is intussen bfj alle fabri- 
kanten een in gang gezet. Ook 
schijven met logische 4kB-sec- 
toren, dus zonder emulatie naar 
sectoren van 512 bytes, zulien op 
een gegeven moment verschijnen 
- mogelijk al in 2012. Nu durft nog 
geen enkele fabrikant het aan om 
zoVi schijf op de markt te brengen. 
Dat is eigenlijk ook wel logisch, 
aangezien er veef software in om- 
loop is die alieen met sectoren 
van 512 bytes over weg kan, waar- 
onder alle 8IOS-versies van pc f s, 
Samsung heeft bij een usb-schijf 
a! een keer met logische sectoren 
van meer dan 512 bytes geexperi- 
menteerd, maar wil zulke schijven 
voorlopig niet meer aan bieden [3], 

Er wordt gespeculeerd dat met 
4kB-sectoren ook de 2TB-grens 
van het oude MBR-partitieschema 
kan komen te vervallen. De parti- 
tietabef in de Master Boot Record 
be vat alieen 32-bit sectornum- 
mers, waarmee maar 232 x 512 
bytes - 2 terabyte kan worden ge- 
adresseerd. Bij 4kB-sectoren kom 
je uit op 16 terabyte, mits het BIOS, 
de bootloader en het besturings¬ 
systeem meewerken. Of dat er ooit 
van komt, moet in de toekomst 
nog blijken. Het kan net zo goed 
zijn dat EFI eindeiijk doorbreekt 
met zij n 64-bit GPT-pa rtiti esc he¬ 
nna. Mode rn e Wi n d ows-ve rsi es on- 
dersteunen dat nu al op bepaaide 
moederborden [4]. 


Lettervermicelii 

Ook afgezien van de 4k- of SATA 
6G-schijven breiden de produ- 
centen hun schijvenassortiment 
continu uit. Zoals gezegd leidt dat 
ertoe dat er van alle schijven met 
een bepaaide capaciteit meerdere 
varianten op de schappen staan. 
Die hebben dan een kleine, mid- 
delgrote of grate cache en al dan 
niet een encryptiefunctie. Of ze 
zijn bedoeid voor AV-toe pass in¬ 
gen of RAID-systemen. Het is nog 
helemaal niet zo makkelijk om 
een schijf te vinden die aan jouw 
specifieke eisen voldoet, zeker 
niet omdat de producenten het 
spelletje 'verstop de verschillen 
achter zo cryptisch mogelijke mo 
delaanduidingen' inmiddels per¬ 
fect beheersen. 

Bij harde schijven van Hitachi 
en Seagate is het al een karwei 
om alieen a I de onoverzichtelijke, 
etlenlange modelaanduiding cor¬ 
rect over te typen - om nog maar 
te zwijgen van het interpreteren 
van al die getallen. Producenten 
als Samsung en Western Digital 
drijven de verwarring tot een 
hoogtepunt. Bij deze fabrikanten 
is het afleiden van de each eg root¬ 
le of datadichtheid uit de schijn- 
baar willekeurig aan elkaar ge- 
knoopte cijfers en letters ook voor 
tngewijden nauwelyks mogelijk. 

Western Digital lijkt het in eer¬ 
ste instantie zeer klantvriendelijk 
opgelost te hebben. Op de 'main¬ 
stream' drives met 7200 rpm zit 
een bfauwe productsticker (Caviar 
Blue 1 ). Die schijven hebben solide 
p restates, maar vallen qua ener- 
gteverbruik en snelheid niet bij- 
zonder op. De kleur zwart (Caviar 
'Black') staat voor bijzonder snelle 
7200rpm-schijven. Groen is gere- 
serveerd voorde energiebesparerv 


de 1,5" - model ten met 5400 rpm. Bij 
de notebookschijven geldt dat de 
Scorpio-Blue-modellen op 5400 
rpm draaien en de Scorpio-Black- 
schijven op 7200 rpm. 

Het wordt moeilijker als de se- 
rienamen ontbreken, Of als er op 
een folder alieen benamingen als 
WD2500BEKT, WD2500BEVT of 
WD2500BJKT staan, Een blik in de 
specificaties op de website van 
Western Digital verraadt dan wel 
dat de WD25Q0BEVT met slechts 
5400 rpm draait en een cache 
van 8 in plaats van 16 MB heeft, 
maar om de verschillen tussen 
de overige twee model ien uit te 
vogelen, moet je de kleine letter- 
tjes heel nauwkeurig bestuderen. 
Qua prestaties zijn ze volstrekt 
vergelijkbaar, wat ook uit onze 
meetresultaten blijkt. Het enige 
verschil tussen de WD2500BJKT 
en de WD2500BEKT is dat de eer¬ 
ste een ingebouwde valsensor 
heeft, waarvoor Western Digital 

- tenminste bij het 320GB-model 
uit deze serie - een meerprijs van 
circa 10 euro vraagt 

En dan zijn er nog de vele 
cache-opties bij de S^'-modeH 
len uit de WD-serie Caviar Green 

- alieen te herkennen aan de op 
een na laatste letter in de model¬ 
aanduiding. Dat begint bij de 
WD10EACS (16 MB), gevolgd 
door de WD10EADS (32 MB) en 
de WD1 GEARS (64 MB), die zoals 
gezegd bovendien met 4k-secto- 
ren werkt. Allemaal leuk en aar- 
dig, maar dan is er ook nog een 
WD10EAL5 die niet in de Caviar 
Green-serie zit, maar uit de Caviar 
Blue-serie komt en dus in plaats 
van 5400 met 7200 rpm draait 

Harddiskfabrikanten probe re n 
met de talloze modelfen bJijkbaar 
te voidoen aan de uiteenlopende 
wensen van OEM's. Maar als je als 
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gewone consument even snel een 
terabyteschijf wift kopen, zie je 
door de bomen het bos nlet meer. 
Zolang de typechaos voortduurt, 
blijft er niets anders over dan 
goed bestuderen van de spec- 
sheets of afgaan op het advies 
van de verkoper. De cachegroofte 
is voor de snelheid van een schijf 
in de praktijk bijvoorbeeld van 
ondergeschikt belong. Het is ver- 
standiger om te Jetten op het toe- 
rental of te zoeken naar concrete 
waarden van de transferrates. 

Kafvanhetkoren 

Meestal geldt de transferrate ech- 
ter alleen voor het topmodel van 
een serie* Kleinere modellen zijn 
vaak wat langzamer. Vooral bij 
'rare 1 tussenmaten - momenteel 
750 GB en 1,5 TB - gebruiken de 
producenten magneetschijven 
met een lag ere datadichtheid, 
waardoor de snelheid bij hetzelfde 
toerental lager uitvalt. Dat kun je 
bijvoorbeeld duidelijk zien bij de 
WD1 SEARS Caviar Green (1,5 TB), 
die op topsnelheid bijna 20 MB/s 
langzamer is dan de modellen 
met 1 (WD1 DEARS) en 2 terabyte 
(WD20EAR5) uitdezelfde serie. 

De schijven uit de Caviar Green- 
serie overtuigen met het laagste 
energieverbruik van alle 3,5"-schij- 
ven in de test en zijn met een ge- 
luidsproductle van minder dan 1 
sone bij schijfbenadenngen ge- 
schikt voor stille werkplekken. Met 
een toerental van 5400 rpm leve- 
ren ze dan wel geen topprestaties, 
maar met sequentiele transfer- 
rates van maximaal 110 MB/s heb- 
ben ze het verschil met 7200rpm- 
schijven aardig gereduceerd, 

Van schijven met 7200 rpm 
mag je normaliter verwachten 
dat de toegangstijden laag zullen 
zijn, wat vooral te merken is bij het 
starten van programma's. Sinds 
fabrikanten echter in toenemen- 
de mate moeite moeten doen om 
bijzonder stille schijven te maken, 
worden om onduidelijke redenen 
ook 72Q0rpm-schijven vaak uit- 
geleverd met een geactiveerde 
akoestische modus. Die bedrijfs- 
toestand reduceert het geluid 
van de schijven, maar leidt ook tot 
lange toegangstijden. So ms zelfs 
langer dan bij de vaak als traag 
bestempelde 5400rpm-schijven. 

Alleen bij Western Digital-schij- 
ven uit de Caviar-Black-serie kun je 
de Acoustic Management-mode 
nog vrij kiezen, Anders moet je 
voor een echt snelle schijf uitwij- 
ken naar de eigenlijk voor servers 
bedoelde SATA-schijven van Hita¬ 


chi (Ultrastar A7K2000) of Seagate 
(Constellation ES). Deze schijven 
zijn vast ingesteld op de - en dat 
mag je letter!ijk opvatten - luid- 
ruchtige akoestische modus. De 
schijven zijn bedoeld voor continu 
gebruik. Je krijgt er dan ook vijf 
jaar garantle op, maar daar betaal 
je dan ook een aardig bedrag voor. 

Harde schijven met SATA 
6G, zoals Western Digitals WD- 
10G2FAEX (1 TB) en Seagates 
Barracuda XT (2 TB), behoren op 
dit moment tot de snelste harde 
schijven. Maar de dubbel zo 
snelle SATA-interface in vergelij- 
king met de concurrents is geen 
doorslaggevend koopargument* 

De beste performance voor 
desktop-pc's wordt nog steeds 
geleverd door de in c't 11 /2008 
[5] voor het eerst gepresenteerde 
Ve loci Raptor van Western Digi¬ 
tal. Het is de enige SATA-schijf 
(3 Gbit/s) met 10.000 toeren en 
wordt verkocht in 2,5"-formaat 
met 74,150 of 300 GB. In de han- 
del zijn twee versies verkrijgbaar; 
een met inbouwframe en koel- 
lichaam (WDXXOOHLFS) en een 
zonder (WDXXGQBLFS), Een 300 


Fujitsu MHZ2HOBHG2 
FujrtSif M H Z2080B J G2 
Fujitsu M HZ2120BH G2 
Fujitsu MHZ2120BJ G2 
Fujitsu MHZ2250BJ 62 
Fujitsu MHZ232QBJG2 
Fujitsu MJA2160BH G2 
Fujitsu MJA2500BH G2 

Hitachi HTE545D16B9A300 Travdstar 5K500.B 
Hitachi HTE545050B9A300 Traveler SK500J 
Hitachi KTE723225L9A360Travelstar7IG20 
Hitachi HT5S4S01609 A30O Travdstar 5K5M.B 
Hitachi HT5545G32B9A,300Travdstar 5K500.B 
Hitachi RT5545050B9 A300 Trawelstar 5K50Q.B 
Hitachi HTS72322519A360 Travelstar 71G20 
Hitachi HTS725050A9A364 Trawlstar 7K50Q 
Samsung HM250HI Spin Point M7 
Samsung BM320II SpinPoint M7 
Samsung HM321 Hi SpinPoint M7E 
Seagate 5T9160314AS Momentus 5400.6 
Seagate 5T9250410ASG Momentus 7200,4 
Seagate ST9250515AS Momentus 5400.6 
Seagate 5T9320423A5 Momentus 7200.4 
Seagate ST95G0325AS Momentus 5400.6 
Seagate ST950G420A5& Momentus 7200.4 
Seagate ST9500421 AS Momentus 7200 FDE.2 
Toshiba MK2555GSX 

Western Digital WDl2QOBEVH)OA23TQ Scorpio Blue 
Western Digital WD16Q0BBCT-6QF3T1 Scorpio Black 
Western Digital WD16Q0SEVT-22ZCT0 Scorpio Blue 
Western Digital WD25Q0BEKT-6GF3T2 Scorpio Black 
Western Digital WD2500BEVT002CTO Scorpio Blue 
Western Digital WD25O0BJK7-QDF4TG Scorpio Black 
Western Digital WO320OBJKI-00F4TD Scorpio Black 
Western Digital WD8O08EVT-22ZCTO Scorpio Blue 


GB Veloci Raptor kost bijna net 
zoveel als drie terabyteschijven. 
Het is dus zeker geen koopje, 
maar vergeleken met een 5SD 
is hij nog altijd erg aantrekkelijk 
geprijsd, zodat hij als snelle boot- 
schijf zeker de moeite waard Ran 
zijn. Door de bouwhoogte zijn ze 
echter niet geschfkt voor note¬ 
books, 

Zoek je specifiek een note- 
bookschijf, dan moet je eens 
kijken naar de schijven uit delra- 
velstar 5K5QG,B-serie van Hitachi. 
Deze schijven draaien met 5400 
rpm en zijn bijzonder stfL De 
50QGB-versie van de 7200 rpm 
Travelstar 7K500 was daarente- 
gen de snelste notebookscbijf in 
onze tests tot nu toe - met maar 
liefst 104 MB/s. De 2,5'-schijven 
die door Toshiba na de overname 
van de harddiskdivisie van Fujitsu 
in de uitverkoop zijn gedaan, zijn 
minder overtuigend. Deze model- 
ten vallen op door een hoog ener¬ 
gieverbruik en een matig tempo. 
Maar door de iage toegangstijden 
komen ze in vergelijking met an- 
dere 2,5 n -schijven in ons JOMix- 
applicatfeprofiel nog relatief goed 


uit de bus. De snelste 2,5‘-schijf 
met 5400 rpm levert Samsung 
met de HM321HL De schijf haalt 
bijna 95 MB/s. XP-gebruikers 
moeten voor het gemak een ver- 
sie zoeken met sectoren van 512 
bytes, dus zonder de afkorting 
YZ4' in de modelaanduiding. (mja) 

Voor de spectfkaties zie tabel in softlink 

([ Softlink 1006056 
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Christian Wolbert, Achim Barczok 


Rise of the 
Androids 


Google Android vs Apple iPhone OS 


Snelle browsers en omvangrtjke app-verzamelingen 
zijn onmisbaar om het wifde wijde web tetemmen. 

De iPhone en Android-smartphones brengen internet 
letterlijk binnen handbereik. Apple en Google hanteren 
hierbij duidelijk tegen-overgestelde filosofieen, die tot 
uitdrukking komen bij de hardware, het bedienings- 
concept en het aanbod aan apps. Maar wetk 
smartphone-OS is nu het beste? 


A ts je de vooruitgang op 
smartphonegebied de af- 
gelopen tijd aan je voorbij 
hebt laten gaan, sta je werkelljk 
versteld van het gebrulksgemak 
van moderne smartphones. In 
eerste instantie is het al cool om er 
een in je handen te hebben, zodat 
je het apparaat zelf kunt aanraken 
en bekijken. Beweeg even met 
je vmger over het scherm en de 
kleurige afbeeldingen vliegen in 


vloetende animaties voorbij. Tik 
even op het browser pi ctog ram en 
second en later strum je intuTtief 
over het Internet Geleidelijk aan 
wen je aan het toetsenbord en 
bij het ontdekken van de eerste 
foefjes ben je zo blij als een kind. 
Op een kaart wordt weergegeven 
waarje benten dankzij het digita- 
le kompas draait de kaart meteen 
in je eigen kijkrichting mee Als je 
bood sc happen doet, scan je sim- 


pelweg een streepjescode en kun 
je prljzen vergelljken. La at hern 
enkele maten van een onbekend 
muzieknummer horen en een 
paar second en later weet je wie 
de uitvoerend artiest is. 

Maar een smartphone is meer 
dan een handig stuk gereedschap. 
"Mijn iPhone heeft a[ een aantal 
centra I e functies van mijn herse- 
nen overgenomen", a Id us de Aus- 
tralische filosoof David Chalmers. 


Hij beweert dat delen urt onze om- 
geving ook onderdeel worden van 
ons bewustzijn als ze op de juiste 
manier aan ons denken worden 
gekoppeld. Uitgaande van deze 
filosofie neemt Google Maps bij- 
voorbeeld ons o rie nta tie verm o- 
gen over. Met de agenda en de to- 
do-lijst hebben we er een tweede 
geheugen bij. Hoofdrekenen en 
dagdromen bested en we uit en 
met sites als Google en Wikipedia 
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in ons uitgebreide bewustzijn heb- 
ben we meer infomnatie direct bin- 
nen handbereik dan ooit tevorem 

In theorie kun je dat met elke 
smartphone. Je kunt ook met ap- 
paraten met Symbian of Windows 
Mobile surfen, maar zoals alle sta- 
tistieken aantonen, wordt dat al- 
leen in geval van nood gedaan. De 
doorslaggevende factor om voor 
de nieuwe garde smartphones te 
kiezen is niet de intui'tieve browser 
maar de makkelijk te installeren 
programmes, waarmee je als ge- 
bruiker de gigantische stortvloed 
aan informatie kunt filteren. Wat 
overblijft zijn specifieke stukken 
info, die keurig op het scherm wor- 
den gepresenteerd en perfect aan 
de piaats en de situatie zijn aan- 
gepast. Affeen met de juiste apps 
wordt het internet uiteindelijk een 
informatief hulpmiddel. 

De grote verse h eld enheid en 
hoge kwaitteit van de beschikbare 
apps is de eerste overeenkomst 
tussen Android en iPhone OS, 
Maar ook de beste smartphones 
uit beide karri pen, de iPhone 3G5 
en de Google Nexus One, lijken 
op elkaar: grote touchscreens, 
gps, kompas enz. Wanneer je een 
smartphone koopt, kies je eeh- 
ter niet alleen voor een apparaat, 
maar ook voor een bepaald sys- 
teem. 

Juist op dat gebied hanteren 
Apple en Google een verschillen- 
de filosofie. iPhone OS biedt een 
simpel, star bedieningsconcept. 
Bij Android is het concept om- 
slachtiger, maar tegelijk flexibeler. 
iPhone OS draait aileen op iPhone, 


iPod touch en iPad. Android is 
te vinden op een heel sea I a aan 
smartphones van verschillende 
merken. iPhone-gebruikers down- 
loaden apps en media ook alleen 
bij Apple zelf, Android-liefhebbers 
kunnen daarentegen uit verschil- 
lende bronnen putten. De strljd 
tussen Apple en Google is er een 
van een afgeschermd systeem 
tegen opensource. 

Bedieningsconcept 

De iPhone is supereenvoudig te 
bedlenen. Alle apps en bookmarks 
staan op dezelfde locatie, het start- 
scherm Je weet altijd waar je moet 
zoeken. De apps geven alle op een 
moment benodigde bedienings- 
elementen weer op het touch¬ 
screen. Een gebruikershandleiding 
is compleet overbodig. Ook het 
optischeoverzicht van de interface 
fascineert: twintig pictogrammen 
per pagina, die in vorm en grootte 
identiek zijn. Verwijder je een app, 
dan krijg je een gat dat de strenge 
symmetrie onderuit ha a It. Bij som- 
mige men sen zal deze lege ruimte 
weer snel worden opgevuld door 
een nieuwe app, Anderen maken 
bewust gebruik van meerdere pa¬ 
ginal, zodat ze de apps kunnen 
indelen in categorieen - bijvoor- 
beeld een pagina voor multmedia- 
apps en een voor games. 

Op planeet Android heerst 
daarentegen een vrolijke an ar¬ 
chie. Pictogrammen worden in 
alle mogelijke vormen aangebo- 
den. Je kunt het startscherm vol- 
stgppen met mappen en widgets, 


zoals to-do-lijsten of RSS-feeds. 
Maar je kunt het juist ook hele- 
maal leeg laten. Om alle apps te 
zien, ga je naar het hoofdmenu 
en om er een te verwijderen naar 
Toepassingen' onder Instellin- 
gen r . Door deze meerlaagse struc- 
tuur navigeer je op de Nexus One 
met behulp van het touchscreen 
en de vier wat stugge knoppen 
daaronder, waarmeejeterug gaat, 
een zoekopdracht start, naar het 
homescherm gaat of het snel- 
menu opstart Onder die laatste 
vind je van een aantal toepassin¬ 
gen de meest essentiele functies, 
bijvoorbeeld het opstellen van 
een e-mail of het maken van een 
afspraak. Soms bereik je je doef 
sneller door dubbel te tikken of 
een van de knoppen langer in te 
drukken. Door het simpelweg uit 
te proberen, ervaar je wat je zelf 
het gemakkelijkst vindt. Jammer 
genoeg raak je de sensortoetsen 
vaak per ongeluk aan, omdat ze 
dicht bij het touchscreen liggen, 
Vooral bij ’Home' is dat irritant. 

Schuiven om te ontgrendelen, 
vegen om te scrollen, twee vin- 
gers uit elkaar om in te zoomen 
en juist naar elkaar toe om uit te 
zoomen. AI deze zogenaamde ge¬ 
stures werken op beide telefoons 
direct. Beide apparaten reageren 
in de meeste gevallen zander 
merkbare vertraging. De iPhone 
geeft het virtuele toetsenbord al¬ 
leen een tikje sneller weer. Bij het 
scrollen op de iPhone lopen picto¬ 
grammen en tekst vloeiend over 
het scherm, bij de Nexus schokt 
het lets meer. Beide telefoons ro- 


teren de beeldinhoud als je de 
toestelien draait en op beide toet- 
senborden raak je met de toppen 
van je wijsvinger vrijwel altijd de 
juiste toetsen. In turbo-typ-mo- 
dus (met twee duimenj tik je wat 
eerder mis, maar de autocorrectie 
weet de typefouten meestal wel 
te verbeteren, 

Browsen, telefoneren, 
rnailen 

De Nexus One en de iPhone 3GS 
openen websites dusdanig snel 
en eenvoudig, dat het ondanks 
de kleine displays toch leuk wordt 
om te surfen, Op de Nexus profi¬ 
teer je verder nog van een hoge 
scherm resol u tie en de bijzondere 
functie dat de browser tekstko- 
lommen zelf afbreekt wanneer 
je via de handige schermtoetsen 
zoomt Hierdoor hoef je zelden 
nog iets zelf aan te passen of 
naar de zijkant te scrollen. Daar- 
naast kun je natuurlijk ook via 
multrtouchgestures in- en uitzoo- 
men. Ook heb je de keuze of je 
pagina’s eerst als (meestal onlees- 
baar) geheel wilt zien of dat de 
browser automatisch moet inzoo¬ 
men. De belangrijkste functies, 
zoals de bookmarks, vind je in het 
snelmenu. De adresbalk is tegelij- 
kertijd het Google-zoekveld, 
Mocht je een keer een andere 
browser willen uitproberen, dan 
vind je in de Android Market twee 
zeer bruikbare alternatieven: Dol¬ 
phin en Opera. Dolphin kan zich 
als desktopbrowser voordoen 
en opent hierdoor standaard de 



Googles nieuwe Android-vlaggenschip: 
de platte en lichte Nexus One scoort met 
een contrastrijken hi-res display, de accu- 
duur is echter matig. 


De Milestone toont nog een paar pixels 
meer dan de Nexus op het 3,7 M -dispiay. 
Door het uitschuifbare toetsenbord 
weegt het toestel een stuk meer. 


Qua schermresolutie kan de iPhone 3GS 
niet aan de Androids tippen, maar op het 
gebied van bediening en stielheid is het 
nog steeds een van de beste apparaten. 
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normale versies van websites in 
plaats van de moblele variantem 
Opera laadt alle content via een 
eigen comprimerende proxyser- 
ver en zou daardoor met name bij 
beperkte bandbreedte een stuk 
snelier moeten zijn. Bookmarks 
kunnen eventueel ook met de 
desktopversie van Opera worden 
gesynchroniseerd. 

De iPhone presenteert paginal 
aitijd eerst In volledige scherm- 
weergave, waardoor je praktisch 
aitijd moet inzoomen, Vanwege 
de lage resolutie scroll je ook 
vaker dan op de Nexus. Tekst 
wordt niet opnieuw afgebroken. 
Bij brede tekstkolommen moet je 
hierdoor eerst in zoomen en dan 
naar de zijkant scrollen, of je moet 
de teiefoon draaien en de site in 
liggend formaat bekijken. RSS- 
feeds kun je direct In de browser 
openen, bij de Nexus heb je bier 
een speciale reader voor nodig. 
Ook voor de iPhone is sinds kort 
een versie van Opera's mobiele 
browser beschikbaar. 

Beide browsers bieden geen 
ondersteuning voor Flash, wat 
jutst vaak wordt gebruikt voor mu- 


De interface van de iPhone 
oogt strikt symmetrisch. Zelfs 
apps en bookmarks verschillen 
niet van elkaar. Bij Android 
is daarentegen sprake van 
een vrolijke anarchie: het 
start sc herm kan met widgets, 
mappen en snelkoppel ingen 
aan je individuele voorkeuren 
worden aangepast 


ziek en video s. Hierdoor moet je 
voor YouTube-filmpjes uitwijken 
naar de eenvoudigere mobiele 
YouTube-site of een specifiek toe- 
gewijde app. Tijdens het typen 
vullen beide browsers eerder ge- 
bruikte adressen en zoekbegrip- 
pen automatisch aan. Gebruikers- 
namen en wachtwoorden kunnen 
ook worden opgeslagen. 

Bij de iPhone Is de browser 
handig verbonden met de tele- 
foonapplicatie. Het herkent en 
ondersfreept telefoonnummers 
op websites in diverse formaten: 
twee keer aantikken en het Hum¬ 
mer wordt gebeld. De Nexus One 
ondersteunt deze true alleen als 
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de webdesigner het nummer cor¬ 
rect heeft gelinkt, bijvoorbeeld bij 
online teiefoonboeken. 

Voor mails heeft de Nexus twee 
prog ram ma's aa n boord, een voor 
Google Mail en een voor POR 
IMAP of Exchange. Het aanta! on- 
gelezen e-mails versebijnt in de 
status balk bovenin het scherm. De 
iPhone verzamelt de verschillende 
accounts (POP, IMAP, Exchange of 


Collega's over hurt smartphones 


De vraag naar de keuze tussen 
iPhone en Android liet geen 
enkele c'tredacteur of andere 
medewerker in onze uitgeverij 
koud. ledereen begon enthousi- 
astte vertellen en bljna niemand 
beperkte zich tot een enkele, 
persoonlijke killer-applicatse, Bo- 
vendien werden er steeds weer 
andere redenen gegeven, wat 
nog maareensdeveelzijdigheid 
van de smartphones benadrukt. 
An d ro i d - g e b ru I kers waa rd e ren 
vooral de open cultuur van het 
platform. 

Android-gebruikers 

"Ik wilde vanwege de apps een 
AndrokMelefoon of de iPhone. 
De gesloten cultuur van Apple 
be vie I me niet, dus Is het uitein- 
delijk een Android geworden.' 1 
Tijmen Moltmaker, 
redacteur Webdesigner 

"Het systeem van apps is ge- 
weldig. De iPhone is een mooi 
apparaat, maar ook veel te 
duur. Android is op meerdere 
telefoons van verschillende fa- 
brikanten aanwezlg en ook bij 
meerdere providers verkrijgbaar* 
Ik kan er alles meedoen wat tk 


wil en het OS is groetende, Alle- 
maai redenen om een teiefoon 
met Android te nemen." 

Marcel van der Meet, 
redacteur c‘t 

Ik beb een HTC Magic met An¬ 
droid. Mij bevalt vooral Google 
Maps en het feit dat tk zoveel 
verschillende apps kan down¬ 
loaded Daarnaast vind Ik het 
toestel ook gewoon mooi en ligt 
het fijn in de hand. Ook het toet- 
senbord zie ik nog steeds als een 
voordeel." 

Michael Bandel, hoofd verkoop 

”Vroeger had ik een pda, een 
mp3-speler en een gsm. Mijn 
huidige smartphone met An¬ 
droid vervangt alle drie de ap- 
paraten en kan via software zelfs 
worden uitgebreid." 

Johannes Endres, redacteur c*t 

"Ik bepaal graag zeEf wat Ik wel 
of niet op mijn teiefoon mag in- 
stalleren. De App Store is a an de 
ene kant zeer gebruiksvnende- 
lijk en heeft een groot aanbod, 
maar anderzijds zit er retatief 
veel rotzoof tussen en bepaalt 
Apple wat ulteindelEjk in de 
Store wordt geplaatst Dat vind 


ik jammer, waardoor mijn keuze 
op de Android viel" 

Sven Burgemeestre, 
redacteur Computer Easy 

iPhone-gebruikers 

"Ik heb een iPhone puur en al- 
leen vanwege het design en de 
gebruiksvriendelijkheid, Alles 
doet wat het moet doen, lets 
dat je zeker weet wanneer je 
voor Apple kiest. Daarnaast ben 
ik een iPhone-bezitter van het 
eerste uur. Android bestond 
toentertijd nog niet; er waren 
slechts toestellen met Windows 
Mobile en die onuitstaanbare 
pennetjes. Verschrikkelijk! Als je 
eenmaal een iPhone hebt, wif je 
nooit meer iets anders.” 

Melvin van de Wetering, 
redacteur Webdesigner 

"Ik gebruik de iPhone vooral als 
back-up voor mijn vergeetach- 
tige geheugen. Mijn agenda 
voor mEjn afspraken, de App 
Things voor mijn taken en Sho- 
vebox voor alle zaken die ik 
onderweg tegenkom en niet 
wil vergeten. Verder is het een 
prima gameconsole en een han- 
dige sociale netwerktooL Face- 



Google Mail) binnen een toepas¬ 
sing. Het bijbehorende pictogram 
toont het aantal ongelezen mails. 
EMAP-mapstructuren verschijnen 
volledig uitgeklapt op de iPhone 
en de Nexus, waardoor je bij grote 
accounts al snel het overzicht 
verliest. Beide maildients geven 
meegestuurde JPG-afbeeldtngen 
direct onder de e-mail weer. De 
formaten DOC, TXT, PDF en PNG 


book, Linked In en Twitter zijn 
alfijd binnen handbereik" 
jasper Varwijk, redacteur c't 

"’Mijn reden om een iPhone te 
kiezen is vrij sEmpei: ik heb al- 
tfjd een zwak gehad voor mooi 
design, en dat heeft f ie zeker. 
Daarnaast gebruik ik'm veel als 
IPod en om filmpjes en video te 
kijken. Door het grote scherm is 
dat goed te doen en de navigatie 
is heel prettig. Tenslotte vind ik 
de apps ook erg leuk, niet alleen 
voor spelletjes maar ook dingen 
als navigatie, treininfomnatie, bui- 
enradar, etc." 

Angela Hoen , 

redacteur Photoshop Creative 

"De EPhone is WAAAANZINNNMII- 
NIGIIJKU De combinatie met Goog¬ 
le (Gmail, Contacten en Agenda) 
is perfect Ik heb nu aitijd mijn 
agenda bij de hand en kan hem 
ook op mijn iPhone of via internet 
bijwerkem Een nieuwe mail staat 
meteen in mijn teiefoon. fk zocht 
naar een toestel dat me onder¬ 
weg toegang biedt tot het hele 
internet De iPhone komt in mime 
mate aan deze els tegemoet.' 1 
Noud van Kruysbergen , 
redacteur c f t 
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worden na het aantippen snel ge- 
laden. De Nexus One toont zelfs 
TlFF-bestanden. Voor Android 
wordt in de Market een interessant 
alternatief aangeboden: K-9 kan 
met grote IMAP-mappen overweg 
en ondersteunt IMAP Push, 

Multitasking 

Android en iPhone OS ondersteli¬ 
nen in principe beide multitasking, 
zodat meerdere programma’s te- 
gelijkertyd kunnen draaien, Bij de 
iPhone gaat het hierbij echter al¬ 
leen om achtergronddlensten van 
Apple zelf, niet om toepassingen 
uit de App Store. In veel dagelijkse 
situaties werkt de iPhone hierdoor 
niet als een echt multitaskingsys- 
teem, wat ook een vaak gehoord 
kritlekpunt is, Apps worden auto- 
matisch gesloten wanneer je op 
de Home-knop drukt of als je de 
browser start door een link aan te 
tippen. Alleen de iPod-app mag 
op de achtergrond door blijven 
spelen. In ieder geval onthouden 
veel apps wel hun status, zodat je 
gewoon verder kunt gaan waar je 
was gebleven wanneer je ze op- 
nieuw opstart. Met de volgende 
versfe van het besturingssysteem, 
iPhone OS 4 (zie p. 22), meet mul¬ 
titasking erndeiijk een vast onder- 
deel worden en kunnen meerdere 
apps wel teg el ijk draaien. 

Om apps als Facebook of Hyves 
toch up-to-date te houden heeft 
Apple 'Push Notifications' in het 
leven ge roe pen, De server van 
de app-aanbieder informeert een 
Apple-server over binnengeko- 
men berichten. Deze server heeft 
op zijn beurt contact met een Ap¬ 
ple-service op de iPhone, die de 
nieuwe informatle in een pop-up 


op je scherm toont. Op die manier 
ho eft e r m aa r een a chte rgron d se r- 
vice te draaien, wat de belasting 
voor epu en battenj zo minimaa! 
mogelijk moet houden. 

Android sluit programmes 
niet automatisch af ais je op de 
Home-button klikt. Om die reden 
hebben enkele toepassingen een 
Exit-knop in het snelmenu. Als je 
hier op Home drukt, biijft de inter- 
netradio gewoon doorspelen en 
kun je tegdijkertijd je mail chec- 
ken of surfen, De keerzijde van de 
medaille is dat je snel het overzicht 
verliest en het systeem afremt 
wanneer je geen taakbeheer als 
Advanced Task Killer' installeert. 
Bij de Nexus One kregen we de 
indruk dat het toestel langzamer 
reageerde als er meer dan tien 
programme's op de achtergrond 
draaiden. 

Bestandssysteem 

Ook bij de toegang tot het be¬ 
standssysteem heb je bij Android 
meer mogelijkheden dan bij 
Apple, Op de iPhone mag welis- 
waar elke app zijn eigen biblio- 
theek van bestanden aanmaken 
en beheren, maar de software 
krijgt geen toegang tot de bestan¬ 
den van andere apps. Urtzonde¬ 
ring op deze regel vormt de map 
'Filmrol 1 in de foto-app. Deze map 
kan door a He apps worden bena- 
derd, zodat je de foto's bijvoor¬ 
beeld naar een online album kunt 
uploaden of er een ansichtkaart 
van kunt maken. Het is echter on- 
mogelijk om een Word-document, 
dat je via e-mail hebt gekregen, 
aan een andere app doorte geven 
om het daar te bewerken. Hier 
zou met de komst van iPhone OS 


4.0 wel verandering in moeten 
komen, Met het huidige OS kun 
je hooguit de pure tekst met kopi- 
eren & plakken voor andere apps 
beschikbaarmakea 
Android-apps verleen je bij rn- 
stallatie toestemming om het ge- 
heugen te benaderen. E-mail client 
K-9 slaat gedownloade bestanden 
bijvoorbeeld op in de hoofddi rec¬ 
tory van de SD-kaart. Hier zijn ze 
ook voor andere toepassingen te 
benaderen. Daarnaast worden in 
de Market veel filemanagers aan- 
geboden, waarmee je je telefoon 
kunt doorzoeken en afconderlijke 
bestanden kunt wissen, kopie- 
ren of van een andere naam kunt 
voorzien. 

App-blokkade 

Alleen Apple bepaalt wat er in 
de App Store terecht komt. Het 
bedrijf controleert hierbij niet al¬ 
leen op technische, maar ook op 
mhoudelijke, juridische en ethi- 
sche aspecten. Een bindende en 
uitgebreide lijst van criteria is ech¬ 
ter nooft in de openbaarheid ge- 
bracht. Het populaire JeePee werd 
eind September bijvoorbeeld zon- 
der verdere toelichting uit de App 
Store verbannen. Het programma 
Net onze premier dansen aan de 
hand van bewegingen (schudden, 
draaien en wrijven) die je met de 
iPhone maakt. De app stond in 
Nederland zelfs een tijdje op de 
tweede plaats van de meest ge¬ 
downloade apps. Programme's die 
je laptop van internet voorzien (te¬ 
thering) maken al helemaal geen 
kans om in de App Store te komen. 
Blijkbaar spelen de economische 
betangen van Apple dus ook een 
betangrjjke roi. In een geval heeft 


Apple een ontwikkelaar zelfs ge- 
dwongen om een verwijzing naar 
de Android-versie van het pro¬ 
gramma te verwijderen, 

Ook hier is Android meer open, 
Programma's worden, voordat 
ze in de Market verschijnen, niet 
gecontroleerd en kunnen op elke 
website worden aangeboden. 
Dit houdt overigens niet in dat er 
geen regels zijn. Onder het pro- 
grammabeleid van de Android 
Market is onder meer te lezen dat 
programma's met 'naaktheid en 
seksueel explinet materiaal 1 als- 
mede gewelddadig of kwetsend 
gedrag 1 verboden zijn. Gebruikers 
kunnen schendingen of misbmik 
melden met behulp van de optie 
'Inhoud markeren 1 in de alge- 
mene menufuncties in de Market. 
Vervolgens zal de melding door 
Google worden gecontroleerd en 
kan de app eventueel uit de Mar¬ 
ket worden verwijderd. 

Veruit het grootste deel van de 
programma’s in de shops is gratis 
of kost minder dan tien dollar Een 
aantal office pa kketten, navlgatie- 
programma’s en games zijn duur- 
der. Bij veel gratis apps verschij- 
nen reclamebanners voor andere 
apps of voor betaalde versies van 
dezelfde app. Volgens reclame- 
exploitant AdMob installeren 
iPhone-gebruikers gemiddeld 
tien apps per maand Daarvan zijn 
er drie betaald, die in totaal zo’n 
negen dollar kosten. Android-ge¬ 
bruikers downloaden gemiddeld 
negen apps, maar daarvan is er 
slechts een niet-gratis. Een mo- 
gelijke reden hiervoor is dat je de 
iPhone bij het actlveren al aan een 
iTunes-account moet koppelen, 
Hiervoor heb je een creditcard of 
een dick-and-buy-account nodig. 





And ro i d-g e b ru i kers 
profiteren bij het 
surfen van gigan- 
tische resoluties, 
waardoor je meer 
overzicht hebt, 
minder hoeftte 
scrollen en teksten 
scherper worden 
weergegeven. De 
afbeeld ingen links 
en in het midden 
zijn afkomstig van 
respective I ijk 
een HTC Legend 
(zie p, 28) en een 
Milestone; rechts 
het scherm van een 
iPhone. 
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Androld-gebruikers hoeven zich 
daarentegen pas bij de eerste aan- 
schaf van een commercieie app bij 
Google Checkout aan te melden. 

Multimedia 

De iPhone is meteen ook een iPod 
en het toestel biedt gebruikers 
onderweg toegang tot de iTunes 
Store met muziek, audioboeken 
en podcasts. Je zult wei genoe- 
gen moeten nemen met een op- 
slagruimte van 16 of 32 G8. Die 
opslag kan uitsluitend via iTunes 
worden gevuld met bestanden 
in het MP3- of AAC-formaat (M4P 
of M4A). WMA-bestanden zonder 
DRM worden door iTunes gecon- 
verteerd. De lastige afstandsbedie- 
ning in het snoer van de koptele- 
foon (om naar een vorig nummer 
terug te gaan moet je drte keer op 
de middelste knop drukken) ver- 
gait het luisterplezier wanneerje 
iPhone in je tas of broekzak zlt. De 
stembediening begrijpt een reeks 
vastgelegde commando's (bij- 
voorbeeld voor shuffle) en herkent 
opgesiagen contactpersonen, al¬ 
bums en artiesten zeer behoorlijk. 
De videospeler accepteert alleen 
AVC-gecodeerde video's (H.264) 
van maxlmaal 640 x 480 pixels, an- 
dere form ate n converteert ITunes 
tijdens het synch roniseren. 

De Nexus speelt van huis uit 
MP3-, WAV- en Ogg Vorbis-bestan- 
den. Bestanden in AAC- of WMA- 
formaat moeten worden gecon- 
verteerd. Onderweg shoppen met 
Android is in Nederland nog niet 
mogelijk. Ook bij de Nexus wordt 
een headset met afstandsbedie- 
ning meegeleverd. Het geiuid 
laat echter sterk te wensen over. 
Het klinkt vlak en heeft te weinig 
bas. De Nexus accepteert als vi- 
deoformaten 3GP (H.263-codec) 
en MPEG-4 met AVC De snelle 
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Snapdragon-chip speelt zelfs HD- 
content in ?20p-resolutie af. In de 
test schokte het beeld bij sorn- 
mige bestanden wel. 

Qua spraakherkenning bewan- 
delt Google een andere weg dan 
Apple. Je kunt de Nexus hele zin- 
nen dicteren die vervolgens naar 
een server van Google worden 
gestuurd. Hier wordt het gespro- 
kene vrijwel foutloos omgezef en 
eventueel ook nog vertaald. Op 
dit moment verstaat de service 
overigens alleen Engels. 

Updates 

Apple heeft tot dusver elk jaar 
gratis updates voor zijn iPhone 
OS uitgebracht en hiermee onder 
andere functies als copy-paste en 
Push Notifications toegevoegd. 
Tegelijk worden ook direct fouten 
in de software gecorngeerd, De 
updates, die via ITunes worden 
geinstalleerd, zijn voor a lie i Phone- 
model len beschikbaar. De volgen- 
de update, iPhone OS 4.0, is recen- 
telijk aangekondigd (p. 22) en zal 
deze zomer worden gelanceerd 

Ook Android wordt in rap 
tempo door Google verder ont- 
wikkeld. De nieuwe verstes kun- 
nen in principe gratis voor a lie 
apparaten worden aangeboden, 
maar hierbij spelen de fabrikanten 
van de toestel len en de providers 
ook een rol. Ze geven Android 
vaak eigen software en interfaces 
mee, die bij updates eveneens 
bljgewerkt moeten worden. Denk 
hierbij aan de huiseigen Sense- 
interface van HTC Om die reden 
worden updates bij sommlge ap¬ 
paraten later aangeboden dan bij 
andere - en so ms zelfs heiemaal 
niet. Volgens de Android Deve¬ 
loper-site is op dit moment nog 
altijd 70% van alle Androids voor- 
zien van de verouderde versies 1.5 
of 1.6. De huidige versie 2.1 staat 
op 27% van de Android-toestellen. 
Google zal bij de Nexus One, dat 
gebruikmaakt van het originele 
Android, in ieder geval sne! met 
nieuwe updates komen. 

Synch ronisatie 

Bij de iPhone kun je niet om 
Apples desktopsoftware iTunes 
been. Je kunt niet eens bellen als 

Bij Apple kun je ook onder¬ 
weg muziek, audioboeken 
en podcasts downioaden. Bij 
downloads groter dan 20 MB 
word je verplicht om de hulp 
van een draadtaos netwerk in 
te schakelen. 


De iPhone kan afzonderlijke 
toepassingen en functies 
als aankopen brnnen apps 
beveiKgen aan de hand van 
een viercijferige pincode. 


je het toestel niet eerst via iTunes 
hebt geactiveerd. Tegelijk word 
je dan gevraagd om een account 
voor de Store aan te maken, waar- 
bij je het nummer van je credit- 
card of een cl ick-and-buy-accou nt 
moet Invoeren. Muziek, video's 
en podcasts zijn vervolgens een- 
voudig in iTunes te beheren. Ook 
kun je afspeellijsten maken die 
je via USB met de iPhone syn- 
chroniseert. Met de in Windows 
geintegreerde tools kun je alleen 
je 'Filmror-map iezen, op de Mac 
handeltiPhotoditaf, 

Verder kun je met Runes map- 
pen met foto's op de iPhone zet- 
ten en bookmarks met Safari of 
Internet Explorer synch roniseren. 
In enkele muisklikken zijn ook con¬ 
tactpersonen, agenda’s en notities 
op pc en iPhone afgestemd. Op 
Windows-computers gebruik je 
hiervoor Outlook en het Windows 
Adresboek, terwijl de gegevens 
op Macs met de bijbehorende 
Appie-programma's worden ge- 
synchroniseerd. Apps kun je op je 
computer opslaan en in iTunes be¬ 
heren. Andere doeumenten als of- 
ficebestanden of e-books geraken 
via USB niet op de telefoon. 

Voor de Nexus One wordt van 
huis uit geen pc-software aange¬ 
boden. Omdat de microSD-kaart 
bij aansluiting op een computer 
als usb-opslag wordt herkend, zet 
je muziek, video's, foto's en docu¬ 
menten op deze manier handma- 
tig op het apparaat. Je kunt ook 
de synchronisatietools van andere 
fabrikanten gebruiken, voor mu¬ 
ziek bijvoorbeeld DoubleTwist of 
TuneSync die beide een aanwe- 
zige iTunes-bibliotheek kun nen 
benaderen. Motorola I evert hier¬ 
voor het programma Nero Mo¬ 
torola Media Link mee en biedt 
een webinterface om bestanden 
via WLAN te im- en exporteren. 
Apps kunnen niet worden gesyn- 
chroniseerd, maar de eigen collec- 
tie is - mits via de Android Market 
gedownload - met je Googie-ac- 
count verbonden en kan naar an- 


Onder Toepassingen behe¬ 
ren' staat bij 'Machtigingen* 
aangegeven van we Ike 
services een Android-app 
gebruik mag maken. 



dere Android-toestellen worden 
overgezet. 

Google maakt voor je agenda, 
e-mails en contactpersonen ge¬ 
bruik van de eigen webservices. 
Als je je Android-smartphone met 
een Goog I e-account configureert, 
worden de gegevens voortaan 
meteen (Push) gesynchroniseerd. 
Om hetzelfde te doen met to do- 
Itjsten of bestanden zul je een 
beroep moeten doen op software 
van derden, bijvoorbeeld Ever- 
note of Remember The Milk. De 
Nexus One kan van huis uit mails 
en contactpersonen ook met Mi¬ 
crosoft Exchange synchroniseren, 
maar dat geldt niet voor de agen¬ 
da; ook hier heb je software uit de 
Market nodig. 

De iPhone synch roniseert 
mails, contactpersonen en agen¬ 
da's online met Exchange-servers. 
Omdat Google het ActiveSync- 
protocol van Exchange onder- 
steunt, lukt dit ook met Googles 
mailservice en agenda, inclusief 
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Push functional iteit. Daamaast 
biedt Apple de cloudservice Mo- 
bileMe aan, die eveneens push- 
mail, contactpersonen en agenda- 
items synchroniseert. MobiieMe 


kost met 20 GB opslag 80 euro per 
jaar, de eerste 60 dagen zijn gratis. 
Beide smartphones kunnen niet 
overweg met de synchronisation 
standaard SyncML 


BeveiHging 

Wanneer je persoonlijke data altijd 
bij je draagt is het handig om deze 
te beveiiigen tegen ongewenste 


toegang door anderen. Zowel de 
iPhone als de Nexus One bieden 
schermblokkering, waarbij je op de 
iPhone wordt gevraagd een pin- 
code van vler cijfers in te voeren. 


Smartphones met iPhone OS en Android 


Bij beide besturingssystemen 
worden alternatieven geboden 
voor de dure iPhone 3GS en 
Nexus One. Om de beperkingen 
van de goedkopere smartphones 
beter te kunnen beoordelen, kun 
je de uitrusting het best met eh 
kaar vergelijken. 

Apple iPhone 3GS 

De iPhone 3GS is er in twee va- 
rianten (16 en 32 GB geheugen). 
Het toestel kan niet worden uit- 
gebreid met geheugenkaarten. 
De 600MHz-processor zorgt voor 
vloeiende animatles en het sur- 
fen gaat vlot. De 3MP-camera 
met autofocus *s dankzij een 
korte ontspanvertraging ook ge- 
schikt voor snapshots, De foto's 
vertonen bij weinig licht ruis, 
maar maken verder voor een 
smartphonecamera een goede 
indruk. De met QuickTime ge- 
comprimeerde video's vertonen 
weinig artefacten. 

Het capacitieve touchscreen met 
3,5"-diagonaal en een resolutie 
van 320 x 480 is vlot te bedienen. 
Dankzij een vetwerende laag 
zijn vingerafdrukken nauwelijks 
zichtbaar. De accuduur is goed: 
9,5 uur bij het afspelen van films 
en een kleine negen uur bij con¬ 
tinue WLAN en meet dan zes uur 
bij constant UMTS (200 cd/m 2 , 
stand-by, oproep van een testpa- 
gina om de 30 seconden). 

Motorola Milestone 

De Milestone is een van de wei- 
nige Android-smartphones met 
een uitsohulfbaar toetsenbord. 


Vanwege de piatte construc- 
tie heeft dit toetsenbord (er is 
amper ruimte tussen de toetsen) 
echter geen groot voordeel ten 
opzichte van het virtuele toet¬ 
senbord. Het capacitieve touch¬ 
screen geeft maar liefst 854 x 
480 pixels weer op een diago- 
naal van 3,7 inch. Het scherm is 
helder en contrastrijk en blijft 
ook bij zonlicht leesbaar. Bij het 
scrolfen schokt de content over 
het scherm, wat erop wijst dat 
de 55GMHz-processor van ARM 
blijkbaarte weinig power levert. 

De hoekige Milestone is met 165 
gram aan de zware kant, maar 
het toestel ligt wel lekker in de 
hand, De 5MP-camera met dub- 
bele led stelt met kleurruis teleur 
qua beeldkwalitelt, Mchte vlak- 
ken zijn overbelicht De foto's zijn 
meestal wel scherp. De opgeno- 
men films in 720 x 480-formaat 
hebbert daarentegen behoorlijk 
last van com pres sieartefacten. 
De accuduur bij WLAN (tien uur) 
is overtuigend; bij de gegevens- 
overdracht via UMTS was het 
echter al na drie uur over en uit. 
De Milestone speelde ons test- 
bestand, waarmee we wilden 
meten hoe lang het apparaat vi¬ 
deo’s kan afspelen, niet af. 

Google Nexus One 

De Google Nexus One valt in 
de smaak met een groot, con¬ 
trastrijk AMQLED-dlsplay met 
krachtige kleuren, dat in direct 
zonlicht overigens amper te 
lezen is. Met een resolutie van 
800 x 480 pixels kun je er goed 
video's op kijken, vooral omdat 


het ook 720p-video's afspeelt. 
Dankzij de 1 GHz Snapdragon- 
cpu schokken animaties minder 
dan bij de Milestone en starten 
programma's in no-time. Wat ons 
minder beviel, waren de vier sen- 
sortoetsen onder het display, die 
vaak niet reageren als je ze aan- 
raakt. Dankzij de teflonlaag op de 
achterkant ligt de telefoon goed 
in de hand. 

De 5MP-eamera met autofo¬ 
cus en led-flits heeft voor het 
scherpstellen en ontspannen 
tussen de twee en drie seconden 
nodig. Snapshots zien er hier- 
door vaak bewogen uit. Verder 
hebben de foto's een bruikbare 
scherpte, maar in donkere delen 
een sterke ruis. Wat dat betreft 
vallen de video's met een reso¬ 
lutie van 720 x 480 pixels beter 
in de smaak. De accuduur stelde 
ons teleur. Bij het afspelen van 
een film hield de Nexus het 5,4 
uur vol, bij WLAN-ver bind in gen 
maar 3,1 uur en in de UMTS-test 
slechts 2,7 uur. Google verkoopt 
de Nexus op dit moment alleen 
in de VS, Groot-Britt a nnie, Hong 
Kong en Singapore. Als je het 
toestel door temand daar laat 
kopen, ben je afhankelijk van 
de verzendkosten zo r n 450 euro 
kwijt. Google kan nog niet aan- 
geven of en wanneer het appa¬ 
raat in Nederland uitkomt 

Goedkope alternatieven 

De oudere iPhone 3G met 8 GB 
geheugen Is bij T-Mobile vanaf 
29,95 euro per maand verkrijg- 
baar Vergeleken met de 3GS mist 
het apparaat stembediening en 


een kompas. De fixfocuscamera 
maakt foto's van maximaal 1600 
x 1200 pixels en neemt geen 
video's op. Vanwege de langza- 
mere processor en het kleinere 
werkgeheugen voelt het appa¬ 
raat meer schokkerig aan dan de 
3GS. Als je beide telefoons een 
keer in banden hebt gehad, wil 
je om die reden niet meer terug 
naarde 3G. 

SIM-lockvrije Android-smartpho¬ 
nes zijn er a I voor onder de 300 
euro. De LG Android GW620 is 
bijvoorbeeld verkrijgbaar voor 
zo'n 280 euro, Het toestel heeft 
een scherm met een diagonaal 
van 3 inch en een resolutie van 
320 x 480 pixels. De Samsung 
Galaxy i5700 Spica voor 250 
euro biedt met een diagonaal 
van 3,2 inch een wat groter op- 
pervlak bij dezelfde resolutie. 

De HTC Tattoo voor 220 euro is 
nog kletner en lichter. Het is de 
enige Android-smartphone met 
een touchscreen die een dia¬ 
gonaal van maar 2,8 inch heeft 
en 240 x 320 pixels - niet echt 
voor men sen met grote handen 
dus. Als interface maakt het ge- 
bruik van HTC Sense, dat zeven 
in plaats van drie startschermen 
heeft en in de smaak valt met 
fraai geanimeerde widgets. De 
T-Mobile Pulse voor 260 euro 
heeft een 3,5"-display. Ook bij dit 
apparaat wtjkt het systeem van 
het startscherm af van Android, 
maar het kan niet tippen aan de 
chique Sense-look. Een overzicht 
van alle Android-smartphones 
inclusief specs vind je onder an- 
dere op androidtoestelnl. 


1 Smartphones met iPhone OS of Android 

Naam 

iPhone 3GS 

Nexus Out 

Milestone 

Fabrikant 

Apple 

HTC/Google 

Motorola 

Afmetingen, gewicht 

116 mm x 63 mm x 12 mm, 134 g 

119 mm x 60 mm x 12 mm, 134 g 

116 mm x 60 mm x 14 mm f 165 g 

Besturingssyteem 

iPhone 05 3.1.3 

Android 2.1 -updatel 

And mid 2,1 

WLAN, Bluetooth, H50PA / H5UM 

8Q2J Ib/g, 2.0+EDR, 7,2 Mbit/s / - 

BDZ.Ilb/g, 71+EDR, 7,2 Mbit/s / 2 Mbit/s 

802.11 Wg, 2.1+EBR, 7,2 Mbit/s / 5,7 Mbit/s 

Processor / RAM 

600 MHz/256 MB 

1 GHz/512 MB 

550 MHz/256 MB 

Flashgetieugen 

intern 16 of 32 GB, met uit te bteiden 

intern 512 MB, mkroSDHC-kaart van 4 GB meegdemd 

intern 512 MB, microSOHC-kaart van 8 GB meegeieverd 

Displayresa-I uiie / formast / tcmcfiscreen 

320 x 460 pixels / 3 r S Inch / capadtief 

480 x 800 pixels/3,7 inch / capacitief 

480 x 854 pixels / 3,7 inch / capacitief 

Camera /GPS 

1536x1046 pixels U 

2592x1944 pixels/ ✓ 

2592x1944 pixels/^ 

Getest 

in c't 10/2009, p.1G4 

in c't 3/2010, p. 22 

in c't 3/2010, p, 37 

Straatprrjs 

-/€ 550(16GB) 1 

$530 (€450) 

€430 

5 Simlock vrij bl} winkete a! &VTU Telecom of algebdd.nl 
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Op de Nexus moet je een patroon 
tekenen in een raster van 3x3. De 
iPhone 3GS kan zo worden inge- 
steld, dat bet geheugen wordt 
gewist a Is de plncode tien keer ver- 
keerd wordt ingevoerd. Bovendien 
kun je het apparaat via MobileMe 
lokaliseren om vervolgens de ge- 
gevens op afstand te wissen* Dat 
laatste gaat overigens alleen als de 
iPhone met internet is verbonden. 
Vergelijkbare functies kun je bij 
Android met een app toevoegen. 

Bij verbinding met een draad- 
loos netwerk ondersteunen beide 
telefoons WPA- en WPA2-versleu- 
teling; bij e-maflaceounts SSL De 
voorgeinstalleerde browsers kun- 


nen cookies uitschakelen en waar- 
schuwen voor onbetrouwbare 
websites. De Safari-browser van 
de iPhone kan ook voorkomen dat 
JavaScript wordt uitgevoerd en 
pop-upvensters worden geo pend. 
Dataroaming in het buitenland 
staat standaard uitgeschakeld, 

De iPhone kan ook enkele 
toepassingen als de App Store of 
de browser met een pincode be- 
veiligen. Dat is handig als je het 
a p para at bijvoorbeeid uit lee nt of 
wanneer je je kinderen niet alles 
wilt toestaan. Ook kopen in pro- 
gramma's 1 en het afspelen van 
media boven een bepaalde leef- 
tijdsgrens zijn te blokkeren* 


Als je and ere programma's Enstal- 
leert, zltten daar risico's aan ver¬ 
bonden. Heeft de software teveel 
rechten, dan kan het bijvoorbeeid 
dure telefoongesprekken voeren 
of persoonlijke gegevens doorslui- 
zen. Om die reden draaien toepas¬ 
singen op de iPhone en de Nexus 
One in principe getsoleerd en kun- 
nen ze de gegevens van andere 
programme's afieen via vastgeleg- 
de protocol 3 en benaderen. 

Bij Android moeten program- 
mas voor de installatie aangeven 
welke functies ze widen gebruiken, 
bijvoorbeeid internetverbinding 
of het vastleggen van de locatie 
via gps, Als de gebruiker de lljst 


heeft geaccepteerd, mag de app 
voortaan deze en alleen deze ex- 
terne functies gebruiken. Onder 
'Insteningen/Toepassingen/Toe- 
passingen beheren 1 staat bij 
’Machtigingen' aangegeven van 
welke services de app gebruik kan 
maken, Bovendien moeten pro¬ 
gram meurs hun apps voor Goog¬ 
les Market en Apples App Store 
digitaal ondertekenen. Bij het sig- 
neren controferen Apple-mede- 
werkers In de App Store ook een 
aantal veiligheidsaspecten van 
de programma’s; voor de Android 
Market bestaat een dergelijke pro¬ 
cedure niet. Honderd procent vei- 
ligbeid mag je by beide niet ver- 


Tarieven voor smartphones 


Op welk besturingssysteem je 
smartphone ook draait, een 
flatrate-abonnement is bij mo- 
derne mobieltjes bijna een must. 
De providers bieden voor mobiet 
internet extra pakketten aan, 
waarvoor je ongeveer een tientje 
in de maand meer betaalt. Ben 
is met een maandelijks bed rag 
van 12,95 euro het goedkoopste. 
Telfort lijkt met 19,95 euro ook 
voordelig, maar de aangegeven 
prijs be vat geen SMS-bund el 
Vodafone is met € 26,50 de duur- 
ste provider, maar dan kun je ook 
2x langer bellen dan bij Ben. Door 
de verschrllende pakketten van 
de providers zijn de prijzen dus 
niet helemaal een op een te ver¬ 
ge! ijken (zie tabei). 

Daarnaast s pee It de kwaliteit van 
het netwerk een rol Met H5DPA 
is inmiddels in enkele steden een 
begin gemaakt, maar complete 
dekking zal waarschijnlijk nog 
even op zlch [aten wachten. Bij de 
goedkoopste abonnementen be- 
draagt de downloadsnelheid 384 
kbps (UMTS) en de up bad hoog- 
uit EDGE (128 kbps). Bij Telfort 
is de UMTS-snelheid naar eigen 
zeggen 768 kbps. EDGE vertraagt 
de verbinding bij het surfen al 
voelbaar. Vodafone is de enige 


die haar flatrate-abonnement 
Bel+SMS+Web voorzief van een 
down- en upbadsnelheid van 
3,6/1,4mbpSH 

Met uitzondering van Ben en Tel¬ 
fort bteden de andere providers 
nog s peci ale fl atrate-a bonne- 
menten voor de meerzakelijk ge- 
ifchte Blackberry. Deze zijn vaak 
duurder, omdat ze zijn gebaseerd 
op het pushmail-karakter van de 
telefoon, 

Bij sommige abonnementen 
wordt een Jfmiet gesteld aan de 
hoeveelheden gedownloade 
data en wordt de verbinding erna 
bewust vertraagd. In de praktijk 
ho eft dat echter niet meteen 
problematrsch te zijn, omdat de 
meeste telefoons ook zijn uitge- 
rust met WLAN. Heb je een WiFi 
thuis of op het werk, dan hoef je 
geen beroep te doen op de servi¬ 
ces van de provider. 

Alle providers hebben verder nog 
zogenaamde SIM-Only abonne¬ 
menten, waarbij je geen nieuwe 
telefoon krijgt. De kosten zouden 
hierdoor wat lager ult moeten 
vallen, maar de prijsverschillen 
zijn niet schokkend Met uitzon- 
dering van Vodafone zijn de prij¬ 


zen in de tabei exclusief de kos¬ 
ten voor mobiel internet Als je 
bij KPN een 2-jarig abonnement 
afsluit, gaat het voordeel echter 
niet op, Er wordt dan namelijk 
een flinke korting gegeven op 
het mobiele internetabonne- 
ment, waardoor je goedkoper 
uit bent als je er een telefoon bij- 
neemt 

De iPhone is een speciaal geval: 
T-Mobile is de enige officiele 
aanbieder van Apples apparaten 
in Nederland en biedt hiervoor 
ook aparte abonnementen, Het 
goedkoopste abonnement met 
flatrate-internet kost 30 euro per 
maand. Afhankelijk van het toe¬ 
stel de contractduur en de bel- 
bundel betaal je voor de telefoon 
dan nog een bed rag tussen de 30 
en 390 euro. Daarnaast komen er 
nog eenmalige activatie- en a an¬ 
si uitkosten bij van elk 26,25 euro. 
Voor een 3GS met 16 GB ben je 
dan voor een bundel met 150 mi- 
nuten of sms-berichten na 2 jaar 
ruim 870 euro kwijt. 

Is het dan toch de moeite om 
met T-Mobile in zee te gaan? Voor 
een SIM-lockvrije iPhone (3GS, 
16 GB) die iegaal geimporteerd 
is, vragen webshops als VTU Te¬ 


lecom of aigebeld.nl momenteel 
zo'n 550 euro. Ais je daar een Ben 
Internef-abonnement bljneemt, 
ben je na twee jaar een ktelne 
860 euro kwijt Finandee! gezien 
is het dus nagenoeg gelijk, maar 
dan moet je ook maar weinig 
bellen en sms'en. Bij het laagste 
abonnement van T-Mobile heb 
je al recht op 150 minuten en 
sms-berichten en kun je gebruik 
maken van Visual Voicemail, een 
service die gesproken berichten 
in een overzicht weergeeft Maar 
ook de online aanbieders faten je 
kiezen uit verschfllende abonne¬ 
menten die korting kunnen op- 
leveren. Zo betaal je bij algebeld. 
nl voor dezelfde iPhone een mall g 
89 euro en 26 r 25 euro aansluit- 
kosten* De activatie kosten ver- 
vallen dan dus en de telefoon is 
ruim tien euro goedkoper dan bij 
T-Mobile zelf, 

Bij re pa rat ie moet de webshop 
het toestel wel vaak terugsturen 
naar het land van herkomst, bij¬ 
voorbeeid Italie. Apple verleent 
de dealers aldaar namelijk garan- 
tie, De vraag is of je de vrijheld 
van provider belangrrjk genoeg 
vindt om eventueel gedoe te ac- 
cepteren wanneer het toestel 
kapot gaat. 


1 Fiatrate-abonnementen voor smartphones 1 

Aanbieder 

KPN 

Vodafone 

Telfort 

T-Mobile 

Ben 

Hi 

Abu m lenient 

Extra kosten voor mobiel internet 



SrirfiLWIail 


Drtrt 1 ntnrriOt 

rinlin^ 

Jill lamdll 

€ 2,50 -17,50 (aft van contract) 

u“l i - j-lVLJm VvclI 

€5-9 

jUi lEkrVIdll 

eio 2 

IffcU IIi ■ IrcJtn 

€9,95-11,90 

Dell MbltzUrLL 

€9,95 

JJItl UMillie 

v.a. € 9,95 

Contra ctd out 

1/2jaar 

1/2 jaar 

2 jaar 

1/2jaar 

geen 

1/2jaar 

Mimmale bundel 

100 min./sms 

100 min,/sms 

100 min. 

90 min, / sms 

50 min,/sms 

60 min./sms 

Sim-only vanaf 

€22,50 

€ 17,95 find. internet} 

€7,45 

€6,45 

€2,99 

€ 10,95 

Overig 

-T- 

- 

€0,25 per SMS 

- 


- 

Minimale kosten per maand 

€21 

€ 26,50 

€ 19,95 

€24,95 

€12,95 

€24,95 

! Bij besrelling via de website van de provider geen verdere kosten voor aan sluicing, activatie en verzending etc 

2 Eerste drie maanden € 2,50 
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Android laatzien wat het aan- 
dee! van de componenteii en 
de achtergrondservices is aan 
het totale energieverbruik. 
Overbodige stroomvreters 
kun je uitschakefen door 
twee keer te tippen. 


wachten: zowel in de App Store als 
in de Android Market verscheen in 
het verleden steeds weer software 
die gevoelige gebruikersgegevens 
kan achterhalen, 

Uitbraak 

Vanuit de gebruiker gezien wordt 
de iPhone op drie manieren af- 
geschermd: het toestel meet via 
iTunes worden geactiveerd, pro- 
gramma's kunnen alleen via de 
App Store worden toegevoegd 
en de telefoon is alleen bij T-Mo- 
bile officieel verkrijgbaar {ondanks 
geruchten dat KPN en Vodafone 
begin dit jaar de iPhone ook zou- 
den aanbieden). SlM-kaarten van 
andere providers werken niet. 
Gntwikkelteams publiceren regel- 
matig tools om deze blokkades 
te omzeilen (bijvoorbeeld onder 
h tt p://b I ogJ p h on e-d ev.org). M et 
enkele muisklikken heb je dan 
vaak a I volledige toegang tot het 
bestandssysteem en installeer je 
willekeurige apps - bijvoorbeeld 
themes en games, maar ook seri- 
euze toepassingen als tethering- 
toois, Of een dergelijke jailbreak 
slaagt en op weike manier, hangt 
af van de firmware op je toestel 
en de versie van het besturings- 
systeem. 

Android-gebruikers mogen 
apps uit willekeurige bronnen 
installeren, Programmes krijgen 
echter geen superuserrechten, 
die je voor sommige functies wel 
nodlg hebt. Die krijg je pas als 
je de telefoon root-rechten kunt 
geven. Hiervoor moet je wel wij- 
zigingen aanbrengen aan het 
Android-systeem en ook eventu- 
eel aan het recoverysysteem en de 
bootloader. Op verschiliende web¬ 
sites worden tips gegeven hoe je 
bij de Milestone, de Nexus One en 
andere Androids te werk gaat 

Conclusie 

Hoewel het kopen van een smart¬ 
phone geen beslissing voor het 
leven is, is het toch een ander ver- 
haal dan de aanschaf van een eem 
voudig mobieltje. Apps kunnen bij 
een eventuele overstap immers 
net zo min worden uitgewisseld 
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als tussen een pc en een Mac Door 
de vele verschillen tussen iPhone 
en Android zijn de platformen wel 
duEdelijk van elkaar af te bakenen, 
waardoor het ook makkeiijker be- 
slissen is. Aan de bed ten in g sinter- 
face van de iPhone zul je wat snel- 
ler wennen, maar de interface van 
Android is beter aan je individuele 
voorkeuren aan te passen. Ook de 
mogelijkheden voor multitasking 
weerspiegelen de verschiliende 
filosofieen, Apple neemt hetzeke- 
re voor het onzekere en staat geen 
vreemde achtergrondservices toe. 
Met iPhone OS 4 moet hieraan dus 
een eind komen. Android biedt de 
ontwikkelaars en daarmee ook de 
gebruikers meer vrijheid Hetzelf- 
de patroon zie je terng bij de kop- 
peling met je pc. [Tunes synchroni- 
seert en back-upt makkelijk, terwijl 
Android alleen vrije toegang biedt 
tot het geheugen. 

Bij de hardwarekeuze steekt het 
G oog le-bestu ri n gssysteem iPhone 
OS nu al dik de bef af. Steeds meer 
fabrikanten komen met Androids 
op de markt. Anderzijds is er tot 
dusvergeenenkei Android-toestel 
waarbij je echt zo'n ’flow'-gevoel 
krijgt als bij de iPhone. Dat is een 
voordeel van de Apple-strategie 
om bij hard- en software aiie touw- 
tjes in eigen handen te houden. 
Zelfs Googles gloednieuwe Nexus 
blijft op dit punt achter. Het beeid 
schokt soms en de sensortoetsen 
zijn af en toe wat stug. Het veel 
betere beeldscherm kan dat niet 
goedmaken. Als Googfe echter in 
dit tempo updates blijft uitbren- 
gen en de andere producenten 
volgen, zullen Android-smartpho¬ 
nes snel beter zijn. Wanneer deze 
zomer de opvolger van de iPhone 
3GS uitkomt, zal Apple voor het 
eerst de concurrentiedruk van 
Android ervaren - temeer omdat 
steeds meer gebruikers de vnj- 
heden van het Android-systeem 
weten te waarderen. (mvdm) 
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GereedschApp 


Een verzameling nuttige apps voor de iPhone en Android 


Reisplanner, zoekmachine, 
afstandsbediening, 
kookboek, metronoom, 
weerstation en ga zo maar 
door. De mogelijkheden 
van je iPhone of 
Android-telefoon zijn met 
meerdan tienduizend 
beschikbare applicaties 
vrijwel oneindig. Alsjede 
juiste apps weet te vinden 
tenminste. in dit artikel 
staan een aantal van onze 
favorieten. 


M et een moderne smart¬ 
phone kun je standaard 
al behoorlijk wat taken 
ultvoeren. De echte kracht van 
deze moblele computers zit hem 
echter in de ultbreidbaarhetd 
van die taken met zogenaamde 
apps. Er is een bijna oneindige 
schat aan mobiele programma's 
waarmee je nagenoeg iedere 
gewenste functionaliteit aan je 
toestel kunt toevoegen, De tabel 
op p.l 37 geeft een overzicht van 
de veelheid aan taken die je met 
een iPhone of Android-toestel 
kunt vervullen. Van augmented 
reality} tot z{oekmachines) voor 
de laatste aanbiedingem Er zijn 
maar weinig toepassingen waar- 
voor we geen bruikbaar of ac- 
ceptabel geprijsd programma 
konden vinden. 

Gids 

De veelzijdigheid van de nieuw- 
ste smartphones wordt op in- 
drukwekkende wijze duidelijk 
wanneer de directe omgeving 
een rol speelt. Met behufp van 


ingebouwde gps-ontvangers 
en positsebepaling via WLAN en 
gsnvnetwerken kunnen smart¬ 
phones je positie tot op de 
meter nauwkeurig bepalen en 
die informatie vervolgens door- 
speien aan andere programma's. 

Daar maakt de reisplanner 
van 9292ov bijvoorbeeld ge- 
bruik van. Voor het plannen 
van een route hoef je aileen de 
bestemming op te geven. Als 
vertrekpunt heeft de gratis app 
voldoende aan je huidige !oca- 
tie. De reisplanner accepteert als 
bestemming niet aileen adres- 
sen f maar ook stations en zelfs 
zoekwoorden. Mothten er sto- 
ringen op je route voorkomen, 
dan brengt 9292ovjehiervan op 
de hoogte en schotelt de app je 
zelfs een alternatieve route voor. 
9292ov is er zowel voor iPhone, 
Android als Blackberry, al heeft 
de variant voor de telefoon van 
Apple duidelijk een streepje 
voor op de andere varianten. 

Als je veel met de trein reist, 
dan is de gelijknamige iPhone 
App van de Nederlandse ontwik- 


kelaar Dennis Stevense bijzon- 
der handig, Naast het plannen 
van je reis en het omzeilen van 
stormgen, kun je er ook tot op 
de mmuut vertragingen en per- 
ronwijzigingen mee in de gatert 
houden. Als je in de trein graag 
evenjeogen dicht doet,dan kan 
Trein je in samenwerking met de 
app iNap wekken wanneer je de 
etndbestemming bijna bereikt 
hebt. 

Dit soort veelzijdige reishulp- 
jes zijn er voor a lie vervoersmid- 
delen, of dat nu de auto is, de 
fiets, het vliegtuig of de benen- 
wagen. De autonavigatie-apps 
van Navigon en TomTom bieden 
nagenoeg dezelfde functiona¬ 
liteit als hun complete naviga- 
tiesystemen. De constant geup- 
datete kaarten worden intern 
opgesfagen, zodat je in het bui- 
tenland niet met hoge roaming- 
kosten wordt geconfronteerd. 
Kun je leven met enigszins ver- 
ouderde kaarten en een simpele 
interface, dan kun je veel geld 
besparen met de gratis naviga- 
tie van nav4ail of de goedkope 


alternatieven van Navmii en 
Ndrive. 

Je huidige positie wordt ook 
door referenda-apps en reisgid- 
sen gebruikt. Op locatie geba- 
seerde apps als Openingstjden 
en Places Direcory wijzen je de 
weg naar de dichtstbijzijnde 
supermarkt of plzzabakker. Ze 
weten wat de toeristische high¬ 
lights in de buurt zijn en laten 
op een plattegrond zien hoe 
je daar komt. Vind je het twee- 
dimensionale perspectief van 
een plattegrond te ouderwets, 
dan kun je je met zogenaamde 
Augmented Reality apps in 3D 
de weg laten wijzen, Hierbij 
tonen applicaties als Layar en 
Wikitude a lie 'points of interest' 
live in het beeld van de camera 
in je telefoon. Terwjl je door je 
smartphone naar de werefd om 
je been kijkt zie je alle pinauto- 
maten, metrostations, et cetera 
in de directe omgeving, voor- 
zien van de afstand tot je hui¬ 
dige locatie en van extra infor¬ 
matie over het object in kwestie. 
Makkeljker kan niet. 
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Nieuws 

Van het weer tot polltiek-, beurs- 
en IT-meuws, van indjviduele 
tv-gidsen tot do laatste film- en 
muziekrecensies, Voor elk soort 
nieuws zijn er apps van gerenom- 
meerde bronnen, waaronder 
nu.nl, Trouw, de BBC, CNN, de Te- 
legraaf, NOS, enzovoorts. 

Vi (Voetbal International) en 
Voetbal nieuws informeren je 
over volkssport nummer Heb 
je geen tv of radio in de buurt, 
dan volg je de wedstrljden van 
jouw club gewoon via de smart¬ 
phone. Soccer Livescores en 
VI houden de standen van alle 
wedstrijden in de Eredivise en 
Jupiler league live voor je bij. Als 
je in de 'Alert' versie van de VI- 
app investeert, dan krijg je dank- 
zij push-notifkaties zelfs bencht 
wanneer er gescoord wordt. Wil 
je die goal ook meteen kunnen 
bekijken, dan kun je met Eredivi- 
sie een abonnement afsluiten om 
a l ie doelpunten enkele minuten 
nadat ze gemaakt zijn te kunnen 
bekijken. Je krijgt dan ook toe- 
gang tot de samenvattingen van 
alle wedstrijden. 

Wil je al het nieuws graag 
bundelen in een app, dan kun je 
terugvallen op het 'ouderwet- 
se' RSS. Ook bij web 2.0 wordt 
content massaal in deze vorm 
aangeboden, of het nu gaat om 
nieuwsberichten, blogposts of 
afbeeldinhgen op Flickr. Uit dat 
gigantische aanbod kun je met 
een RSS-reader je eigen nieuws- 
selectie samenstellen. 

Onder de online RSS-readers 
heeft Google inmiddels de posi- 
tie van marktleider op zich geno- 
men. De producenten van andere 
applicaties hebben zich daarop 
ingesteld en bieden synchroni- 
satie aan met deze online dienst. 
Dat is erg handig, want op die 
manier komen je geabonneerde 
feeds en a I gelezen berichten op 
alle apparaten overeen. Onder 
Android kan onder andere News- 
rob synchroniseren met Google, 
op de iPhone Free RSS en Reeder 

Naslagwerk 

Als je je smartphone in de buurt 
houdt, heb je aitijd kennis in de 
buurt. Als je bij het lezen van 
een boek een begrip tegenkomt 
dat je niet kent, kun je dat met 
apps als Wikipanion en Wapedia 
even opzoeken in Wikipedia. Een 
superaanbieding in een electro- 
nicawinkel? Met prijsvergelijkers 
als StreepjescodeScanner en Bar- 




.niil NL KPN 3G 11:14 


Laat je iPhone of Android luisteren 
naar muzieken Shazam vertelt je 
binnen een paar seconden welk 
nummer je hoort 


code Scanner weet je met een 
bfeep of het product nfet nergens 
anders voordeliger te krijgen is. 
Googles Goggles heeft voor veel 
producten niet eens een streep- 
jescode nodig, het logo is vol- 
doende. Kooaba herkent boeken, 
cd% dvd's en ftlmposters die je 
met je telefoon gefotografeerd 
hebt. 

Of je nu op zoek bent naar een 
product, winkel of zoiets banaais 
als een telefoon nummer, een pas- 
sende zoekmachine is nooit meer 
dan een paar klikken weg. Je 
hoort een muzieknummer dat je 
bevalt, maar je weet niet van wie 
het is? Laat het horen aan Shazam 
of Sound hound. Deze 
apps vergelijken een 
muzlekfragment met 
honderdduizenden 
nummersopeen server 
en presenteren binnen 
enkele seconden de 
titel van het nummer, 
de naam van de artiest 
en meteen ook maar 
een link naar iTunes, 

YouTube, et cetera. 

Voor het vertalen 
van woorden of tek- 
sten is een hele berg 
apps beschikbaar. De 
meeste van deze apps 
werken via online ver- 
taaldiensten en func- 
tioneren dus a II een 
als je verbinding hebt 
met internet. Voor off¬ 
line vertaalwerk via de 
iPhone kun je terecht 
bij de betaalde apps 
van Van Dale. Googles 
vertaaldienst Google 


Bij het plannen van een route met 
9292ov.nl kun je als vertrekpunt 
je huidige locatie op basis van gps 
selecteren. 


Om te voorkomen dat een bril- 
jante ingeving buiten kantoortijd 
verloren gaat, kun je die mobiel 
bewaren met een keur aan han- 
dige geheugentooltjes, varierend 
van simpele notltie-apps tot vol- 
ledige mlndmap-programma's, 

Voor het openen van Qffice- 
en PDF-bestanden kun je op de 
iPhone onder andere Files Lite 
gebruiken. Voor Android is het 
programme OfficeVlewer gratis 
beschikbaar. Op beide platformen 
kun je ook met Googles online 
dienst Documents Office-bestan- 
den openen en zelfs beperkt be- 
werken. Voor meer bewerkings- 
mogelijkheden zul je een paar 
euro moeten investeren in een 
mobiele Office-suite als Docu¬ 
ments to go of ThinkFree Mobile. 

Een goed voorbeeld van intel¬ 
ligent gebruik van API, locatie en 
online en offline data is de to-do- 
manager Remember The Milk, 
Deze dienst biedt naast een web- 
front-end ook clients voor alle 
denkbare platformen, waaronder 
apps voor iPhone en Android. 
Andere app-ontwikkelaars kun¬ 
nen via een open programma-ln- 
terface ook gebruikmaken van de 
functies van de dienst. Zo loopt 
het synchroniseren van je to-do- 
lijstjes bij het onder Android zeer 
po pula ire Astrid ook via Remem¬ 
ber The Milk, Niet alle interes- 
sante functies zijn echter gratis. 
Enkele functies, waaronder het 
ordenen van taken per locatie, 
zijn aan gebruikers van een be¬ 
taalde Pro-account voorbehou- 
den. Met die functie kun je Instel- 


Augmented-Reality- 
apps als Layar laten 
informatie over de 
directe omgeving 
in het beeld van je 
camera zien. 


Translate werkt alleen 
online, maar accepteert 
dan ook gesproken 
input en kan de verta- 
ling desgewenst ook 
laten horen, Voordat 
Google je vertaalver- 
zoek naar een van zijn 
eigen servers stuurt, 
heb je nog de moge- 
lijkheid om de herken- 
de tekst te corrigeren. 
Maar de sprekersonaf- 
hankelijke herkenning, 
die alleen nog voor de 
Engelse taal beschik¬ 
baar is, levert standaard 
al verbazlngwekkend goede re- 
suitaten. Daar kan Babelfish nog 
wat van leren. 


Kantoor 

De ingebouwde agenda van het 
iPhone OS en Android maken van 
je smartphone een mobiele assis- 
tent die al je afspraken eventueel 
ook met de pc thuis of op kantoor 
kan synchroniseren. Bij de agenda 
van de iPhone gaat dat via usb 
met iTunes of via Internet met de 
betaalde Apple-dienst MobileMe. 
De Andoid-agenda kan via Goog¬ 
le Agenda met een Outlook-data- 
base worden gesynchroniseerd. 
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len dat alleen de taken getoond 
worden die voor je huidige locatie 
relevant zijn, Werktaken voor op 
kantoor, de boodschappenlijst in 
de supermarkt, et cetera. 

Multimedia 

De iPhone is als doorontwikkefde 
iPod wat multimediamogelijkhe- 
den betreft rijk bedeetd. Maar dat 
betekent met dat je die niet ver- 
der kunt upgraden. Voor verge* 
lijkbare functies bij Android geldt 
hetzelfde. Zo zijn er voor het 
maken van foto's apps waarmee 
je verder in kunt zoomen (Zoom 
Photo), de gemaakte foto’s op je 
telefoon kunt bewerken (Photo* 
shopxom) of kunt uptoaden naar 
webdiensten als Fliekr en Picasa 
(PicPosterous, Pixel Pipe), 

Met Saluti Cards en Bluppr 
Postcards kun je foto’s zeifs als 
ansichtkaart versturen, Het enige 
wat je hoeft te doea is een foto te 
selecteren, een tekstje te schnjven 
en het adres van de ontvanger 
op te gevem Vervolgens print de 
betreffende dienst het kaartje en 
zorgt dat die op de bestemming 
aankomt Afhankelijk van de ge* 
kozen dienst kost dat tussen een 
en twee euro vijftig per kaartje. 


Leon Pierik 

Integriteit 

Naar het voorbeeld van diverse 
Web 2.0 diensten zoals Hyves. 
Fiickr en Wikipedia wordt steeds 
meer inhoud van websites door 
eindgebruikers aangeleverd, Dit 
heeft tot gevolg dat er op 
webservers steeds meer unieke 
gegevens terecht komen, welke 
met zorg dienen te worden 
behandeld. 

Hoe weet u afs aanbieder van dit 
soort webdiensten nu of de 
gegevens van uw klanten veifig 
staan opgeslagen? Tegenwoordig 
wordt veel aandach! besteed aan 
de vraag of er geen onbevoegden 
bij kunnen, maar er liggen ook 
andere gevaren op de loer. 

De eersfe plaats waar het tout 
kan gaan is op een harde schijf in 
de Webserver. Ondanks het felt 
dat de meeste schijven jarenlang 
probleemloos functioneren en 
door middel van S.MAR.T. 
aankondigen dat ze vervangen 
moeten worden, blijft er een kans 
dat eentje het onverwacht be- 
geeft. Om dit te ondervangen 
worden servers voorzien van 
meerdere schijven, waarbij een 
RAf.D, systeem ervoor zorgt dat 
affe data te herstelien is in het 
geval van sen schijfcrash. 


Met e-book-apps als Aldiko Book 
Reader voor Android maakje van 
je smartphone ook een e-reader. 
Na het opstarten beland je bij 
Aldiko in een virtuele boeken- 
kast, waarin a lie op de telefoon 
aanwezige e-books netjes ge- 
sorteerd staan. Als je een boek 
hebt uitgezocht, dan vervagen 
aile bedieningselementen en is 
atleen de kale tekst nog zicht- 
baar. Met een veeg van rechts 
naar links blader je naar de vol- 
gende pagina. Bij het afsluiten 
onthoudt Aldiko automatisch op 
welke pagina je was geblevem 
Als je de app opnieuw opstart 
kun je daar dan meteen verder 
lezen. Mocht je tussendoor een 
pagina willen markeren, dan kun 
je die handmatig van een virtu¬ 
ele boekenlegger voorzien. An¬ 
dere fnstellingen als de kleuren 
van tekst en achtergrond bij dag 
en nacht kunnen ook handmatig 
worden aangepast. 

Ben je door je collectie heen, 
dan kun je met een klik een 
aanta! bronnen openen waar je 
nieuw leesvoer kunt vinden en 
downloaden. Daaronder ook een 
selectie van gratis werken waar 
geen auteursrechten op zitten. 
Voor de iPhone bieden onder 
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Met de Streepjescodescanner 
controleer je snel of een pro¬ 
duct edit nergens anders 
voordeliger is. 

meer Stanza en Kindle verge! ijk- 
bare apps, Na de lancering van 
iPhone OS 4 + 0 later dit jaar za! 
de Apple-smartphone standaard 
ook worden voorzien van een 
e-reader app met de naam 
iBooks (zre ook p.22). Voor het 
kopen van nleuwe boeken kom 
je dan in Apples nleuwe iBook 
Store terecht. 
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Download Books 

■i 

Browie the avaliabk online 
<julngs. 


Met e-book-apps afs Aldiko 
Book Reader maakje van je 
smartphone een e-reader. 


Games 

Het 3,5 M -di5play, de touchbe- 
dtening en de versnellingsme- 
ter maken van de iPhone een 
volwaardlge gamesconsole, die 
prima mee kan komen met an¬ 
dere handhelds als Sony's PSP 
en de Nintendo DS. De game- 
ontwikkelaars hebben dat snel 


Internet 
Access 
Facilities 

Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 

Wat kunnen wij voor 0 betekenen? 

Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Onsite backup 

Vanaf € 15,- /maand 

(exdusief BTW) 

_ J 



Zon systeem kan echter niet 
terug in de tijd rerzen wanneer 
bHjkt dat er door een gebruikers- 
fout gegevens zijn verdwenen, 
Hiervoor zijn backups de logische 
oplossing. Door regelmatig een 
kopie te maken, bij voorkeur naar 
tape of een andere server, wordt 
het mogelijk om verwyderde 
gegevens uit het verleden te 
herstellen. Als deze server dan 
ook nog eens aan de andere kant 
van het land staat, zijn uw 
gegevens tevens beschermd 
tegen iokale calamiteiten. 

Atle bovenstaande manieren om 
de integriteit van uw data te 
waarborgen worden door ons 
aangeboden. Via glasvezel- 
verbindingen kunnen we sne! 
backups synchroniseren tussen 
onze datacenters in Enschede en 
Amsterdam. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 17 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen, 

- Advertentie - 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 42858 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor particular en MKB sinds 1992. 

DeeEnemer S1DN, NBtP. Jngefiehreven bij de ORTA, CBP ©n KvK 









Reportage | Smartphcme-apps 


in de smiesen gekregen en in¬ 
middels zsjn er al flink wat titels 
voor de iPhone uitgebracht. En 
met succes: alleen ontwikke- 
laar Gameloft had in 2009 al een 
omzet van 17,6 miljoen dollar in 
de App Store. Het is dan ook niet 
verwonderltjk dat games die voor 
andere platformen ontwikkeld 
zijn, zoals Monkey Island, Plants 
vs Zombies en GTA, hun weg ook 
steeds vaker naar Apples telefoon 
vinden. 

Bij Android is het aanbod aan 
games duidelijk nog beperkter. 
Daar zijn inmiddels ook al een 
dozijn tijddoders van het niveau 
Tetris voor, maar echte block¬ 
busters ontbreken nog* Een 
vergelykbaar beeld zien we in 
de categorie 'overrge', Voor zo'n 
beetje redere Android-tool vind 
je in Apples App Store meer- 
dere tegenhangers. Met apps als 
Basic- en Brainfuck-Interpreter als 
de bekende uitzondeirngen op 
de regel, 

Conclusie 

Van eierwekker tot reisgtds, voor 
alles wat je nodig hebt, is attijd 
wel een app te vinden. De pro- 
gramma's zitten meestal bandig 
in elkaar en vereenvoudigen da- 
gelijkse bezigheden als sociaal 
netwerken, taakplanning en het 
checken van het laatste nieuws. 

Voor categorieen als het 
nieuws is er zelfs sprake van een 
overaanbod, waardoor het lastig 
is om de echte krenten uit de pap 
te vissen, Het gebrek aan struc- 
tuur in de Android Market zon- 
der een fatsoeniijke zoekfunctie 
helpt dan ook niet echt. Voor Ap¬ 
ples platform zijn nog altijd meer 
apps verkrijgbaar, maar ook voor 
Android zijn inmiddels enkele 
killer-apps beschikbaar, zoals de 
K-9 mailclient en Googles visueie 
zoekmachine Goggles, Het voor- 
deel van het Android-platform is 
de grotere vrijheid voor ontwik- 
kelaars en gebruikers, die het 
bijvoorbedd mogdijk maakt om 
met widgets informatie recht- 
streeks op het home-scherm te 
zetten. 

We hebben in dit artikel 
slechts een kleine selectie van 
apps kunnen bespreken. Als je 
op zoek bent naar een andere 
toepassing voor een ander doel- 
einde, dan raden we je aan een 
kijkje te nemen op de website 
AndroidPIt of in de App Guide op 
Macworld.com. (jca) 

^ Softlink 1006068 


Smartphone-apps * 


IPhone 

Android 

Surfen 

Web browser 

Safari (ingebouwd), Opera Mini iCafa Mobile (€ l r S9) 

Browser (ingebouwd), Opera Mini, Dolphin Browser, Steel 

Bookma rksynchronisatie 

MobileMe (€ 79/jaar), http://mobile.xmarks.com 

Opera Mini, Dolphin Browser, httpi/Zmcbile.xmarks.com 

Wachtwoordbeheer 

MyKeePass (€0,79), IPassword (€5,49) 

KeePassDroid, LastPass (€9p/j) 

Social media 

E-mail met IMAP-ofldersteiirilng 

Mail (ingebouwd) 

E-mail (Ingebouwd), K-9 Moil 

Inslant Messenger 

eBuddy, Meebo, IM+ Lite, BeejlvelM (7,99) 

e Buddy, Meebo, IM+ Lite 

Twitter 

Tweetdeck, Echofon, Tweetie, Twitteriffic 

Twidroid, Seesmic, Touiteur 

VoIP 

Skype, fring, Ntmbuzz 

Skype, fling, SipAgent, Google Voice (aEleen VS} 

Blogger) 

Word Press, Tumblr, BlogPress (€ 2,39), 

WordPress, CtbaWriter 

Phone-2-phone messaging 

Ping Lite, WhatsApp (€ 0,79) 

- 

Sociale netwerken 

Facebook, Linkedln, Hyves 

Facebook, Unkedrn, Hyves 

Nieuws 

Algemeen 

nu.nl, news.google.com 

Google News (ingebouwd), muU 

Weer 

Weer (tngebouwd), buienradar.nl WindGuru 

Google News (ingebouwd), buienradar.nl, Het Weer, 

Weather Channel 

Krant 

Kranten, Volkskrant, DeTelegraaf, fiRC Randelsblad 
{€ 0,79), Trouw (€0,79) 

AG Dutch Newspapers, Het Partial 

IT-nieuws 

Bright, Engadget 

Engadget 

Beurc 

Aandelen (ingebouwd), beurs.nl, Bloomberg 

Finance, Stocks, iStockManager 

Sport /voetbal 

UveScone, Eurosport /VI, Eredivisie 

SportsTap, Scoreboard / Voetbal nieuws, Soccer Ltvescores 

TV-gids 

TV Gids, Solocoo TVGids, TVGids.nl 

TVGfDS.tv 

Bioscoopagenda 

Now Playing, Rathe, Bios (€ 1,59) 

Movie Finder 

RSS-reader 

Free RS5, reader.google.com, Reeder (€ 2,39) 

NewsRob, FeedR News Reader {$ 0,99) 

Navigatie 

Routeplanner 

Kaarten (tngebouwd), ANWB 

Google Maps, AndNavl, Qsmdroid 

Navigatre 

Nav4AII, Navmii {€ 3,99), MobileNavigator 
(vanaf € 69,99), TomTom (vanaf € 79,99) 

Nav4A1l, Copilot Live (€ 57,00), MobileNavigator (€ 69,95), 

Waze 

Flies / sneiheidscontrole 

File Into, MyTraffic / Flltsmeister (€ 2,39} 

GoTrafhc[€ 2,99)/Flitz Info NL 

Openbaarvervoer 

92920V Pro, Trein (€2,39), Bos (€ 2,99) 

9292ov GPS, Android TreinTijden Lite, QVIcein 

VI i eg verb in ding en 

FSlgbtTrack (€ 7,99), Flight Update (€ 7,99) 

FligbtStats Lite, FlightTrack (5 4,99), 

GPS-routetracker 

RunKeeper Free, Trails {€ 2,99), [Trail (€239) 

Buddy Runner, MyTracks 

fteisgids 

Lonely Planet (vanaf gratis), Marco PoEo (vanaf € 0,79) 

[Travel Free, WlkiTravel Mobile, Britannica (52,99) 

Locatiegebasoerde Info 

WikiMe, My local, OpertmgstE|den, IEWS, Smulweb 

Places Directory, FENS, Droid911 (S 1,30} 

Augmented reality 

Layar, Wikitude, Heads Up Navigator 

Layar,Wikitude,Sky Map 

Reference / shop pen / bankieren 

Encycbpedie 

Wlkipanion, Wikiamo, Articles (€ 2,39) 

Wapedia.WikiMabile 

WtonlenMun 

Vemkr, iTnanslete, Van Date (vanaf €9,99) 

Google Translate, LEO, Star Translate 

Telefoonbaek 

Zoek&Vrnd, iPhonebook (€1,59) 

Telefoongids 

Live muziekinfo 

Shazam, SoondHound (€ 3,99} 

Shazam 

Zoeken met foto's 

- 

Google Goggles 

Recepten 

Apple, Epicurrous, KookJlj {€ 1,59), Jamie Oliver (€ 5,99) 

Cookbook, Bites, Android's Dishes, Favorite Recipes 

Prijsvergelijker 

StreepjescodeScan net, Hardware, info 

barcoo, Barcode Scanner, ixMAT, ShopSavvy 

Adverfentiesites 

Marktplaats, eBay, Markt (€ 0,79) 

Marktplaats, eBay, Oagaanbiedingen OverzEcht 

Financier) 

Bankieren, IMG, ABM AMRO Saldo, PayPal 

- 

Office/ PIM /organizer 

Agenda / Outlook-synchr. 

Agenda (ingebouwd), Pnrket Informant Lite f via iTunes 

Agenda (ingebouwd), Google Calendar Sync 

Adresboek 

Contaaen (ingebouwd), Groups (€ 3,99) 

Corttacten (ingebouwd), aContacts 

To-do-lijst 

JtememberThe Milk, 20o (€ 2,99), Things (€ 7,99} 

Remember The Milk, Astrid, giasks, noodles (S 1,99) 

Notlties / mindmapping 

Notitiest ingebouwd), Evemote, Bento (€ 3,99) / iMindmap 

3banana, Fveroote, XeekuNote/ Thinking Space, Mobisle Notes 

Sdhetsen / dictafoon 

iDoodle2 Irte, Adobe Ideas / Dictafoon (ingebouwd) 

Hello Note/VoiceRecorder 

PBF-beslanden Eleven / bewerken 

Files Irte, GoodReader (€ 0,79), PDF reader [€ 0,79} 

RepliGo ($3,99), Documents to go Full [$ 14,99) 

Office-bestanden lezen / bewerken 

Files Site, dac 5 .g 0 Dgle.CQm, Documents to go (€ 7,99) 

OffiViewer, docs,goDgle.com, Documents to go, ThinkFree 

Mobile ($9,99) 

Bestanden meenemen, synchroniseren 

DropboK, ZumoDrive, FiJeApp, iFiles (€ 0,79), iStomge (€ 4,99) 

GoAruna Files, files Anywhere, SugarSync 

Systeembebeer 

Back-up/ file manager 

iTuoes / Flies lite, IFiles (€1,59} 

Backup for root users, My&atkup ($ 4.99) / ASTRO 

Beltegoed / batterlj-Indicator 

BeEstatus (€ 0,79), Belbundel (€ 0,79} / iStat (€ 0,79) 

Call Meter MG, Beltegoed / Battery Stats, JuEteDefender 

Taakbeheer 

-(niet van toepassing) 

Advanced Task Killer, Task&Process Manager (£ 0,88) 

Desktop-extensie 

Spotlight 

Launcher Dock, mappen 

Multimedia 

Muziek onderweg kopen / synchrani- 
seren met pc 

iTunes / ingebouwd met ITunes 

-/-(via USB) 

Muziek afspelen 

iPod (ingebouwd) r TuneWiki, Groove, Moodagent 

TuneWiki, Meridian, MixZing, RockOn 

Podcasts / intemetradio 

IPod (ingebouwd) / Quicktime (ingebouwd), Ether (€ 0,79) 

Listen, ACast/ Last.fm Radio, DroidLlve ($ 3,99) 

Foto's bewerken 

Photoshop.com, Photo Forge (€ 2,39), Pano (€ 0,79) 

PicSay, Photoshop.comj Foxy Photo Editor (€ 1,99) 

Fotos uplaaden 

PicPosterous, ShozU (€ 3,99), Mobile Fotos (€ 3,99) 

Picasa Tool Pro, PixeiPipe, BettrFlickr 

Fotos alsansicbtkaart venturer) 

Saluti Cards, Postino, Bluppr Postcards 

Bluppr Postcards 

On line-video's download en / afspelen 

Download Manager Lite / QuickTime, YouTube {ingebouwd) 

Tube Downloader free/Video Player 

Videos op nemen en up leaden 

Camera Plus, Qik Live, IVideocamera {€ 0,79) 

Qik, Ptoelpipe, Ustream 

E-books lezen en kopen 

Stanza, eReader, Kindle, Marvel Comics 

Aid iko Book Reader, Wordohohc Reader 
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Test 13D-tv's en Blu-rayspelers 


Stefan Porteck 


3D Home 
Cinema 

De eerste televisies en Blu-rayspelers met 
3D-mogelijkheden 

De driedimensionafe wereld lijkt van de bioscoop 
zo je woonkamer binnen te rollen, Nagenoeg alle 
fabrikanten komen binnenkort met 3D-tv f s en bijhorende 
Blu-rayspelers op de markt De grote vraag daarbij 
is natuurlijk of de ruimtelijke weergave thuis net zo 
mdrukwekkerid is als op het witte doek„. 


D e elektronicafabrikanten 
en mediabedrijven zijn 
er uit: na HD is het nu tijd 
voor 3D. Begin januari werden 
op de CES a I de eerste 3D-televi- 
s’tes en bijhorende Blu-rayspelers 
gepresenteerd. Met name de 
Japanse elektronicagiganten 
Sony en Panasonic zijn bijzonder 
3D-minded en kondigden vorig 
jaar at hun eerste 3D-apparaten 
aan. Des te groter was dan ook 
de verrassing dat uiteindeltjk de 
Koreaanse buurman Samsung 
als eerste een productiemodel 
3D-tv voor ons beschikbaar 
had, en wel de 46-inch led-tv 
UE46C7700. Ook Sony en Pana¬ 
sonic hebben inmiddels 3D-tv's. 
Bij de 42-inch led uit de HX9- 
serie van Sony en de 50-inch 
plasma-tv P50VT20 van Panaso¬ 
nic gaat het wel nog om prepro- 
ductie-apparaten. Ook voor een 
versie van 3D-afspeelapparatuur 
met HDMI 1.4 bleek het nog te 
vroeg. We hebben de drie tv's 
uiteindelijk getest met een door 
Sony gemodiflceerde Playstation 
3 en een preproductiemodel van 
Panasonlcs 3D-Blu-rayspeler 
DMP-BDT30Q, 

Brilten 

Alle drie de televisies maken 
voor het 3D-effect gebruik van 


Als Samsungs 3D-tv eenmaaf 
is opgewarmd, vallen 
de lichtpulsen van de 
pixels binnen de (hier groen 
weergegeven) shuttertijd 
van de bril 



de inmiddels welbekende shut- 
terbrillen. Daarbij wlsselt de tv 
de beelden voor je linker- en 
rechteroog heel snei af, waarbij 
de bril synchro on steeds het glas 
voor het andere oog blindeert. 
In de meeste gevallen gebeurt 
dat met 120 Hertz, waarbij er dus 
60 Hertz per oog overbiijft. Dat 
is dusdanig snel dat de meeste 
mensen geen flikkeringen in het 
beeld waarnemen. Als je echter 
weet of denkt dat je bijzonder 
gevoelige ogen hebt, zou je zo'n 
shutterbril eerst eens in de win- 
kel moeten uitproberen. Dat is 
niet alleen handig om overge- 
voeligheid te testen, maar ook 
om te proberen of zo'n bril lek- 
ker zit. De brilien verschillen na- 
melijk nogal sterk qua gewicht 
en vorm. Een collega-redacteur 
vond alte drie de shutterbrEI- 
len prima zitten, maar anderen 
klaagden bij verschillende brilien 
over pijnlijke plekken op neus of 
oren. 

Ondanks dat de fabrikanten 
allemaal infrarood gebruiken 
voor het synch ran iseren van tv 
en bril, zijn de modellen onder- 
ling niet compatibel. Of de pra- 
ducenten het op de lange ter- 
mijn eens kunnen worden over 
een standaard, is nog onduide- 
lijk.Voorlopig btijft het bij goede 
bedoeltngen. Intussen probeert 


firma XpanD te proflteren van 
deze brillencbaos door nog dit 
jaar een shutterbril te ianceren 
die met alle infra rood-3D-tv's 
overweg kan. 

De fabrikanten zijn het er in¬ 
middels wel over eens hoe de 
3D-beelden op je tv moeten 
belanden, namelijk via HDMI 1.4 
vanaf 3D-Blu-ray. Als een Blu- 
rayspeler 3D-compatibel wil zijn, 
moet hij niet alleen de nieuwe 
HDMI 1,4-formaten beheersen, 
maar ook AVC- en MVC-gecom- 
prlmeerde 3D-content kunnen 
ultpakken. In de praktijk bete- 
kent dat in de meeste gevallen 
dat je nieuw apparatuur moet 
aanschaffen. Vooralsnog kan al¬ 
leen de PS3 met een firmware- 
update naar de derde dimensie 
worden geupgraded, HDMI 1.4 
verstuurt 3D-beelden het liefst 
met het zogenaamde frame pac- 
king 1 . Daarbij wordt de beelden 
voor het linker- en rechteroog 
boven elkaar verpakt, si edits ge- 
scheiden door enkele witregels 
in ££n overgedimensioneerd 
r megaframe r , Het grote voordeel 
is dat de displays de 3D-slgnalen 
via HDMI 1.4 meteen herkennen 
en vervolg ens automatlsch kun¬ 
nen omschakelen naar de shut- 
terstand. In onze tests werkte dat 
met de gemodificeerde PS3 in 
combinatie met alle drie de tv's 
probleemloos. Een BD-disc in de 
preproductie Blu-rayspeler van 
Panasonic werd daarentegen al- 
Eeen door de eigen plasma-tv en 
de Sony's Icd-tv begrepen. 



3D-content is nog altijd zeer 
schaars, Strikt genomen is er nog 
niet een 3D-Blu-ray Disc beschik¬ 
baar. Voor zover wij weten zijn 
er ook nog maar een paar films 
officteel aangekondigd: Mon¬ 
sters vs. Aliens, Ice Age 3, Shrek 
3D, Monsters vs. Aliens, Disney's 
A Christmas Carol en Cloudy 
with a chance of meatballs. Alle 
andere op het moment beschik- 
bare drie dimensionale Blu-ray's 
zijn alleen als anaglyphen ge(re) 
masterd. Voor deze 3D-techniek 
met de 'ouderwetse' roodgroene 
kartonnen brilletjes werkt met 
alle televisies, maar is kwaiitatief 
niet te vergelijken met de shut- 
tertechniek. 

Sony en Samsung proberen 
het gemis aan content te com- 
penseren door mogelijkheden 
te creeren om 2D-beelden met 
een algorltme naar 3D om te 
zetten [1]. Dat klinkt mooi, maar 
de resultaten zijn dat helaas 
niet. Als je die functie eenmaal 
hebt geprobeerd, snap je waar- 
om Panasonic voor die techniek 
bedankt. Het algoritme van 
Sony laat het voornamelijk plat- 
te beeld alleen iets achter het 
paneloppervlak zien. Samsung 
gaat wat fanatieker te werk. De 
kunstmatige ruimtelijkheid ziet 
er in sommige gevallen best 
realistisch uit, voora! bij land- 
schappen, maar slaat de plank 
vaak ook volledig mis. Bij een 
3D-weergave van gezichten 
toont de tv donkere ogen vol¬ 
ledig op de achtergrond, terwijl 
llchte ogen juist helemaal op de 
voorgrond terechtkomen, 

Alternatieven 

Er is nog een andere mogelijk- 
heid om zonder HDMI 1,4-speler 
3D-beelden op je tv te krijgen. 
Alle drie de BD-tv's accepteren 
ook enkele BD-formaten die in 
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Panasonics plasma-tv P50VT20 (prepro- 
ductiemodel} heeft het minste last van 
ghosting en maakt indruk met krachtige 
kleuren. Het beeld is we! erg donker. 



Sony's KDL-46HX905 (preproductiemodel) 
bewijst wat een platte led-backlight waard 
is: scherpe contrasted verzadigde kleuren 
en een gelijkmatige belichting. 



eonventionele (2D-)video’s of 
foto’s kunnen zitten en dan ook 
via de norma I e infrastructuur ge- 
transporteerd kunnen worden. 
De tv’s kunnen bijvoorbeeld al- 
lemaal overweg met het Side- 
by-Side-formaat ( waarbij het 
beeld voor het linker- en rech- 
teroog naast elkaar in een frame 
wordt geperst Ook de verticale 
alternatieven Top-(and)-Bottom 
en Over-Under worden on- 
dersteund. De tv's schakelen 
bij dit soort driedimensionale 
content echter niet automa- 
tlsch over naar de 3D-modus. 
Dat zul je in deze gevallen 
dus handmatig moeten doen. 
Maarookdan blijken de tv's vaak 
kieskeurig 3n welke modus ze 
welk 3D-formaat accepteren. De 
apparaten van Sony en Samsung 
zijn bijvoorbeeld alleen bij HD- 
materiaaf naar de alternative 
3D-modi om te schakelen, Bij de 
klassieke PAL-resolutie blijft de 
3D-optie onbereikbaar. Ook jam¬ 
mer Is het gemis van 3D bij het 
afspelen van YouTube-video's, 
De tv’s kunnen filmpjes van 
YouTube allemaal rechtstreeks 
afspelen, maar de in juti 2009 
geintroduceerde ondersteu- 
ning van 30-video is blijkbaar 
aan de fabrikanten voorbij ge- 
gaan. De interne YouTube spe- 
lers geven de Side-by-Side- of 
Top-Bottom-3D'Video’s (getag- 
ged met 'yt3d:enable=true') 
wel weer, maar de tv's zijn in de 
YouTube-modus stomweg niet 
om te schakelen naar 3D. Als je 
de YouTube-video's eerst down- 
loadt {bijvoorbeeld via de web¬ 
site keepvid.com) en dan pas af- 
speelt, werkt het omzetten naar 
3D wel vlekkeloos. 


Het model van Samsung onder- 
steunt behalve Side-by-Side en 
Top-Bottom ook de formaten 
Line-by-Line, Field-Sequential, 
Vertical Stripe, Checkerboard en 
60Hz-Frame-Sequential. Al deze 
formaten zijn echter alleen te ge- 
bruiken met een pc die via HDMI 
aangesloten is, Vreemd genoeg 
werkt dat alleen als je op die pc 
een resolutie met een beeldver- 
houding van 4:3 of 16:10 instelt: 
bij de 16:9-resolutie 1920 x 1080 
2ijn de selectievelden niet toe- 
gankelijk. 

Ook de Blu-rayspeler van 
Panasonic heeft qua 3D meer 
in zijn mars dan alleen HDMI 
1.4-conforme Frame-Packing, 
Bij ons testa pparaat kon ook 
Side-by-Side-weergave wor¬ 
den geseiecteerd. Daarnaast is 
in het betreffende menu nog 
sprake van een derde 3D-mo- 
dus. Uit de handleiding valt af 
te leiden dat het daarbij om het 
Checkerboard-formaat moet 
gaan. Recente 3D-prajectoren, 
zoals Acers H5360, werken niet 
met de speler van Panasonic. 
Die beamers vereisen voor het 
weergeven van 3D een 720p120 
signaal, waarbij de beelden voor 
het linker- en reohteroog om en 
om worden aangeleverd (Frame 
Sequential). 

Spookbeelden 

Het schrikbeeld van alle 3D- 
liefhebbers is ghosting. Als de 
kanaalscheiding tussen links 
en rechts niet perfect is , ziet 
het ene oog delen van het 
beeld dat eigenlijk voor het 
andere oog bedoeld is, Bij zeer 
contrastrijke randen doet dit 


fenomeen zich ook voor bij de 
professionele systemen die in 
de bioscoop worden gebruikt. 
In vergelijking met de polar!- 
satietechniek die daar wordt 
gebruikt, zou de door ons ge- 
teste shuttertechniek relatief 
immuun moeten zijn voor deze 
gevreesde spookbeelden. Onze 
test met 3D-monitoren (zie 
p.76) laat echter zien dat dit 
helaas niet altijd opgaat Ook 
de drie geteste tv's vertonen 
sporen van ghosting. Vreemd 
genoeg heeft het enige produc- 
tierijpe model daar het meeste 
last van. Het 3D-effect van 
Samsungs tv werd weliswaar 
niet compleet tenietgedaan, 
maar bij sommige scenes 
waren de dubbele beelden wel 
zo prominent aanwezlg dat 
sommige kljkers er zelfs misse- 
lijk van werden. Het apparaat 
heeft overigens een stuk min¬ 
der last van ghosting wanneer 
je het een half uur laat opwar- 
men, Ook het terugschroeven 
van de backlightveriichtlng 
leverde wat verbetering op, 
De tv van Sony heeft ook wat 
last van ghosting, maar de 
dubbele beelden storen hier al 
een stuk minder. Op dit gebied 
scoort de plasma-tv van Pana¬ 
sonic het best, Bij de meeste 
scenes zijn helemaa! geen te- 
kenen van ghosting zichtbaar. 
Overigens is het beeld van 
de plasma-tv wel aanzienlijk 
donkerder dan dat van de com 
currenten. Van de 60 tot 100 
candela per vierkante meter in 
2D-modus blljven door de shut- 
terbril gemeten maar 4 tot 8 
cd/m 3 In de 3D-weergave over. 
Ter vergelijking: de Sony straalt 


zonder bril met 263 cd/m 3 en 
met bril nog 16 tot 51 cd/m 3 . Bij 
Samsung is het zonder bri! off!- 
cieel 333 en met bril 55 cd/m 3 . 

Uchtshow 

De duidelijke verschillen in licht- 
sterkte zijn het gevolg van de 
verschillende manieren waarop 
de apparaten intern werken, 
hoewel ze wel alfemaal (mmi- 
maal) met 120 Hz schutteren. 
Anders dan bijvoorbeeld de 3D 
Vision-brii van Nvidia openen 
siuiten de tv-brillen de volledige 
halve periode, dus gedurende 8,3 
ms {60 Hz per oog; de Panasonic 
kan ook met 48 Hz). Voor het fei- 
telijke shutteren worden niet de 
brillenglazen gebruikt. Dat zijn in 
feite niet meer dan Icd's met £en 
groot pixel. Het shutteren wordt 
aan de sehermen overgefaten, 
Het beeld wordt geputseerd en 
is daardoor maar enkete millise- 
conden zichtbaar, 

Bij plasmaschermen is de 
beeldweergave sowieso een 
opeenvolging van snelle licht- 
pulsen. De genoemde shutter- 
methode is dan ook ideaal voor 
plasmatechniek. Lcd’s hebben 
daarentegen zogenaamde Hold- 
Type-displays, waarbij de beeld- 
inhoud normaal gesproken tot 
het volgende frame behouden 
blijft. Het beeld wordt van boven 
naar onder opgebouwd en het 
shutteren van de bril is op de 
middelste beeldlijnen geopti- 
maliseerd. De doorlaatbaarheid 
van de glazen wisselt dus syn- 
chroon met de helderheid van 
het midden van het beeld, Om 
te voorkomen dat er ghosting 
ontstaat omdat de onderste en 


c't 2010, Nr. 6 


73 




Test | 3D-tv's en Blu-rayspelers 


bovenste beefdlljnen van het 
ene stereobeeld in het volgende 
beeld voor bet andere oog te 
zien zijn r moet de lichtduur van 
a He beeld lijnen worden aange- 
past* De beeldopbouw, die bij de 
Samsung-led verrassend genoeg 
van onder naar boven verloopt, 
duurt ongeveer 4ms. Daarmee 
blijven er maximaaf 4 ms over 
voor een beeld, omdat de to- 
tale tijd dan binnen de shutter- 
tijd van 8 ms van de bril blijft, 
Samsung maakt gebruik van een 
buitengewoon snel display met 
een interne kloksnelheid van 
480 Hz en voegt daarbij zwarte 
frames toe (Black Frame Inser¬ 
tion). De pixels lichten 6 ms op, 
waarbij de Samsung-bril meer 
licht verfiest dan die van Sony. 
Bij Sony is de pixel pulsbreedte 
en daarmee de beeldhefderheid 
in drie standen in te stellen. In 
de helderste stand lichten de 
beeldpunten een goede drie 
milliseconden op, het schakelen 
wordt ondersteund door het zo- 
genaamde Scanning Backlight. 
De leds lichten lijn voor lijn op. 


3D-televisies 


synchroon aan de beeldopbouw, 
en produceren zo een soort 
loopllcht dat van boven naar be- 
neden de beeldlijnen verlicht die 
op dat moment het gewenste 
signaalniveau bereiken. Met 
Samsungs Edge-LED-backlight is 
zo'n looplicht niet mogelijk, 
Beide knippertechnieken 
verhogen de scheiding van 
de kanalen voor het linker- en 
rechteroog. De ghosting wordt 
daarmee minder en door de ge- 
simuleerde pulsweergave wordt 
tegelijkertijd de beeldscherpte 
in het algemeen groter. Bij een 
plasmascherm wordt het beeld 
eerst gebufferd en daardoor 
niet van boven naar onder op- 
gebouwd, maar in een keer op 
het scherm gezet. Door de steile 
schakelflanken en de zorgvul- 
dige scheiding tussen beide 
stereobeelden is er nauwelijks 
sprake van ghosting. De naald- 
vormige pixel pul sen zijn zeer 
kort. De shutterbril van Panaso¬ 
nic laat minder licht door dan 
de brlllen van Sony en Samsung, 
wat verklaart waarom de tv van 



De UE46C7700WS van Samsung 
heeft vooral de eerste paar 
minuten last van ghosting. 

Panasonic in de 3D-modus zo- 
veel donkerder is. 

Wat ultrusting betreft heeft 
de Samsung een streepje voor. 
De UE46C77O0 biedt niet al- 
leen een triple-tuner met HD- 
ondersteuning, maar ook een 
PVR-functie waarmee tv-uitzen- 
dingen kunnen worden opgeno- 


Appavaat 

PS0VT20 (preproductie) 

UF46C7700WS 

KDL-46HX905 (preproductie) 

Fabrllcant 

Panaionk 

Samsung 

Sony 

Panelgrootte, type 

50" plasma 

46" r VA4CD-panel 

46",VA-L(D-panel 

Zichfbare beeidoppervlak / diagonal 

T10 r 6cmx 62 cm /127 cm 

102 cm x 57 cm/117 cm 

102 cmx57cm/117cm 

Standaardres-ol utle (beeldverhouding) 

1920X 1080(16:9) 

1920X1080(16:9) 

1920x1030(16:9) 

Afmetingen (h x b x d) / gewitht 

B0 cmx12BcmxB4 cm/BO kg 

73 cmx109cmx31 cm/19 kg 

72,4 cm X112,4 cm X 40 cm / 36 kg 

Backlight / Wide Cofour Gamut / local 
dimming 

n.v.t/-/n,v.t 

White LED (Edge-Light) fs/i- 

White LED/-yV 

TV-tuner 

Aansluitingen 

DVB-T, DVB-0, DVB-5, analoge ksbel; 

2 antemneaan slu itin geru 

4 x HDMI, 2 x Scart, 1 x Component, 

1 x5ub-D r l x Composite, 2 % USB, 
lx LAN 

DVB-T, DVB-C r DVB-S, analoge kabel; 

2 antenneaanslulilngen 

4x HDMI r 2 x Scan, 1 x Component, 1 x 
Sub-D, 1 x Composite, 2 x USB, 1 x LAN 

DVB-T, DVB-C, analoge kabel; 

1 antenneaanslultlng 

4 x H DMI, 2 x Sea rt, 1 x Component, 

1 x5ub-D,1 x Composite, lx USB, 

1 xLAN 

BD-functies 

2Dn'aarJDconverteren 




Ondersteunde BD-formaten 

Frame-Packing (HDMI UKSide-by- 
Side, Top-Bottom 

Frame-Packing (HDMI L4) r Side-by- 
Side, Top- Bottom; vana( PC: Li n e -by- 
Line, Field Sequential, Vertical Stripe, 
Checkerboard, 6QHz-Frame-Seq uential 

Frame-Packing (HDM11.4), Side-by- 
Side, Top-Bottom 

Brillen: gewicht / meegeleverd 

62 g / 2 

35 g / — 

76 g / 

Contrast 

Minimaal zichtveid 

3466:1/21 % 

1260:1 /62,1% 

1662:1/51,3% 

Uitgebreidzichtveld 1 

4128:1 /24,1 % 

645:1/105,3% 

962:1/96,6% 


De rande diagrammed geven de kljk- 
hoekafTiankelijkheid van het contrast 
weer. Blauwe kleuren staart voor lags 
tontrasten, rode voor hoge. Irt hot ideale 
gevalis dehele grafi&k noze. 

kfjKhaekafttanlcelijSeheid wntfjst: 

□rkels Bp20°aJ5[art[f 


Beschlkbaar begin mei begin april midden 2010 

Adviosprijstv/bril €2400/€120 €2299/€90 nog niet bekend 

1 Degemiddelde waarde ende pmcentuelestandaardafwijking van het contrast bij minimaal resp. uitgebreld bilkveld. Het minimak zichtveld omvatalle kijkhoeken 
waarander een gebrulker her beeld ziet wanneer hij van 60 cm fmntaai naar het midden van het scherm kljkt; de hoeken zie je dan met de grootste kljkhoek. In het 
u Itgefan&lde ziefuveid beweeg je het hoefd parallel aan het scherroppervlak tot aan de randen van het display; de kijklmek voor de tegenoverHggende randen neemt 
toe, hot gemiddelde contrast neemt af, * De fnframod transmitter voor synchronistic van tv en bril wordt even min meegeleverd, 

^ aa nwezig - niet aanwezig n ,v,t. n iet van t 



men op leder gewenst usb-me- 
dium. De beeldkwaiiteit vie! ons 
echter behoorlijktegen, zowel in 
2D- als in 3D-modus. De kleuren 
waren steeds net lets te bont en 
de beliohting niet bepaald ge- 
lijkmatig. Vooral donkere delen 
werden extreem vlekkerig weer- 
gegeven. De preproductiemo- 
delien van Sonyen Panasonic le- 
veren een betere beeldkwaiiteit. 
Bij Panasonics plasma-tv vielen 
vooral de fraaie kleuren op r maar 
Sony’s led-tv maakte dankzlj het 
lokaal gedimde backlight indruk 
met een imposant contrast en 
een geljjkmatige belichting. 

Conclusie 

Hoewel de 3D-schermen van de 
nieuwe tvs beduidend kieiner 
zijn dan in de bioscoop, werken 
ze net zo ruimtelljk. Bij Panaso¬ 
nics plasma-tv heb je zelfs min¬ 
der last van ghosting dan op het 
grote witte doek, waar met de 
polarisatiefiltertechniek RealD 
wordt gewerkt. Ook de tv's van 
Sony en Samsung produceren 
een heel behoorlijk driedimen- 
sfonaal beeld. 3D-liefhebbers 
kunnen met een gerust hart 
toeslaan, De twee preproduc- 
tiemodellen ogen al verrassend 
uitontwikkeld en dankzij de 
HDMI 1.4-ingangen hoef je je 
ook geen zorgen te maken over 
de toekomst Verwacht op korte 
termijn echter niet een 3D-fiim- 
marathon te kunnen houden. De 
meeste 3D-Blu-rays, waaronder 
de kaskraker Avatar, laten nog 
op zich wachten tot 2011 * (jva) 

Literatuur 

[1 j Jan-Keno Janssen, dr Volker Zota, 
Verdleping, 2D-video‘s in 3D af- 
spelen,c't 5/2010, p.54 Ct 
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Test j 30-displays 



Stefan Porteck 

Dieptewerking 

120Hz-monitoren voor 3D-weergave met shutterbril 

Sinds begin dit jaar wordt de ene 3D-tv na de andere aangekondigd, De eerste 
testresultaten zijn zeer indrukwekkend, zoals het vorige artikel laat zien, Fabrikanten van 
computerschermen zitten ook niet sti! en gaan in de 3D-mania mee. Die schermen zljn nret 
alleen geschikt voor 3D-films, maar kunnen ook games driedimensionaal weergeven. Een 
belangrijk nadeel is wel dat je doorde benodigde 3D-shutterbri!len nog maar 10 procent 
van de oorspronkefijke helderheid ziet* 


R ealistische beetden kun je 
ook binnen de vier muren 
van je eigen huis beleven. 
Er zijn al 3D-monitoren voor 
zo'n 280 euro en 3D-content 
voor de pe Is er genoeg, In 
moderne games is de diepte- 
informatie al aanwezig en onder 
andere op Youtube zijn al di- 
verse offidele 3D-muziekdips 
van Nederlandse sterren te 
bewonderen (in anaglyph rood- 
cyaan beeld), En kortgeleden 
presenteerde de Blu-ray Disc 


Association (BDA) de specifica- 
ties voor 3D-HD-schijven, waar- 
door je mag verwachten dat 
nieuwere blockbusters straks 
ook in 3D op Blu-ray Disc zullen 
verschijnen. Nvidia heeft al aan¬ 
gekondigd dat je met hun 3D- 
brillen stereoscopische films van 
Blu-ray op de pc moet kunnen 
bekijken, Maar zolang de 3D- 
schijven nog niet verkrijgbaar 
zijn, kun je je op de pc ook red¬ 
den. In [1] hebben we een klein 
script voorgesteld, waarmee de 


pc willekeurige video's stereo- 
scopisch kan afspelem 

Scherm 

Om 3D thuis te beleven ont- 
breekt het dus alleen aan een 
geschikt scherm. We hebben 
vier monitoren in huis ge- 
haald, waaronder de Syncmas- 
ter 2233RZ van Samsung en 
de VX2265wm van ViewSonic. 
Beide 22"-displays hebben 
een resol utie van 1680 x 1050 


pixels (16:10). Acer stuurde ons 
de GD245HQ, die met 23,6 inch 
iets groter is en met 1920 x 
1080 pixels (16:9) ook een ho- 
gere resol utie heeft. De 27 inch 
PG276H van Asus beschikt even- 
eens over een Full HD-resolutie. 
Het scherm zag op de CeBIT 
het levenslicht en zal op zijn 
vroegst in juni verkrijgbaar zijn. 
Desondanks stuurde Asus ons 
een preproductiemodeS op. We 
hebben de PG276H geen beoor- 
deling gegeven, omdat de test¬ 
resultaten toch niet een op een 
toepasbaar zouden zijn op het 
senemodel 

LG wil in het voorjaar ook 
een BD-scherm uitbrengen: de 
W2363D. Dit 23"-apparaat met 
drie digitale ingangen en ge- 
integreerde lutdsprekers heeft 
ook een beeldverhouding van 
16:9 en Full HD-resolutie. Fielaas 
was er bij LG geen preproductie- 
model beschikbaar. Dell heeft de 
Alien ware AW2310 in het assorti- 
ment, maar die zit met 500 euro 
in een iets hoger prijssegment 
dan de andere apparaten die we 
hier getest hebben, Ook Dell kon 
ons echter geen testapparaat ter 
beschtkking stellen. 

3D-theorie 

Om het 3D-effect waar te nemen, 
hebben onze hersenen twee 
beelden nodig die horizontaal 
wat uit elkaar liggen. Door deze 
kieine perspectivische afwijking 
tussen de beelden krijgen de 
hersenen de diepte-lnformatie 
die ze nodig hebben. Het scherm 
moet dus steeds twee beelden 
weergeven, een voor het linker- 
cog en £en voor het rechteroog, 

De monitoren uit deze test 
geven de beelden voor het linker- 
en rechteroog snel na elkaar weer 
Synchroon aan deze wisselende 
beelden maakt een zogenaamde 
shutterbril op basis van vloei- 
bare kristallen steeds een van de 
twee glazen doorzichtig, zodat er 
steeds maar £en oog is dat een 
beeld krijgt voorgeschoteld, DEt 
gebeurt echter zo snel (60 hertz 
per oog), dat onze hersenen de 
twee afzonderlijke beelden als 
een ruimtelijk beeld waarnemen. 
je ogen worden dus als het ware 
gefopt. Het nadeel van deze tech- 
niek is weE dat de brillen stroom 
nodig hebben (en daarmee dus 
ook een a ecu of batterij) en exact 
met de monitor gesynchroni- 
seerd moeten worden, 

Helemaal nieuw is deze 
techniek overigens niet: zo had 
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Elsa, fabrikant van grafische 
kaarten, ruim tien jaar gele- 
den ook al sbutterbrillen in het 
assortment, waarmee je op 
doorsnee buismonitoren beel- 
den in 3D kon bekijken. Met 
de opkomst van Icd-schermen 
werden deze brillen echter nut- 
telcos: de flatscreens werkten 
normaal gesproken met een 
lagere beeldfrequentie {refresh- 
rate) van 60 hertz. In de shutter- 
modus waren dat per oog nog 
maar 30 frames per seconde, 
waardoor het beeld enorm ging 
ffikkeren. 

De huidige 3D-lcd-monitoren 
in deze test kunnen een frame- 
rate van 120 (in plaats van 60) 
beelden per seconde verwerken 
en hebben dus een frequentie 
van 120 hertz. Bsj 60 Hz per oog 
wordt het afwisselende siuiten 
van de brilfenglazen niet [of 
nauwelijks) afs flikkeren waarge- 
nomen - afs er tenminste geen 
neonbuiien aan het plafond 
hangen, TL-buizen werken na- 
melijk op de 50 Hz wisselspan- 
nmg van het elektriciteitsnet. De 
interference tussen het plafond- 
licht en de afwijkende frequentie 
van de shutter bril stoort enorm. 

Overeenkomsten 

Alle schemnen uit onze test 
maken gebruikvan de 3D Visson- 
shutterbril van Nvidia en de bij- 
behorende usb-emitter, die de 
bril via infrarood synchroniseert 
met de monitor. Bij sommige 
aanbieders van het Samsung- 
scherm wordt de 3D Vision-kit 
in een bundel met de monitor 
geleverd. Bij Acers GD245HQ 
en Viewsonics VX2265wm meet 
je de bril nog apart aanschaf- 
fen en dus ongeveer 140 euro 
{alternate.nl) bij de prijs van de 
monitor optellen. 

Als je in je computer een gra¬ 
fische kaart van AMD/ATI hebt 
of nog Windows XP draait, dan 
kun je 3D-kijken via een shut- 
terbril vergeten. De 3D Vision- 
driver werkt alfeen onder Vista 
of Windows 7 en met een Nvi- 
dia-kaart. Omdaf in de 12GHz- 
modus twee keer zoveel beelden 
berekend moeten worden dan 
normaal, geeft Nvidia aan dat je 
minstens een high-end kaart uit 
de 8- of 9-series moet hebben of 
een bepaald GTX- en GTS-model 
uit de 200/100-series. 

Gm ervoor te zorgen dat de 
synchronisatie tussen de bril en 
het display vlekkeloos verloopt, 
moet de Nvidia-driver de 30- 



monitor ondersteunen. Bij de 
monitoren van Acer, Samsung en 
ViewSonic is dat ook het geval. 
Het preproductiemodel van Asus 
staat nog niet op de lijst van on- 
dersteunde apparaten, zodat 
we in de driver 'Generic CRT als 
uitvoerapparaat selecteerden. 
De grafische kaart denkt dan dat 
er een buismonitor is aangeslo- 
ten. De synchronisatie tussen 
de bril en het led verloopt dan 
overigens niet helemaal perfect. 
Omdat op die manier wat be- 
treft de kanaalscheidtng geen 
optimale resuitaten konden 
worden behaald, hebben we de 
3D-weergave niet beoordeeld. 
Alle schermen zorgden voor een 
mooie ruimtelijke impressie. Op 
alle monitoren werd duidelljk dat 
een game of video er in 30 vee! 
mooier uitziet. Van '3D-hoofd- 
pijn r was geen sprake. 

Donker 

Zelfs bij daglicht hoeft de lumi- 
nantie van de monitor niet meer 
dan 250 cd/m 2 te bedragen. En 
als je je ogen bij het werken wilt 
ontzien, is een waarde van zo'n 
120 cd/m 2 ook nog voidoende. 
Als je de ruimte verduistert, kun 
je het scherm rustig nog don- 
kerder instellen. De maxi male 
luminantie speelt bij 2D dan ook 
meestal geen rol. 

Monitoren, waarbij je voor het 
30-effect een shutter bril nodig 
hebt, moeten juist veel meer 
helderheid geven. De bril maakt 
het beeld in de 3D-modus let- 
terlijk troebek door het openen 
en siuiten van de glazen gaat 
zo'n 50 procent van de helder¬ 
heid verloren. Daarnaast absor- 
beren de vloeibare kristallen in 


de brillenglazen nog eens 5 tot 
10 procent extra van het licht als 
de glazen open staan. 

Maar de shuttermodus ver- 
mindert de helderheid nog om 
een andere reden: zoals uit onze 
metingen is gebleken, is het 
brillengfas tijdens de 8,3 mil- 
liseconden waarin het linker- of 
rechterstereobeeld wordt weer- 
gegeven, maar zo'n drie miJIise- 
conden 'geopend 1 , Van de oor- 
spronkelljke luminantie van ons 
30-display blijft op deze wijze 
voor elk oog maar zo'n 15 cd/ 


Bij een optimale kanaal- 
scheiding is het beeld dat voor 
het rechteroog is bestemd, 
in principe niet door het 
Imkerbrilfengfas te zien. 


m 2 over - minder dan 10 procent 
van de oorspronkdijke luminan¬ 
tie van het display. 

Omdat elke monitor gepola- 
rrseerd licht uitstraalt en de LC- 
bnlJenglazen op hun beurt het 
licht nogmaais polariseren, moet 
je je hoofd bij het gamen of het 
bekijken van een video zo recht 
mogelijk voor het scherm hou- 
den. Als je een beetje van opzij 
kijkt, wordt het beeld nog don- 
kerder 

De monitoren van Samsung 
en Asus stellen bij 3D een hoge- 
re luminantie in dan wat je bij 2D 
handmatig via het menu kunt 
instellen. De Synemaster komt 
hierbij op een uitgangsluminan- 
tie van zo'n 290 cd/m 2 wat voor 
een 3D-monitor nog steeds niet 
veel is. Menig normaal model 
haalt namelijk ook al minstens 
300 cd/m 2 . 

Alleen op voile toeren 

Voor een smetteloze 3D-indruk 
moet de combinatie van moni¬ 
tor en bril de beelden voor elk 


Ertergieverbruik 


Acer GD245KQ 
Asms PG276H 
ViewSonic VX226$wm 
Samsung Synemaster 2233RZ 


Verlichting, lichtsterkte 


Ultiwi 

Stand by [W] 

Aan [W] 

, hersr 

abater 

*ibrter 

1 0,8 

1 1,7 

^^H 27,6 

■ 2,9 

■ 4,2 


10,9 

in 

wmmm 24,7 

10,6 

10,7 

^^^31 


40,3 


Sereik lichtsterkte [d/m 2 ] 
100 cd/m 2 


Verlichting [%J 

befe* 

Acer GD245HQ 
AsusPG276H 
ViewsonkVJQZ&Swm 
Samsung Synemaster 2233RZ 
Verlichting: de helderheid van het donkerste de&l vergeleken met de liditste plek In procenten. Hoe hwjer 
de waarde. des te getijkmatiger de belichting, 

Beresk lichtsterkte: de balk geeft aan in hoeverre de helderheid m het scherm kan worden aangepasi. Bij 
kantoorwerfc met daglicht is 100 tot 1 20 cd/m 2 eegoromisch. 



53/260 

0 , 1/245 

38/252 

55/242 


Schakeltijden 






Schakeltijden (W + W [msj ftabrieksinsteiling) 

* hetur 

ArerGD245KQ 

zw 

m 

10,5 


grijs 

mmm 

7,2 

Asus PG276H 

ZW 

m 

11,7 


grijs 

mmm 

9,8 

ViewSonic 

zw 

M ! S.E 

4,4 

VK2268wm 

grijs 

mi 

6,4 


Samsung 

Synemaster 223 3 RZ 


zw 

grijs 


5,7 


163 


Schakeltijden zw/grijs: de donkere balk toont de tijd die het display nodig heeft om het beeid van licht nm 
donker te schakeien (tfal). De liehte balk geeft de tijd voor het schakeien van donker naar licht (trise): zw Is 
het wissoJen tussen zwart en wit, grijs het wissefen tussen twee grijstlnten. 
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Lcd-monitoren gene- 
reren het beeld per 
beeldlijrr van boven 
naar beneden,De 
gele curve toont de 
luminantie van de 
monitor in het bo¬ 
ven ste deel van het 
seherm, de groene 
voor het middenge- 
deelte en de paarse 
in het onderste deel, 

Het hele beeld wordt 
in ongeveer 5 ms op- 
gebouwd. 

oog schetden. A3s dat niet opti- 
maal lukt, krijgen personen en 
objecten min of meer duidelijk 
ziohtbare dubbeie contouren; 
en in het ergste geval zie je zelfs 
complete dubbeibeelden - ook 
we I ghosting genoemd Om dit 
effect te kunnen beoordeten 
hebben we enerzijds een kijktest 
gehouden met een aantal games 
en 3D-films. Anderzijds hebben 
we de kanaalscheiding met be- 
hulp van stereoscopic he test- 
bee [den gecontroteerd. 

Terwijl een frame bij de nor- 
male frequence van 60 Hz circa 
16 milliseconden blijft staan, is 
dat in de 120Hz-modus nog maar 
ongeveer 8 milliseconden - de 
3D-schermen moeten dus min- 
stens even snel zijn. De displays 
in deze test blijven bij 120 Hz bij 
nagenoeg elke grijs/grijs-schakel- 
tijd onder de magisehe 8 millise¬ 
conden. De Syncmaster 2233RZ 
schakelde wat langzamer, maar 
gemiddeld had deze monitor ook 
maar zo'n 7,5 ms nodig voor een 
eenvoudlge grijs/grijs-scha keltng 
(grey-to-grey), Het display van de 
ViewSonic en dat van het prepro- 
ductiemodel van Asus zijn met 
gemiddeld 3 ms c.q. 5 ms snel- 
ler. Bij Viewsonics VX2265wm 
duurde geen enkele schakeltijd 
in onze meting langer dan 8 ms. 
De PG276H van Asus overschreed 
deze grens in slechts twee geval- 
len. Acers GD245HQ zit met een 
gemiddefde grijs-schakeltijd van 
bijna 4 ms tussen de Asus en 
ViewSonic in. 

Ghosting 

Snelfe schakeltijden zijn overi- 
gens maar ien voorwaarde voor 
een perfect 3D-effect; minstens 
even beiangrijk bleek in onze 
test de exacte synchronisatie 
tussen de bril en het display, De 
shutterbrll mag het briilenglas 
pas weer openen a!s de monitor 
van beeld is gewisseld. Als het 


gtas te vroeg of te laat opengaat, 
ziet een oog ook delen van het 
beeld dat eigenlijk voor het an- 
dere oog is bestemd, wat resul- 
teert in ghosting. 

We hebben de synchronisatie 
tussen de bril en het 3D-display 
gecontroleerd met behulp van 
een oscilloscoop, fotodioden 
en een stereobeeld, dat afwis- 
selend licht- en donkergrijs 
weergeeft De shutterbril kan bij 
flatscreens niet optimaal op het 
totale schermvlak worden gesyn- 
chroniseerd. Net als bij analoge 
buismonitoren worden de beeld- 
punfen nameiijk per beeldlijn 
van boven naar beneden aan- 
gestuurd, Bij de geteste appara¬ 
ten duurde het in de 3D-modus 
zo'n 5 ms om het hele beeld van 
boven naar beneden af te lopen, 
Onze metingen tonen aan dat 
de bril bij de schermen van Acer, 
ViewSonic en Samsung exact op 
het midden van het beeld wordt 
gesynchroniseerd, De bril opent 
de pixels boven in (die eerst wor¬ 
den aangestuurd) ongeveer 2,5 
ms te laat en onderin juist zo'n 
2,5 ms te vroeg, Dat zorgt ervoor 
dat de ghosting in het bovenste 
en onderste derde deel van het 
beeld wat sterker is. Als het beeld 
van boven naar beneden wat 
sneller zou worden opgebouwd, 
zou het volledige stereobeeld 
ook aan de randen synchroon 
lopen met het openen van de 
brillenglazen. Er zou dan geen 
sprake zijn van variabele ghost¬ 
ing. En de bril zou in dat geval 
ook langer open kunnen staan, 
waardoor het 3D-beeld tegelij- 
kertijd lichter zou worden. 

Al met ai kunnen displays 
waarbij je een shutterbril nodig 
hebt, de kanalen beter schelden 
dan schermen met passieve po- 
iarlsatiebriliem 3D-DLP-beamers 
doen het op het gebied van 
beeldopbouw en kanaalschei¬ 
ding daarnaast weer een stuk 
beter dan de shutterbrillen. 


Ook de kijkhoekafhankelijkheid 
van de shutterbril vermindert 
het 3D-effect. Als je niet direct op 
de monitor kijkt, maar je hoofd 
wat opzij draait en niet meer 
recht door de brillenglazen kijkt, 
verduisteren de tod-panels van 
de 3D Vision-bri! het beeld niet 
meer volledig en treedt duidelijk 
ghosting op. Omdat alle 120Hz- 
displays die nu te krijgen zijn, ge- 
brulk maken van de Nvidia-bril, 
zte je dit bij alle geteste appara- 
ten in dezelfde mate optreden. 

De kijkhoekafhankelijkheid 
van de beeldsehermen speelt 
voor het 3D-effect geen grote 
roi. De kleurverzadiglng en het 
contrast veranderen vanult gra- 
tere kijkhoeken. Voor beide ogen 
gebeurt dat echter in dezelfde 
mate. Het beeld ziet er dan welis- 
waar niet meer zo mooi uit, maar 
het blijft wel driedimensionaal, 

Licht en schaduw 

De TN-panels van 3D-momto- 
ren hebben vanwege de ge- 
brulkte techniek niet zo'n grote 
kijkhoek als duurdere IPS- en 
VA-paneis. Als je van onderaf 
op de schermen kijkt, lljkt het 
beeld bij alle apparaten donker- 
der. Op de GD245HQ van Asus 
heeft het beeld dan een lichte 
blauwzweem en op Viewsonics 
VX2265wm is het wat groen* Van 
opzij verandert bij alle displays 
de verzadiging van de primaire 
kleuren, Omdat dat niet voor alle 
kleuren even sterk gebeurt, lijkt 
wit op alle schermen wat gelig of 
krijgt het een raze zweem. Geen 
enkele 3D-monitor is hierdoor 
dan ook geschikt voor beeldbe- 
werking. Om te gamen, video's 
te bekijken of te surfen, is de kijk- 
hoek van de displays prima. 

De kleurruimtes van de getes¬ 
te 3D-lcd's verschillen amper van 
elkaar; ze tonen verzadigde ba- 
siskleuren en bij video's, games 
en foto's klopt de kleurmenging. 


Het shuttergfas van 
de bril taat het licht 
van het display maar 
gedurende circa 
3 ms door. Dit korte 
openen is optimaal 
afgestemd op het 
midden van de 
monitor. Daardoor 
gaat het glas wat te 
vroeg open voor het 
onderste gedeelte 
van het seherm. 


De krachtige kleuren van Wide 
Color Gamut-monitoren halen 
ze echter niet. 

De schermen hebben met 
waarden van meer dan 850:1 
m de 2D-modus een heel goed 
contrast. Maar door de iagere 
helderheid verlaagt de bril ook 
het 30-contrast. Alle schermen 
liggen hier met waarden van 
rand de 150:1 bijna op een gelijk 
niveau. Bij de PG276H van Asus 
hebben we niet het 3D-contrast 
gemeten, omdat er geen driver 
voor was, Omdat het seherm in 
de 2D-modus een waarde van 
ruim 1000:1 haalt, zal het 3D- 
contrast bij een optimale syn¬ 
chronisatie ongeveer hetzelfde 
zijn als bij de andere apparaten 
in detest, 

Conclusie 

Gamen in 3D en video bekijken 
was op alle apparaten ieuk. In 
een aantal scenes was weliswaar 
wat ghosting te zien, maar op 
het gebied van kanaalscheiding 
scoren de 120Hz-lcd's beter dan 
3D-schermen met passieve pola- 
ri satie brl lien. 

Alle geteste apparaten wisse- 
len gemiddeid in nog geen 8 ms 
van beeld cq. helderheid. Hier¬ 
door geven ze bewegende objec¬ 
ten ook bij 2D-games of in films 
scherper weer dan de meeste tra- 
ditionele led's met 60 hertz. 

Minpunt blijft de duidelijk la- 
gere helderheid in de 3D-shutter- 
modus. Omdat het shutteren van 
de Nvidia-bril een graot deel van 
het licht opslokt, zijn de 120Hz- 
monitoren niet aan te raden voor 
lichte ruimtes om daar van 3D te 
genieten. Voor 2D-toepassingen 
zonder bril is de lumtnantle ech¬ 
ter prima, (mvdm) 

Literatu ur 

[1J Jan-Keno Janssen, dr Volker Zota, 

Verdieping, ZD-video's in 3D af* 

spelen, c't 5/2010, p. 54 
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Test | BD-displays 



Pfodutent 

Acer 

Samsung 

ViewSonic 

Asus 

Website 

ww.acer.nl 

www.samsung.nl 

www.viewsonic.com 

www.asus.nl 

Garantie led / backlight (in jareti) 

2 /1 send-in 

3/3,ind ptek-up and return 

3/3, ind,pickup and return 

3/3, Jnd, pick-up and return 

Max. plxelfoiit-en 1 

klasse If 

klasse II 

klasse II 

kiasseil 

Panel: afmetfng / type / fafarikant 

23,6 w /TM/g.o, 

227TN/CM0 

227TH/CM0 

2r/TN/p. 

Backlight (kleurruimte) 

CCFL 

CCFL 

CCFL 

CCFL 

Pixelgootte 

0,272 mm (92 dpi) 

0,282 mm(9Ddpi) 

0,2-02 mm (90 dpi) 

0,311mm (32 dpi) 

Resolutie/beeldverhaudlng 

1920x 1080/16:9 

1680x1050/16:10 

1680x1050/16:10 

1920x1080/16:9 

Zichtbaar beeldoppervlak / -diagonal 

52,1 cm x 29,3 cm/61 cm 

47,38 cm X 29,61 cm/55,9 cm 

47,38 cm x 29,61 cm/55,9 cm 

5 97 cm x 33,6 cm/68,5 cm 

Yideo-ingangert 

Sub-0, DVI-D, HDMI 

DVI-D 

Sub-D, DVI-D 

5u b-i), DVI- D, H DMi, YUV-component 

HDCPnaar OVI 

Z 

z 

Z 

z 

Aanbevolen beeldfirequentie 

60/120 Hz 

60/120 Hz 

60/120 Hz 

60/120 Hz 

Lijnfrequentie / videobandbreedte 

30“ 140 kHz / g.O- 

30-190 kHz/330 MHz 

24-82 kHz / g.o. 

g.o / g.o. 

Kieurmodi preset/gebruiker 

warm, koud/Z 

koud, normaal warm / z 

5GQ0K,6SG0K,7500k,93QQK,sRGB / Z 

koud, normaaL warm, sfiGB / Z 

Beeidpresets 

Standard, Picture, Movie, User, Text 

Test, Internet, Game Sport, Movie, Dym 
contrast, User 

- 

Standard, Game, Scenery, Theater, Might 
View 

Gammawaatde spec / gemeten 

2,2/2,7 

2,2/2,04 

2,2/2,47 

2,2/2,45 

Interpolate: -uit to schakefen / native ! 
fullscreen / anti-aliasing 

Z/Z/Z/- 

-/Z /Z /Z (25standen) 

-/Z/Z/Z 

-/z/z/z 

Sdierm draaibaar/ in hoogte vecstei- 
baar / pivot 



-/-/- 


VESA-bevestiging / Kensington-Lock 

Z (10cm)/Z 

Z (I0on)/Z 

z (lOcmJ/z 

-It 

fiandbreedte 

2,6 cm opzlj, 2,1 cm boven, 2,6-4 cm onder 

1,8 cm opzij, 2,2 on boven, 4,5 cm onder 

1,7 cm opzij en boven, 1,7-4,2 cm onder 

opzij en boven 2,7 cm, onder ca, 11 cm 

Overige uitmsting 

Interne adapter 

Interne adapter 

speakers (2 x 2 W), interne adapter 

luidsprekers (2 x 1W), extern? adapter 

Meegefeverd 

fcabek Sub-D, DVI, audio, vaeding; hand- 
leiding op cd, quick guide 

kabels: 5ub-D, DVI, voeding; bandleiding 
aped, quick guide 

kabels: Sub-D, OVI, voeding; bandleiding 
op cd, quick guide 

kabels: DVI, voeding; nefadapter; handle!- 
ding op cd, quick guide 

Afmetingen (fax h x dj / gewitht 

57,5 cm x 41,8 cm x 19,4 cm / 5,8 kg 

51,6 cm x 42 cm x 21 cm/5,2 kg 

50,9 cm x 44,1 cm x20,3 cm / 5,8 kg 

65,2 cm X 45,5 cm x ca. 24 cm / 6,6 kg 

Keurmerken 

T0VGSJS013406-2 

TUVGS, IS013406-2 

15013406-2 

g-o. 

Pluspunten 

goede 3D-weergave, meerdere digital? 
ingangen, Interpoleert goed, ondersteunt 
HD-formaten van aangesloten videoplayers 

hoog contrast, lage prijs 

speakers, aanduiding in Kelvin In Instel- 
lingsmenu, zeer korte reactietijden, lage 
prijs 

niet beoordeetd, omdat tat de markt- 
introductle nog technische wijzigingen 
aangebmebt kunnen worden 

Mmpunlen 

Contrast 

zwartpiek iets te laag, in homogene 
beiichtmg 

sieebts een signaalingang, minder gesebikt 
am videoplayers ap aan te sluiten 

retwat weinig contrast, bedieningsknoppen 
amper te herfcennen, minder gesdilkt am 
videoplayers op aante sluiten 

niet beoordeeld, omdat tot de markt- 
introductle nog technische wijzigingen 
aangebracht kunnen worden 


Min i male kijkhoek 2 
Maximal? kljkhcek 2 
De cirkeldiagrammen geven de hijh- 
hoekafhan kel i jkheid van het contrast 
weer. Blauwe tinten staan voor tag? 
contrasted modachtige voor haqe. In 
hot meest ideal? geval 20U de hele 
drkelrazezljm 

KijktioekaiTiasiWIJUonwait; 
clrtteli op20»afttand 


o m m 


Beoordeling 



920:1/9,9% 

600:1731,9% 



949:1/8 r 7% 

716:1/297% 



839:1/9,1% 
645:1 / 27,4 % 



1010:1/107% 

731:1/33,4% 


Kijkhaekafhankelijkheid 

O 

O 

O 

O 

Contrast 2D / 3D 

©@/o 

©0/0 

0®/O 

©© / niet beoordeeld 

Kleumiimte 

o 

o 

o 

O 

Grijstrappen 

o 

o 

© 

O 

Verlicbtlng 

o 

o 

o 

o 

Subjecdeve beeldindruk 20 / 3D 

©/© 

®/o 

0/0 

©/niet beoordeeld 

Interpolate op de pc 

©© 

o 

o 

© 

Geschikt vwr games (scbakeltijden) 


o 

© 

© 

Eeeldkwaiitert bij video 

© 

o 

o 

© 

KwaJiteit bebuizing en mechanics 

o 

o 

o 

O 

Bediening, OSM 

© 

o 

o 

© 

Advlesprljs / straatprijs 

€379/€320 

€299/€290 

g.o. / € 280 

nog niet leverbaar 

1 Pixeifoutkiasse II: votgens IS013406-2 magen per 1 mlljoen pixels maximaal vijf subpixefs voorkomen die constant verliclit of danker zijn, bf twee pixels die v&ortdurend branden in twee die permanent zwart blljven. Oat 

betekent dal bij breedbeeldschermen met een resoJutie van 1920 x 1200 maximaal 12 riefecte subpixels zijn toegestaan. 



J Gemiddelde waarde en standaardafwijking van het contrast in bet mini male resp. maxi male ziebtveid. Het minimal? vdd omvat all? kijkhoeken, waaronder bet beeid er betzelfde uitilet als wanneer je op 60 cm atstand fron- 
taal near bet scherm kxjkt Om het maxima le ziebtveid te beoovdelen, beweeq je bet boofd parallel aan het sdiermoppervlak tot de randen van het seberm. Oe kljkhoek van de tegenoveriigqende beeldrand neemt dan toe, 

terwijl bet contrast in bet midden daalt. 

©© zeer goed 

0 goed O voldoende © si edit 

©0 zeer slecht zaanwezig 

- niet aanwezig g.o, geen opgave Ct 


c't 2010, Nr. 6 


79 



















Zodra u ze opzet, 
merkt u het verschil. 


BOSE® audio hoofdtelefoons. 



BOSE* audio hoofdtelefoons kenmerken zich door 
uitmuntende prestaties, opmerkelijk bereik en 
tichtgewicht pasvorm. Kies een on-ear, around-ear 
of in-ear ontwerp en hoor het verschil dat de 
technologie van Bose maakt. 


BOSE' on-ear hoofdtelefoon biedt kwaliteitsgeluid in een 
comfortabel, compact en lichtgewicht ontwerp. Een compacte 
hoofdtelefoon met weergaloze helderheid en een verbluffend 
bereik. De opvouwbare hoofdband zorgt voor subliem 
meeneemgemak. 


Ook verkrijgbaar als BOSE’ Mobile on-ear hoofdtelefoon in 



Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal Audio van Bose 


Be) 0299 390290, bezoek www.bose.nl, of ga naar uw geautoriseerde BOSE’ Personal’ Audio-dealer. 









BOSE* around-ear hoofdtelefoon koppelt uitmuntende BOSE* in-ear hoofdtelefoon zorgt voor levensecht geiuid dat 

geluidsprestaties aan comfortabeie pasvorm. De technologie rijk en realistisch klinkt. De drie formaten siliconen oordopjes 

van Bose zorgt voor levensecht geiuid met bekroonde zorgen ervoor dat uw hoofdtelefoon altijd perfect past, 

helderheid en bereik, 

Ook verkrijgbaar als BOSE' Mobile in-ear hoofdtelefoon in 
combinatie metontvangst van mobiele telefoongesprekken. 



Better sound through research ® 



Reportage | Processors 


Christof Windeck 


Processordoolhof 


Tips voor het kiezen van een pc- en notebookprocessor 

Het aantal processors dat door AMD en Intel wordt 
aangeboden, is 20 groot dat je vaak door de bomen het bos 
met meer ziet. Onze processorgids vertelt je welke processor je 
echt nodig hebt 




Q\> 


a* 










W Ee twijfelt, he eft ver- 
loren: want als je niet 
direct de eerste de 
beste pc koopt die je En de win- 
kel tegenkomt, loop je het risico 
dat je dagen later nog over de 
techmsche details tobt. Het is 
tegenwoordEg niet bepaald mak- 
kelijk om de juiste processor 
voor je desktop-pc of notebook 
te vinden, want er is nu eenmaal 
enorm veel keus. Toch loont het 
de moeite om na te denken over 
waar een processor aan moet 
voidoen. Een te trage processor 
beperkt de mogefijkheden van 
een computer en is letterlijk een 
spelbreker bij games, Maar 00 k 
een teveei aan reken kracht kan 
voor ongewenste bijwerkingen 
zorgen: snelgeklokte quadcore- 
krachtpatsers beiasten namelijk 
niet a Keen je portemonnee, maar 
laten met hun energiehonger 
00 k de ventilators op voile toeren 
draaien en trekken notebook- 
accu's in een mum van tijd leeg. 
Het gaat er dus om die processor 
te vinden die bij je persoonlijke 
wensen past We geven nu eerst 
wat algemene tips en geven uit- 
gebreidere informatie in het voL 
gende artikel. 

Qua prijs, rekenkracht en 
stroomverbruik belichaamt Intefs 
Atom momenteel het absolute 


minimum, Hij is alleen met los te 
koop, omdat hij alleen vastge- 
soldeerd op een moederbord 
op de markt wordt gebracht Zo 
zit hij in netbooks en goedkope 
computers, die je met 1 GB RAM 
en Windows 7 Starter of XP Home 
vanaf zo’n 230 euro kunt kopen. 
Deze computers zijn geschEkt 
voor simpeie taken onder Linux 
of bovengenoemde Windows- 
versies* Denk hierbij a an internet- 
ten, het schrijven van brieven en 
e-mails, internetbankieren en het 
afspelen van muzlek of (dvd-) 
video's in standaardresolutie. Bij 
HD-vEdeo’s, zoals je die 00 k op 
YouTube vindt, trekken de meeste 
netbooks het niet meer. Alleen in 
combinatie met hardwareversnel- 
lers halen ze een resolutie van 
720p of meer. Voor het bewerken 
van foto's of video's zijn Atom- 
processors volgens de huidige 
maatstaven net zo min geschikt 
als oudere single cores. Als het 
nieuwe er eenmaal af is, ergeren 
veel netbookbezitters zich dan 
00 k aan de traagheid. 

Capadteitsniveaus 

Processors van 40 euro, zoals een 
Athlon El X2 215 of een Celeron 
E33QG, leveren a I een veeEvoud 
meer rekenkracht dan een Atom. 


Bij mobiele processors geldt dit 
voor bijna a tie (echte) dualcores 
in notebooks vanaf zo r n 400 euro. 
Dualcores van 40 euro hebben 
per euro meer rekenkracht dan 
duurdere chips, ztjn voldoende 
voor de meeste alledaagse taken 
en spelen 00 k Fult HD-video af, 
mits er een moderne (onboard-) 
videoprocessor in het systeem zit. 

Voor SD-games, videomontage 
in standaardresolutie of meer dan 
af en toe wat bee Id be working zul 
je minimaal 60 tot SO euro aan een 
processor moeten bested en, Voor 
dat bed rag heb je al behoorlijk 
sneiEe dualcores die in combinatie 
met een krachtige grafische kaart 
00 k veeleisende games aankun- 
nen [1]* Goedkope guadcores 
raden wij liever af, omdat ze qua 
kloksnelheid en buffergeheugen 
(cache) zo zwak zijn dat ze alleen 
voordeel opleveren bij die paar 
programma’s die vier kernen vol- 
ledig kunnen benutten. Single- 
threaded software draait meestal 
sneller op snelgeklokte dualcores: 
in het 100-eurosegment is de 
Core i3-350, die de duurdere Core 
2 Duo's duidelijk de baas is, een 
goede keuze 

Vanaf zo'n 120 euro heb je 
vlotte quadcores uit AMD's 
Phenom-serie. De krachtigste 
Phenom kost en presteert on- 


geveer hetzelfde als de 165 euro 
dure Core S5-750 van Intel Die 
heeft als grote geheime wapen 
het zogenaamde Turbo Boost’: als 
niet alle kernen belast zijn, klokt 
de processor zichzelf omhoog. 
Hierdoor draaien programma’s 
die si edits een of twee kernen 
kunnen benutten sneller. Met zijn 
hoge rekenkracht en turbo geeft 
de Core i5-750 de Intel-quads uit 
de Co re-2-gen era tie het nakij- 
ken, Wil je meer geld besteden, 
dan kun je bij Intel nog snel- 
I ere quadcores krijgen en voor 
1000 euro zelfs een hexacore, 
Hyper-Threading levert net als 
extra reken kernen alleen bij be- 
paalde programmas voordeel op, 
bijvoorbeeld bij gebruik in servers. 

Bottlenecks 

Uiteraard kun je alleen van de vol- 
ledige, dure processorkracht ge- 
nieten a is je bottlenecks vermijdt 
Zo raden we aan om een vlotte 
SATA-harddisk in het systeem te 
plaatsen en die op een adapter 
aan te sluiten die in de AHCI- 
modus draait. Dat levert bij paral¬ 
lel draaiende toepassingen een 
paar procent meer snelheidswlnst 
op. Nog rapper gaat het met een 
solid state disk (SSD), maar die zijn 
nog peperduur. 
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Een tekort aan intern geheugen 
remt de processor af, omdat hij 
dan vaker gegevens van de harde 
schijf moet ophalea Met een klok- 
snelheid van 2,5 GHz verwerken 
vier processorkemen in theorle 40 
miljard floating-point operaties per 
seconde. Dat betekent dat als de 
kemen een milliseconde op gege- 
vens moeten wachten, 40 miljoen 
mogelijke rekenstappen niet wor- 
den benut 2 GB werkgeheugen 
geldt als redelijke ba si suitrusting 
voor een Windows 7-systeem; 3 
GB of meer is alleen lucratief bij 
64- b it-bestu rin g s sy ste me n, 

Als je een nieuwe pc een beetje 
futureproof wilt opbouwen en 
geen hard- en software van het 
oude systeem wilt overzetten, dan 
kun je het beste voor een 64-bib 
besturingssysteem kiezem De ge- 
wone 32-bit-software ondervindt 
maar zelden problemen onder 
Windows 7 x64. Inmiddels bestaan 
er niet alleen meer 64-bit-versies 
van dure (workstation )program- 
ma's zoals Adobe Photoshop 
Maxon Cinema 4D of Steinberg 
Cubase; ook betaalbare of gratis 
programma's zijn tegenwoor- 
dtg als 64-bfbversie verkrijgbaar, 
bijvoorbeeld FastPtcture Vi ewe r, 
ffdshow, MediaCoder en x264. 
In sommige gevallen draaien de 
64-bit-versIes duidelijk sneller. 


In de Windows x64-wereld kom 
je problemen vooral tegen met 
drivers voor oudere randappara- 
tuur, bijvoorbeeld printers; scan¬ 
ners of tv-kaarten. Ben je in het 
bezit van oude hardware, dan 
moet je voordat je overstapt goed 
uitzoeken of er voor je oude hard¬ 
ware wel 64-bit-drivers beschik- 
baar zljn, Virtuele machines die ex- 
clusfef toegang tot een bepaalde 
usb-poort kunnen krijgen, maken 
het op beperkte schaal moge- 
Itjk om usb-apparaten onder het 
oude 32-bit-besturingssysteem te 
blijven gebruiken. 

Voor de volledigheid nog even 
dit: bij 3D-games is de grafische 
kaart belangrijker dan de proces¬ 
sor. Als je van veeleisende pc* 
games op een groot flatscreen 
wilt genieten - dus inclusief antia¬ 
liasing en optische effecten - dan 
moet je voor de grafische kaart 
minimaal 100 euro neerteilen [1]. 

Prijs en performance 

Prijs en performance zljn bij pro¬ 
cessors nauw met elkaar verbon- 
den, Hierbij komen nog de kosten 
van de bijpassende hardware. 
Intels actuele Core-i-generatie 
vereist LGA1156- of LGA1366- 
moederborden en DDR3-SDRAM, 
terwijl A MD-A M3-processors ook 


op oudere (en goedkopere) moe¬ 
derborden met AM2+-socket en 
DDR2-geheugen draaien. Intel 
schakelt bij goedkopere proces¬ 
sors bovendien wat extra functies 
uit Veel pc-gebruikers mlssen die 
toch niet en veel computerfabh- 
kanten schakelen deze functies 
bij hun producten helemaal niet 
vrij. Zo ontbreekt bij sommige 
budget-pc's met Core i5 of i7 bij¬ 


voorbeeld Turbo Boost en zijn bij 
oudere computers soms de virtu¬ 
al isatiefu net les geblokkeerd. Wat 
welke processor in principe wel 
of niet kan, zie je op de volgende 
pagina's. (mja) 

Uteratuur 

[1] Martin Fischer A la carte, Gra¬ 
fische kaarten voor gamers, c't 
5/2010 r p. 78 
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moment A M3. Voor de oudere 
sockets AM2+ en AM 2 (0DR2-ge- 
heugen) biedt AMD nog enkefe 
Athlons en Phenoms (zonder de 
extra 'If) aan. Bovendien passen 
AMB-processors ook in AM2(+)- 
moederborden en draaien ze 
daar ook met DDR2-geheugen, 
mits bet BIOS van het moeder- 
bord de processor herkent De 
Athlon II en Phenom II verschillen 
vooral qua L3-tache, die AMD ge- 
reserveerd houdt voor de duur- 
dere Phenoms. Op die manier 
kan deze bij geltjke kloksnelhe- 
den en een gelijk aantal kernen 
toch een voorsprong boeken. De 
naam vertelt je hoeveel kernen 
deze processors bevatten. 

In sommige van de X2- en X3- 
chips zit een silidum-dfe, die ook 
een quadcore had kunnen wor- 
den. Pas in een zeer laat stadium 
van de productie schakelt AMD 
bij deze processors een of twee 
kernen utt. Op sommige moe- 
der borden kunnen die dan weer 
ingeschakeld worden, maar of 
bet systeem dan nog stabiel 
draait H is niet te voorspellen. Er 
zljn genoeg goede redenen te 
bedenken voor dat afknijpen: 
zo zou AMD onbeschadigde 
processors bijvoorbeeld kun¬ 
nen downgraden om het lagere 
prijssegment te bedienen. Ook 
kunnen delen van de uitgescha- 
kelde kernen gewoon defect 
zijn of zouden processors de 
thermische grens (TOP) kun¬ 
nen overschrijden als alle ker¬ 
nen actief zijn. Of je processors 
buiten de specifkaties van de 
producent gebruikt, is daarom 
een gok, omdat je niet weet of 
gegevens wel betrouwbaar ver- 
werkt worden. Maar mocht het 
voorgaande je aanspreken, dan 
heeft AMD voor waaghalzen 
die een beetje overklokken niet 
schuwen ook nog Black Edition- 
processors in het assortiment. 
Hierbij kan de multiplicator vrij 
ingesteld worden. Daarentegen 
geeft een ‘e 1 aan het eind van de 
naam aan dat het juist om een 
energiezuinige versie gaat 

De naamgeving van mobiele 
processors is geent op die van 
de desktop-chips: de single- 
cores heten Sempron Mlxx en 
de goedkope dualcores Athlon 
II M3xx. Daarboven komen de 
Turion II M5xx en Turion II Ultra 
M6xx. Die worden allemaal in de 
45nm-techniek geproduceerd. 
Heel soms kom je nog oudere 
chips zonder de toevoeging ’ll 1 
tegen met 65nm-structuren. 
Aangezien AMD op notebook- 


H et verschtl tussen een snel- 
le of trage pc wordt gro- 
tendeels bepaald door de 
processor Wil je de sn el he id van 
een laptop of pc dan ook enigs- 
zins kunnen inschatten, dan zul 
je in ieder geval goed overzicht 
moeten houden over de namen r 
generaties, codenummers en de 
bijbehorende marketingspeak. 
In computerwlnkels tref je meer 
dan 300 verschillende processors 
aan, die los, in pc's, notebooks en 
dergelijk zijn ingebouwd. Deze 
zijn onder te verdeien in bijna 
20 processorfamilies van Intel 
en AMD. Onhandig genoeg heb- 
ben moderne en aantrekkelijke 
processors soms bijna dezelfde 
marketingnaam als hun illustere 
voorgangers. Bovendien heb- 
ben sommige processors slim me 
functies die bij bepaalde taken 
belangrijker zijn dan het aantal 
cores of de kloksnelheid. Onze 
overzichtsgrafieken en vergelij- 
kende benchmarks ontmaskeren 
de kretologie en laten zien welke 
processors de moeite waard zijn. 


AMD en Intel voeren al jaren 
een bittere strijd om de markt- 
aandelen. De grootste aantallen 
worden verkocht in de range 
tussen de 30 en 200 euro, waar- 
bij de gemiddelde prijs duide- 
fijk onder de 100 euro ligt. In 
dit smalle prijssegment bieden 
beide producenten cpu's voor 
elke mogelijke prijs aan. Gepro- 
beerd wordt om de processors 
en de namen zo sterk van elkaar 
te Jaten verschillen dat de tom- 
puterfabrikanten hun producten 
makkelijk van een wervende 
sticker kunnen voorzien zonder 
dat die ai te veelzeggend is. Prijs 
en performance zijn direct aan 
elkaar gerelateerd, ondanks dat 
de producenten de kloksnelheid, 
het aantal cores, de cachegroot- 
te, leuke features en nog wat pa¬ 
rameters kunnen varieren. 

Voor processors vanaf zo'n 
150 tot bijna 1000 euro ligt 
het wat anders. In dit segment 
moeten prestigieuze namen en 
specials functies voor overklok- 
kers de wat meer gefortuneerde 


klanten aantrekken. Met opval- 
lende namen en hoge kloksnel- 
heden kun je indruk maken op 
een Ian-party, maar ook hier 
geldt dat de prijs aanzienlijk 
snefler stljgt dan de rekenkracht. 
Processors onder de 200 euro 
scoren met Cinebench bijvoor¬ 
beeld ongeveer 80 punten per 
euro, terwijl dat er bij de zeer 
snelle, maar ook zeer dure Core 
i7-975X nog maar 25 zijn (zie de 
grafiek op de vorlge pagina). 

AMD-kamp 

AMD's instapprocessor is de Sem¬ 
pron, die tot nu toe slechts een 
core biedt. Daarboven staat de 
Athlon ll-famitie met twee tot vier 
cores en daarboven zit dan weer 
de Phenom U (zie p, 86). Van die 
laatste zijn momenteel model- 
len met twee, drie of vier cores in 
omloop, maar een 6-core-mode! 
staat al in de startblokken. Als 
processorvoet oftewel cpu-soc- 
ket op moederborden met DDR3- 
geheugen gebruikt AMD op het 
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AMD is nu verslagen in de discipline waar ze jaren kampioen in 
waren: efficientie. De actuele AMD-processors komen op ongeveer 
70 Cinebench-punten per watt, terwijl de Intel-chips 111 punten 
per watt halen. 


gebied momenteel maar een 
heel klein marktaandeel heeft, 
hebben we deze chips voor de 
overzichtelijkheid buiten be- 
schouwing gelaten, net als ou- 
dere of exotische processors. 

Intel-kamp 

Bij alle vernieuwingen en ver- 
bouwingen die Intel de laatste 
tijd op de cpu(-kernen) heeft uit- 
gevoerd, is een ding al geruime 
tijd hetzelfde gebleven: de in- 
stapprocessors heten nog steeds 
Celeron. In het prijssegment daar 
net boven zitten de chips van het 
vroegere paradepaard Pentium. 
Aangezien Intel beide bena- 
mingen al jaren gebruikt, geven 
die op zich nog geen uitsluitsel 
over het inwendige of de chip- 
generatie. Zo behoort de Pen¬ 
tium G6950 bijvoorbeeld tot de 
nieuwste familie processors, die 
deels al volgens een 32nm-pro- 
ced£ worden vervaardigd. Deze 
processor biedt behalve twee 
cpu-cores ook een geintegreerde 
videochip en geheugencontrol- 
ler. Die twee laatste ontbreken 
bij de oudere Pentium E6300, die 
overigens niet eens in dezelfde 
socket past. 

Intels processors voor het mid¬ 
den- en topsegment waren de 
'Core 2 Duo’ (2 kernen) en ’Core 
2 Quad' (4 kernen) en gebruiken 
de oudere sockets LGA775 (desk- 
top-pc) en 478 (notebook). Deze 
processors verliezen echter in 
toenemende mate terrein aan de 
vorig jaar geintroduceerde Core i- 
chips, met name in de markt voor 
desktop-pc’s. Daarom vind je ze 
vooral nog in restpartijen. Op 
notebookgebied volgen de ge- 


neraties elkaar iets langzamer op, 
maar ook hier heeft een proces¬ 
sor waarvan de naam met Core i 
begint een betere toekomst. 

Nieuwe stijl 

De Core i-processors betekenen 
het einde van een taakverde- 
ling zoals die sinds de 8086 in 
1978 bestond. De cpu werd tot 
nu toe belast met de rekentaken 
en de geheugencontroller in de 
chipset zorgde voor de verbin- 
ding tussen de processor en het 
werkgeheugen. Deze waren met 
elkaar verbonden via een zoge- 
naamde frontsidebus (FSB). Met 
het toenemen van het aantal 
cores en de geheugenband- 
breedte werd dit steeds meer 
een bottleneck, lets meer dan 
een jaar geleden combineerde 
Intel beide functieblokken tot 
£en die en volgde met de Core i7 
(codenaam Nehalem c.q. Bloom¬ 
field) de weg die AMD al in 2003 
had ingeslagen. Inmiddels is de 
Core i-familie aardig uitgegroeid 
en wat prijs betreft in het mid- 
densegment aangekomen. 

Als gevolg van deze veran- 
dering moesten ook de socket 
LGA775, die bij desktop-pc’s al 
sinds 2004 wordt gebruikt, en 
de notebookversie socket 478 
wijken. Het ontbreekt daarbij 
gewoon aan genoeg contac- 
ten om de RAM-modules te 
verbinden. Intels desktop-top- 
modellen zitten nu in LGA1366- 
behuizingen en bieden drie 
geheugenkanalen. De goedko- 
pere processors hebben er maar 
twee en hebben dan ook min¬ 
der contacten nodig (LGA1156). 
Voor notebooks is er nu socket 


988 voor processors met twee 
geheugenkanalen. 

Warboel 

Het introduceren van een nieu¬ 
we cpu-generatie was Intel ei- 
genlijk een ideale gelegenheid 
om een overzichtelijk en duide- 
lijk naamschema op te zetten. 
Helaas werd voor een andere 
richting gekozen, die voor meer 
verwarring zorgt dan ooit. Om 
zoveel mogelijk prijssegmen- 
ten te bedienen, OEM-klanten 
gelukkig te houden en druk op 
AMD uit te oefenen, varieert 
Intel niet alleen het aantal cpu- 
kernen en geheugenkanalen, 
de kloksnelheden en de cache- 


groottes, maar krijgen sommige 
chips ook nog extra functies. 
Bovendien zijn er nu processors 
met en zonder geintegreerde 
grafische kern en met verschil- 
lende interfaces. 

Intel heeft in totaal maar liefst 
vijf voornamen voor de nieuwe 
processors. De duurste heten 
Core i7, de middenklasse bestaat 
uit i5 en i3 en de onderkant van 
de markt wordt bediend door 
de Pentium. Nieuwe processors 
met de oude aanduiding Cele¬ 
ron staan volgens de berichten 
ook al in de startblokken. Na 
deze voornaam komt, geschei- 
den door een koppelteken, een 
driecijferig cpu-nummer, waar¬ 
van het eerste cijfer processors 
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De meest interessante Intel-processors komen uit de series i3-5xx tot i5-7xx. Binnenkort komen waarschijnlijk de nieuwe Celerons. 
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Exoten en specialisten 

De x86-cpu-producent VIA 
speelt alleen op speciale mark- 
ten en op embedded gebied 
nog een rol. De singlecore- 
processor Nano is sinds onze 
laatste cpu-verg dyking van 
vorig jaar [1] niet meer veran- 
derd. De 1,8GHz-versie verslaat 
met slechts 1096 punten bij G- 
nebench een 1,6 Ghz singleco- 
re Atom maar net, en verbrulkt 
ook ongeveer evenveel ener- 


gie. De oudere C7-processors 
zijn zelfs nog langzamer. 

De cpu-producent ARM komt 
uit een heel ander gebied. 
ARM maakt zelf geen chips, 
maar verkoopt alleen licen- 
ties voor blauwdrukken. Hier 
he ten de huidige kernfamilies 
Cortex-A8 en -A9, waarbij een 
chipproducent bij die laatste 
kan kiezen hoeveel cpu-ker- 


nen hi] graag wil hebben. Mo- 
menteel zijn er maximaal vier 
mogelijk. Bovendien moet de 
klant beslissen of de proces¬ 
sor bijzonder snel of juist zui- 
nig moet draaien, hoe groot 
de caches moeten worden en 
welke instruct iesetultbreidin- 
gen hij meekrijgt - bijvoor- 
beeld voor SIMD (Neon). De 
gangbare kloksnelheden lig- 
gen tussen 600 MHz en 2 GHz, 
De gsm- en smartphone-markt 
wordt op dit moment vooral 
door ARM-processors gedomi- 
neerd. Stapsgewijs dringen ze 
echter ook door in de markt 
voor netbooks en tablet-pc's. 
Apple gebruikt de ARM-tech- 
niek bijvoorbeeld bij zijn iPod, 
iPhone en iPad. 

ARM-processors doen het bij 
mobiele apparaten vooral 
goed door hun zeer lage ener- 
gieverbruik. Wat performance 
betreft zijn ze - afhankelijk 
van de configuratie -zeker op- 
gewassen tegen Intels Atom. 
Aangezien producenten als 
Texas Instruments (OMAP-3 
en -4), Qualcom (Snapdragon) 
en Apple (A4) de Cortex-ker- 
nen nog uitbouwen met extra 
units als grafische versnellers 
of gpu's tot een system-on-a- 


chip, zijn ook Full HD-video's 
geen probleem. 

ARM-processors kunnen 
niets met x86-code, Er draait 
dan ook geen standaard Win¬ 
dows op. Er worden dan ook 
voornamelijk veel Linux-versies 
als Android als besturingssys- 
teem gebruikt, maar ook pro- 
prietaire platforms als iPhone 
OS, Windows Mobile, Windows 
Embedded CE en Symbian OS, 

Concurrent MIPS voIgt een 
vergelijkbaar concept als ARM. 
Diens cpu-kernen worden in 
de westerse wereld vooral ge¬ 
bruikt in mobieltjes en embed¬ 
ded apparaten. In China is dat 
heel anders, want daar baseert 
het staatsbedrijf Institute of 
Computing Technology, een 
van de grootste producenten 
van halfgeleiders ter wereld, 
zijn heie strategic op MIPS. 
Hun Longsoon-cpu zit in net- 
books en moet binnenkort de 
Chinese supercomputer Daw¬ 
ning 6000 aandrijven. 

Maar ook Intel wil een graantje 
meepikken in ARM's marktseg- 
ment bij mobiele apparaten en 
smartphones, en ontwikkelt 
daar een system-on-a-cMp- 
versie van de Atom voor. 



Een Cortex-A9 van ARM (links) neemt met zijn twee kernen 
(zonder L2-cache) slechts 6,7 mm2 in beslag. Bij de singlecore 
Atom (midden) is dat 47 mm2. Daarmee vergeleken Eijkt een 
moderne desktopprocessorals de Phenom II (rechts) gigantisch 
groot {258 mm2). 


met vergelijkbare eigenschap- 
pen in een groep samenvat. Zo 
bleden bijvoorbeeld alle Core 
15-Sxx-chips {voor desktop-pc’s) 
twee kernen, Hyper-Threading 
en een gemtegreerd grafische 
chip, De 600-serie heeft daar- 
naast ook nog Turbo Boost De 
mobiele chips hebben grofweg 
dezelfde namen, maar dan ein- 


digend op 'M'. De toevoeging 
'S' bij desktopsystemen of V en 
'U' bij mobiele processors duidt 
op speciale energiezuinige ver- 
sies, die soms met veel lagere 
kloksnelheden werken. Ook 
Intel biedteen speciale Extreme 
Editfons-variant met toevoeging 
X voor overkfokkers, waarbij de 
multiplier vrijer te wijzigen is. 


Helaas verraden noch de voor- 
naam, noch de bij mobiele pro¬ 
cessors soms aanwezige 'Q 1 in 
de naam hoeveel kernen er nou 
echt in een processor zitten. In de 
schema's op p. 85 {voor desktops) 
en p. 87 en 88 voor notebooks) 
vind je deze informatie wel. In 
deze schema's vind je ook een 
overzicht van de opties van de af- 


zondedijke Inte(-processors. Hier 
zie je ook dat Intel zich bij het toe- 
wijzen van de nummers in de vin- 
gers heeft gesneden. Het hoogst 
mogelijke driecijferige nummer- 
blok is al In gebruik voor de quad- 
core Core i7-9xx, terwijl Intel daar 
de hexacores nog aan de boven- 
kant moet bljproppen. Maar dan 
komt de snelste quadcore Core i7~ 
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2 DDR2-geheugenkanalen, 
AM2+, HT 3.0 
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De nieuwere AM3-processors van AMD passen ook in de oudere AM2+-socket Als je wilt upgrades moet je echter eerst cant role- 
ren of het BIOS (evt. na een firm ware-upgrade) die nieuwe processors ook ondersteunt In april moeten de eerste Phenoms IJ met 
zes kernen op de markt komen. 
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Selectie van Intels Mobile- en Nettop-processors 


Naam 

Modelnummer 

Kloksnelheid 

[GHz] 

Cores 

/HT 

12-/ 13- 
cache [kB| 

Codenaam 

EIST/EM64T/ 
SSE4/AES Nl 

VT-x/ 

VT-d/TXT 

Turbo Boost’ 

PCIe/ 

grap¬ 

hics 

TDP 

[watt] 

Precede 

Socket 478, geen geintegreerde geheugencontroller met frontsidebus 









Celeron 

900 

2,20 

1/- 

1024/- 

Penryn 

-/✓/✓/- 

-/-/- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Celeron 

T3100/T3300 

1,90/2,00 

2/- 

1024/- 

Penryn 

-/✓/✓/- 

-/-/- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Pentium 

T4200/T4300/T4500 

2,00/2,10/2,30 

2/- 

1024/- 

Penryn 

✓ /✓/ ✓ /- 

-/-/- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Core 2 Duo 

P7350 / P7450 / P7550 

2^)0/2,13/2.26 

2/- 

3072/- 

Penryn 

s/ / s/ / s // — 

-/-/- 

- 

-/- 

25 

45 nm 

Core 2 Duo 

P7370 / P7570 

2,00/2,26 

2/- 

3072 / - 

Penryn 

✓ /✓/✓/- 

y/-/- 

- 

-/- 

25 

45 nm 

Core 2 Duo 

P8400 / P8600 / P8700 / P8800 

2,26/2,40/2,53/2,66 

2/- 

3072/- 

Penryn 

✓ /✓/✓/- 

y/-/y 

- 

-/- 

25 

45 nm 

Core 2 Duo 

P9500 / P9600 / P9700 

2,53 / 2,66 / 2,80 

21- 

6144/- 

Penryn 

S/sZ/Sf- 

y/-/y 

- 

-/- 

25 

45 nm 

Core 2 Duo 

T4400 

2,20 

21- 

1024/- 

Penryn 

s//s/ts//- 

-/-/- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Core 2 Duo 

T6400 / T6500 / T6600 / T6670 

2,00/2,10/2,20/220 

21- 

2048/- 

Penryn 

V/V/s//- 

-/-!- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Core 2 Duo 

T8100/T8300 

2,10/2,40 

21- 

3072/- 

Penryn 

s/ls/ls/l- 

y/-/- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Core 2 Duo 

T9300 / T9400 / T9500 / T9550 / 
T9600 / T9800 / T9900 

2,50 / 2,53 / 2,60 / 2,66 / 2,80 / 2,93 
/ 3,06 

21- 

6144/- 

Penryn 

s /ls/ls/1- 

y/-/- 

- 

-/- 

35 

45 nm 

Core 2 Quad 

Q9000/Q9100 

2.00/226 

4/- 

2x3072/- 

Penryn 

s/ly/s/l- 

y/-/y 

- 

-/- 

45 

45 nm 

Socket 988, met geheugencontroller (2 x DDR3) met DMI 2,5 Socket 478, geen geintegreerde geheugencontroller met frontsidebus 






Corei3- 

330M/350M 

2,13/2,26 

2/s / 

2 x 256 / 3072 

Arrandale 

v/s/ls/l- 

y/-/- 

- 

✓ /✓ 

35 

32 / 45nm 

Core 15- 

430M 

2,26 

2/V 

2x256/3072 

Arrandale 

*//✓/✓/- 

y /—f— 

y[2/2) 

✓ /✓ 

35 

32/45 nm 

Core 15- 

520M/540M 

2,40/2,53 

2/y 

2x256/3072 

Arrandale 

s/ /s/ /y Is/ 

y/y/y 

y (2/4) 

✓ /✓ 

35 

32/45nm 

Core 17- 

620M 

2,66 

2/s/ 

2 x 256 / 4096 

Arrandale 

y /y /y /y 

y/y/y 

y (3/5) 

✓ /✓ 

35 

32 / 45 nm 

Core 17- 

720QM 

1,60 

4/s/ 

4 x 256 / 6144 

Qarksfield 

y/y/y/y 

y/y/y 

y ( 1 / 1 / 6 / 9 ) 

✓ /- 

45 

45 nm 

Core 17- 

820QM 

123 

4/s/ 

4 x 256 / 8192 

Clarksfield 

y/y/y/y 

y/y/y 

s/(2/2/8/10) 

✓ /- 

45 

45 nm 

Corei7- 

920XM 

2,00 

4/s/ 

4x256/8192 

Oarksfield 

y/y/y/y 

y/y/y 

y (2 / 2 / 8 / 9) 

✓ /- 

55 

45 nm 

Vastgesoldeerde processors zonder geheugencontroller met frontsidebus 










Atom 

230 

1,60 

M>/ 

512/- 

Dtamoncfville 

-/✓/-/- 

-/-/- 

- 

-/- 

4 

45 nm 

Atom 

330 

1,60 

2/s/ 

2x512/- 

Diamondvtlle 

-/y/-/- 

-/-/- 

- 

-/- 

8 

45 nm 

Atom 

Z500 / Z510 / Z515 / Z520 / Z530 / 
Z540/Z550 

0,80/1,10/1,20/1,33/1,60/1,86 
/ 2,00 

1/s/ 1 

512/- 

Silverthome 

✓ /-/-/- 

-/-/- 

- 

-/- 

0,65-2,4 

45 nm 

Atom 

N270/N280 

1,60/1,66 

Ms/ 

512/- 

Dtamondville 

✓ /-/-/- 

-/-/- 

- 

-/- 

2,5 

45 nm 

Celeron 

SU2300 

1,20 

21- 

1024/ 

Penryn 

y/y/y/- 

y/-l- 

- 

-/- 

10 

45 nm 

Pentium 

SU4100 

1,30 

2/- 

2048/ 

Penryn 

y/y/y/- 

-/-/- 

- 

-/- 

10 

45 nm 

Core 2 Solo 

SU3500 / SU3300 

1,40/1,20 

M- 

3072/ 

Penryn 

y/y/y/- 

✓ /-/- 

- 

-/- 

5,5 

45 nm 

Core 2 Duo 

SU9300 / SU9400 / SU9600 

1,20/1,40/1,60 

2/- 

3072/- 

Penryn 

y/y/y/- 

y/-/y 

- 

-/- 

10 

45 nm 

Core2Duo 

S19380 

1,80 

2/- 

6144/- 

Penryn 

y/y /y/- 

y/-/y 

- 

-/- 

17 

45 nm 

Core 2 Duo 

S19300/SL9400 / SL9600 

1,60/1,86 / 2,13 

21- 

6144/- 

Penryn 

y/y/y/- 

y/-/y 

- 

-/- 

17 

45 nm 

Core 2 Duo 

SP9300 / SP9400 / SP9600 

2,26/2,40/2,53 

2/- 

6144/- 

Penryn 

y/y/y/- 

y/-/y 

- 

-/- 

25 

45 nm 

Vastgesoldeerde processors met geheugencontroller (Atom: 1 x DDR2, Core 1:2 x DDR3) met DMI 2,S 








Atom 

N450/N470 

1,66/1,83 

!/✓ 

512/- 

Pineview 

y/y/-/- 

-/-/- 

- 

-/✓ 

5,5 

45 nm 

Atom 

D410 

1,66 

1/v/ 

512/- 

Pineview 

-/✓/-/- 

-/-/- 

- 

-/✓ 

10 

45 nm 

Atom 

D510 

1,66 

2/s/ 

2x512/- 

Pineview 

-/✓/-/- 

-/-/- 

- 

-/✓ 

13 

45 nm 

Core 15- 

520UM 

1,06 

2/s/ 

2 x 256 / 3072 

Arrandale 

y/y/y/y 

y/y/y 

✓ (4/6) 

✓ /✓ 

18 

32/45 nm 

Core 17- 

620LM/6401M 

2,00/2,13 

2 Is/ 

2 x 256/40% 

Arrandale 

y/y/y/y 

y/y/y 

✓ (4/6) 

✓ /✓ 

25 

32/45 nm 

Core 17- 

620UM / 640UM 

1,06/120 

2/s/ 

2 x 256/40% 

Arrandale 

y/y/y/y 

y/y/y 

✓ (5/8) 

✓ /✓ 

18 

32/45 nm 


✓ aanwezig - niet aanwezig tussen haakjes: Turbo Boost-stappen van telkens 133 MHz afhank^lijk van het aantal slappnde kernen * Atom Z500enZ510 zonder HT 


975 echter misleidend dicht in de 
buurt van de hexacore i7-980X. 
En volgens de wandelgangen zal 
er nog een i7-970 met zes kernen 
gelanceerd worden, waarmee de 


cijfers elkaar zelfs zouden over¬ 
lapped De logo’s met sterretjes 
die Intels marketingafdeling heeft 
bedacht om de producten aan te 
prijzen zijn niet alleen inconsis¬ 


tent, maar bieden in dit geval niet 
echt uitkomst. 

Minimalisten 

Buiten de genoemde proces- 
sorsfamilies voor notebooks en 
desktop-pc's heeft Intel nog de 
Atom voor de onderkant van de 
markt en enkele speciale gebie- 
den. In tegenstelling tot bijvoor- 
beeld de Celerons en Pentiums 
zijn Atoms geen simpelweg af- 
geslankte versies van de huidige 
processors, maar speciaal ontwik- 
kelde processors. Zo beschikken 

Van de mobiele Core 
i-processors bestaan ook een 
aantal energiezuinige versies 
met de toevoeging 'Ll' of'14 die 
verder wel in het schema passen. 


de Atom-kernen bijvoorbeeld 
niet over 'out-of-order execution' 
(OoOE of OOE), wat bij de Pen¬ 
tium Pro werd geintroduceerd 
en veel energie en extra die- 
oppervlak kostte. De Atom heeft 
genoeg aan 47 miljoen transis¬ 
tors. Ter vergelijking: een Core \7 
heeft er bijna 16 keer zoveel. Ook 
wat kloksnelheid betreft, is Intel 
hier terughoudender. De Atoms 
draaien met een snelheid van 0,8 
tot 1,86 GHz. Het directe gevolg 
is dat de Atoms goed scoren qua 
energieverbruik. De Thermal De¬ 
sign Power (TDP), het maximaal 
opgenomen vermogen, ligt met 
0,65 (1 kern, 800 MHz) tot 8 watt 
(2 kernen, 1,6 GHz) ver onder 
dat van notebook- en desktop- 
processors, die tot 130 watt ver- 
stoken. Helaas geldt hetzelfde 


Core Core 

Core 

i3-3xxM i5-xxxM 

i7-6xxM 

E Pt 


2 kernen met grap 

hies 

3 MB 

4 MB 

L3-cache 

L3-cache 


Core Core Core 
i7-7xxQM i7-8xxQM i7-9xxXM 



4 kernen zonder graphics 


6 MB 
L3-cache 


8 MB 
L3-cache 


zonder 
Turbo Boost 


met Turbo Boost 


met HT 


2 DDR3-geheugenkanalen, 
socket 988, DMI, PCIe 
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Selectie van AMD-desktopprocessors 


Maam 

Typemimmei 

Klokfrequentie 

[GHz) 

Ker- 

nen 

L2-/L3-Cache 

im 

Cede- 

Din 

SSE128/ Paci¬ 
fica [AMD-V) 

TOP 

(watt] 

Precede 

Socket AM2, 2 geheugenkanalen, DDR2 8O0 (PC2-6400U) HyperTransport 1.1 






Sempron 

L£-t 200 / L E-1250 / LE-1300 

21 / 2 , 2/23 

1 

512 /- 

Sparta 


45 

65 m 

Athlon X2 

4Q50e / 4450e / 4850e / 5050e 

2,1/23/2,5/2,6 

2 

2x512/- 

Brisbane 

-is 

45 

65 nm 

Athlon X2 

4400+ / W}+ / 5000+ / 5200+ / 
5400+ /56Q0+ 

23/2,5/2,6/2,7/ 

2,8/2,9 

2 

2x512 /- 

Brisbane 

-IS 

65 

65 nm 

Athlon X2 

6000 

33 

2 

2X512 /- 

Brisbane 

-is 

89 

65 nm 

Socket AM2+, 2 geheugenkanalen, DDH2-1066 (PG-flSWU), HyperTransport 3.0 






Athlon X2 

7450 /755Q / 7650/7750 / 7850 

2,4/23/2,6/ 

2,7/23 

2 

2x512/2048 

Kuma 

S (S 

95 

65 nm 

Athlon X2 

5000+ 

2,2 

2 

2x512/- 

Regof 

S is 

65 

45 nm 

Phenom X3 

8450 / 8650 / 8750 / 8850 

2,1/2,3/2,4/23 

3 

3x512/2048 

Agena 

sis 

95 

65 nm 

PhenomX4 

9150e/935Qe/9450e 

1 , 8 / 2 , 0/23 

4 

4x512/2048 

Agena 

sis 

65 

65 nm 

Phenom X4 

9550/9650/9750 

2,2/23/2,4 

4 

4x512/2048 

Agena 

sfs 

95 

65 nm 

Phenom X4 

9750/9850 

2,4/2,5 

4 

4x512/2048 

Agena 

sis 

125 

65 nm 

Phenom X4 

9950 

2,6 

4 

4x512/2048 

Agena 

sis 

140 

65 nm 

Phenom II X4 

920/940 Black Edition 

2,8/3,0 

4 

4X512/6144 

Deneb 

s/s 

125 

45 nm 

Socket AM3,2 geheugenkanalen, DDR34J33 tPG-1 0600) of DDR2-800 (RC2-64Q0U), HyperTransport 3.0 




Semprnn 

140 

2,7 

1 

1X1024/- 

Sargas 

s is 

45 

45 nm 

Athlon 11X2 

215(25011/26011) 

2,7 [16/1,8) 

2 

2X512/- 

Regof 

s/s { 

65(25} 

45 nm 

Athlon 11X2 

240/245/250/255 

23/2,9/3,0/3,1 

2 

2x1024/- 

Regor 

s/s 

65 

45 nm 

Athlon 11X2 

235e/240e 

2,7/23 

2 

2x1024/- 

Regor 

s /s 

45 

45 nm 

Athlon 11X3 

425 / 435 / 440 / 445 

2,7/2,9/3,0/33 

3 

3X512/- 

Rana 

SIS 

95 

45 nm 

Athlon 11X3 

400e / 405e 

2,2/23 

3 

3x512/- 

Rana 

sis 

45 

45 nm 

Athlon 11X4 

620/630/635/640 

2,6 / 23 / 2,9 / 3.0 

4 

4x512/- 

Prapus 

sis 

95 

45 nm 

Athlon 11X4 

60€e / 6fl5e 

2,2/23 

4 

4X512/- 

Propos 

s is 

45 

45 nm 

Phenom IIK2 

545/550/545/555 

3,0/33/3,0/33 

2 

3x512/6144 

Callisto 

s is 

80 

45 nm 

Phenom fl X3 

710/720 Blade Edition 

2,6/23 

3 

3x512/6144 

Heka 

s is 

95 

45 nm 

Phenom 11X3 

7Q0e/705e 

2,4/23 

3 

3x512/6144 

Neka 

s is 

65 

45 nm 

Phenom IIX4 

805/810/820 

23/2,6/2,8 

4 

4x512/4096 

Deneb 

sis 

95 

45 nm 

Phenom 11X4 

910/925/945 

2,6/2,8/3,0 

4 

4X512/6144 

Deneb 

sis 

95 

45 nm 

Phenom 11X4 

945/955/965 

3,0/3,2/3,4 

4 

4X512/6144 

Deneb 

s is 

125 

45 nm 

Phenom IIX4 

965 

3,4 

4 

4x512/6144 

Deneb 

sis 

140 

45 nm 

Phenom 1! X4 

900e/905e/9l0e 

2,4/23/2,6 

4 

4x512/6144 

Deneb 

sis 

65 

45 nm 


’Athlon IIX2 250u- heeft geen Pacifica [AMD -V) S aanwezig - niet aanwezig 


voor de rekenkracht, die ook bij 
de laatste Atonvgeneratie (code- 
naam Pineview) niet vee! beter 
is. Bij de Pineview zijn alleen de 
geheugencontroller en de grafi- 
sche kern van de chipset naar de 
processor verhuisd. De TDP van 
een dualcore-Atom D510 stijgt 
hierdoor naar 13 watt maar daar 
staat tegenover dat die van de 
chipset flink daalt 

Bijna afle Atom-processors 
spiegelen het besturingssysteem 
via Hyper-Threading naast elke 
echte kern ook een virtuele kern 
voor. Echte dualcores van Intel 
zijn er alleen voor nettops. Die 
zijn niet voor netbooks bedoefd, 
al houden sommige computer- 


prod u cent en zich daar niet aan, 
Voor alfe Atoms geldt dat ze vast 
op het moederbord gesoldeerd 
worden en je die dus niet los kunt 
kopen of vervangen. Bij lang met 
a lie Atoms worden de 64-bit- en 
de virtualisatie-instructies door 
Intel vnjgeschakeld. 

Dwaallicht 

In de tabellen hebben we een 
nauwkeurlg overzicht van de 
optles en specialiteiten van de 
afzonderlijke processors bij el- 
kaar gezet Sommige unieke en 
gemeenschappeiijke eigenschap- 
pen verdienen echter wat meer 
aandacht Zo hebben alle nieuwe 


Inte[-processors dezelfde prince 
piele structuur: elke afzonderlijke 
kern beschikt over een eigen LI- 
[64 kB) en L2-cache (256 kB). De 
L3-cache r waarvan de grootte 
vaneert tussen de 3 en 8 MB, 
wordt door alle 2, 3 of zelfs 6 ker¬ 
ne n van een processor gedeeld. 
Sommige processors spiegelen 
het besturingssysteem via Hyper- 
Threading extra virtuele kernen 
voor. Daardoor kunnen de re ken- 
units effici enter worden be last als 
er wachttijden voor geheugen- of 
!/O-transfers zijn en als de soft¬ 
ware goed geparallelllseerd Is 
en de taken goed over meerdere 
threads verdeeld kunnen worden. 
Vo ora I bij oudere software doet 


Celeron 

Corel 

Celeron Pentium 

Pentium Core 2 

Core 2 

Core 2 

Core 2 

XXX 

Solo 

xSxxx x4xxx 

SU4xxx Duo 

Duo x7xxx/ 

Duo 

Quad 


SU3xxx 

x2xxx 

x6xxx 

x8xxx 

x9xxx 

Q9xxx 

55"-’ 

O 

O' .’ o ’ 

7 o ' 

O 

B§ 

On 

' ***> . 






4 kernen 
< >nder graph! 

1 kern zom 

er graphics 


2 kernen zonder graphic; 



1 MB 

SMB 

1 MB 

2 MB 

SMB 

6 MB 

6of 12MB 

L2-cache 

L2-cache 

L2-cache 

12-cache 

12-cache 

L2 “cache 

L2-cache 


zich echter het tegendeel voor 
Er zijn dan niet voldoende taken 
voor alle kernen beschikbaar, 
waardoor een deel zich loopt 
te vervelen. Ze produceren dan 
weinig warmte of gaan zelfs 
in een van de diepe slaaptoe- 
standen (C6). De processor mag 
de kloksneiheid dan via Turbo 
Boost verhogen om de Thermal 
Design Power voiledig te benut- 
ten. Hoe meer kernen er slapen, 
des te hoger de overige kernen 
geklokt mogen worden. 

Hoe hoog dat precies mag 
zijn, is helemaal afhankelijk van 
de betreffende cpu + In de tabel 
staat hoeveel multiplicatorstap- 
pen [van eEk 133 MHz) de proces¬ 
sors afhankelijk van het aantal 
actieve kernen omhoog mogen 
schakelen. In de praktijk komt 
het amper voor dat ze allemaa! 
op e£n na in slaap zijn, omdat 
besturingssysteem, virusscanner 
en dergelijke op de achtergrond 
meespelem Bij Intel draaien 
overigens altijd alle kernen op 
dezelfde kloksneiheid als ze niet 
slapen. Turbo Boost is in onze 
men in g trouwens vooral voor 
quadcore-processors een heel 
interessante techniek, omdat je 
dan de voordeten van vier ker¬ 
nen (voor moderne software) en 
hoge kloksneiheid (voor oudere 
programma's) combineert. 

Andere onderscheidende 
opties die Intel toepast zijn in- 
structtesetuitbreidingen voor 
speciale gevallen. Trusted Exe¬ 
cution (TXT) en VT-x/d helpen 
bij het beveiligen van bedrljfs- 
netwerken respectively k bij 
vlrtualisatie. De meeste con- 
sumenten hebben daar echter 
weinig aan. De AES New In¬ 
structions (AES-NI) versnellen 
bepaalde crypto- en compres- 
siealgoritmes, Daar profiteer! 
bijvoorbeeld versie 14 van Win- 
zip van, dat op de gloednieuwe 
hexacore 2,5 keer zo snel werkt 
als op de even snelie quadcore 
zonder AES-NI. In het dage- 
lijks leven za! het ook deze in- 
structiesetuitbrelding vergaan 
als de meeste andere: het zal 


intels oudere mobiele 
processors hebben geen 
Hyper-Threading, geen 
Turbo Boost en geen 13- 
cache. Het koppeten van het 
werkgeheugen en de GPU 
wordt hier nog door de chi pset 
verzorgd. 
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nog jaren duren voordat stan- 
daard software er echt gebruik 
van maakt, 

Veet interessanter, vooral voor 
energie- en prijsbewuste consu- 
menten, zijn de duafcores met 
g eTnte g ree rd e g ra fi s c h e co ntrol- 
ler. Intel produceert die als twee 
aparte dies: de cpu wordt in een 
32nm-procede gemaakt, de GPU 
met geheugencontroNer in een 
45nm-procede, Deze twee sill- 
ciumpiaatjes zitten vervolgens 
wet in een chipbehuizing. De 
ingebouwde graflsche unit geeft 
zijn signalen via de Flexible Dis¬ 
play Interface (FDI) door aan de 


chipset die de monitoraanslui- 
tingen aanstuurt. 

Over interfaces naar de chip¬ 
set gesproken: a!le notebook- 
en desktopprocessors met 
LGST 156-socket communiceren 
met de chipset via de Direct 
Media Interface (DMI). De pro¬ 
cessors bieden bovendien 16 
PCIe 2.0-lanes om een of twee 
grafische kaarten (2 x PCIe x8) 
aan te sluiten. Alleen de duurste 
processors met LG A 1366-socket 
beschikken in plaats van PQe, 
DMI of FDI over snelle QPMinks 
(QuickPath Interconnect) voor de 
communicatie met de chipset. 


Baas boven baas 

De server- en workstation pro¬ 
cessors spelen in een heel an- 
dere divisie. Intel (Xeon) wil 
die binnenkort met maximaal 
acht en AMD (Qpteron) met 
maximaal twaalf kernen aan- 
bieden. Technisch komen die 
in geruime mate overeen met 
de actuele desktopseries, maar 
meesta! hebben ze gespecia- 
liseerde sockets nodig en bie¬ 
den ze een of ander extraatje, 
zoals ECC voor Net herkennen 
en corrigeren van geheugen- 
fouten. 


Bovendien kun je meerdere van 
deze processors via FSB of QPI 
(Intel) dan wel hypertransport 
(AMD) samenvoegen, Zo bie¬ 
den Opterons uit de 8000-serie 
maximaal drie coherente hyper¬ 
transport-links en communice¬ 
ren ze op die manier met drie 
of zelfs nog meer soortgenoten. 
Opterons 2000 kunnen dat al- 
ieen als duo, en Opterons 1000 
blijven single, maar passen soms 
ook in desktopmoederborden, 
Intel maakt onderscheid tussen 
de series 3000 (single-socket), 
5000 (dual-socket) en 7000 voor 
alles daarboven. 


Selectie van 

Intel-desktopprocessors 










Haam 

Typenummer 

KEokfrequentie 

ISHzJ 

Kemen 

/HT 

L2- / U-Cache 
IkB] 

Cflde- 

naam 

EI5T/EM64T/ 

SSE4/AESNI 

VT-k7 

VT-d7IXT 

Turbo Boost' 

PCIe/ 

Grafische 

kem 

TDP 

[watt] 

Procede 

Socket LGA775, geen geintegreerde geheugefnontroller met frontsidebus 










Celeron 0 

347/352/356 

3,06/3,20/3,33 

17- 

5127- 

Cedar Mill 

-/V/-7- 

-f-i- 

- 

-/- 

86 

65 nm 

Celeron 

420/430/440 

1,60/1,80/2,00 

1/- 

5127- 

Cmroe-L 

-/V7-7- 

-f-i- 

- 

-I- 

35 

65 nm 

Pentium 4 

631/641/651 

3,00/3,20/3,40 

1/V 

20487- 

Cedar Mill 

v/v/-/- 

- 7-7 - 

- 

-f- 

65 

65 nm 

Celeron Dual-Core 

E1200/E1400/E1500/E7600 

1,60/2,00/2,20/2,40 

21- 

5127- 

Conroe-L 

V/kX/-/- 

-I-l- 

- 

-7- 

65 

6S nm 

Celeron Dual-Core 

E3200/B300/E3400 

2,40/2,50/2,60 

2/:- 

10247- 

Wo If dale 

V7V/-/- 

v/-7- 

- 

-/- 

65 

45 nm 

Pentium Dual-Core 

E2140 / E2160 / E2180 / E2200 / 

E2220 

1,60/1,80/2,00/2,20 
/ 2,40 

2/-! 

1024/- 

Conroe 

V/V7-/- 


- 

-7- 

65 

65 nm 

Pentium Dual-Core 

B200/E530O/E5400 

2,50/2,60/2,70 

II- 

2048/- 

Woifdale 

Wv/W- 

-I-I- 

- 

-7- 

65 

45 nm 

Pentium Dual-Core 

E6300/ffi5DO/E65MK/E66QO 

2,80/2,93/2.93 73,06 

21- 

2048/- 

WolWale 

V/^/vX/- 

-i-f- 

- 

-7- 

65 

45 nm 

Core I Duo 

E43D0 / E4400 / £4500 / E4600 / 

E47DQ 

1,80/2,00/2,20/2,40 

}2W 

21- 

2048/- 

Allendale 

v/v/-/- 

-i-i- 

- 

-7- 

65 

65 nm 

Core 2 Duo 

E63D0 / E6400 

1,86/2,13 

21- 

2048/- 

Conroe 

v/v/-/- 

V7-7- 

- 

-/- 

65 

65 nm 

Core 2 Duo 

E6320 / 66420 7 E6600 / E6700 

186/2,13/2,40/2,66 

21- 

40967- 

Conroe 

V /sX f—f— 

V t-f— 

- 

-/- 

65 

65 nm 

Core 2 Duo 

E6540 

2,33 

21- 

40%/- 

Conroe 

V7V7-7- 

V 7-7- 

T- 

-/- 

65 

65 nm 

Core 2 Duo 

E6550/E6750/E685Q 

2,33/2,66/3,00 

21- 

40%/- 

Conroe 

V7V/-7- 

V/-/V 

- 


65 

65 nm 

Care 2 Dua 

E7200/E73OQ 

2,53/2,66 

ti¬ 

307 11- 

Wolfdate 

V/V7V7- 

-7-/v 


-/- 

65 

45 nm 

Core 2 Duo 

E740Q/E75QQ/E7600 

2,80/2,93/3,06 

ll- 

3072/- 

Wokdate 

V/V/V7- 

-7-7- 

- 

-7- 

65 

45 nm 

Core 2 Duo 

ESI 90 

2,66 

21- 

61447- 

Wolfdate 

'X/V/V/- 

V/-7- 

- 

-7- 

65 

45 nm 

Core 2 Duo 

ES200 / E8300 / E8400 / E8500 / 

E8600 

2,66/2^3/3,00/3,16 

/3,33 

21- 

6144/- 

Wdfdale 

v/^/^7- 

v7-/v 


-7- 

65 

45 nm 

Core 2 Extreme 

X6800 

2,93 

21- 

4096/- 

Conroe 

v/v/-/- 

v/-7- 

- 

-7- 

75 

65 nm 

Core 2 Quad 

G6MHJ/Q67O0 

2,40/2,66 

4 f- 

2x40%/- 

Kentslield 

V/V/-7- 

v/-7vx 

- 

-/- 

105 

65 nm 

Core 2 Quad 

08200/08300 / 08400 

2,33/2,50/2,66 

41- 

2x20487- 

Varkfield 

^/kX 7v7- 

-7-7- 

- 

-7- 

95 

45 nm 

Core 2 Quad 

082005/084005 

2,33 / 2,66 

47- 

2 X 2048/- 

YnrkfieW 

v/kX/^7“ 

-7-7- 

- 


65 

45 nm 

Corel Quad 

09300/09400/09505 

2,50/2,66/2,83 

47- 

2x3072/- 

Yorkfleld 

V /V /V / — 

v/-7v 

- 


95 

45 nm 

Core 2 Quad 

Q94005 / Q95055 

2,66/2,83 

47- 

2x3072/- 

Yorkfield 

v/Wv7- 

v7-7v 

- 

-/- 

65 

45 nm 

Core 2 Quad 

Q9450/Q955Q/Q9650 

2,66/2,83/3,00 

4/- 

2X6144/- 

Yorkfield 

v/v/v/- 

V/-7V 

- 

-/- 

95 

45 nm 

Core 2 Quad 

Q95505 

2,83 

47- 

2x6144/- 

YorklteSd 


v/-7v 

~ 

-/- 

65 

45 nm 

Core 2 Extreme 

QX67O0/QX6S00/QX635O 

2,66/2,93/3,00 

47- 

2x4096/- 

Kentsfield 

v7v 7-7- 

V7-7- 

- 

-7- 

130 

65 nm 

Core 2 Extreme 

QX9650 

3,00 

47- 

2x6144/- 

Yotkfield 

V7V7V/- 

V /-/” 

- 


130 

45 nm 

Core 2 Extreme 

QX977D 

3,20 

47- 

2x6144/- 

Ymfcfield 

V/V7V7- 

V7-7- 

- 

-7- 

136 

45 nm 

Socket LG All 56,2 DDfD-gdieugt‘nkanaien met DMI 2,5 











Intel Pentium 

G69S0 

2,80 

27- 

2x256/3072 

Clarkdale 

^7v/v 7- 

v/-7- 

- 

V/kX 

73 

32/45 nm 

Core 13- 

530/540 

2,93/3,06 

2/V 

2x256/40% 

Clarkdale 

v7v7v/- 

^7 -/- 

- 

V/kX 

73 

32 / 45nm 

Core e5- 

650/660/670 

3,20/3,33/3,46 

27 V 

2x256/40% 

darkdale 

kX 7v U /kX 

^ 7v 7v 

v (172) 

vX/^ 

73 

32/45 nm 

Core 65- 

661 

3,33 

2/V 

2x256/40% 

(Mdale 

v7v7v/v 

V/-7- 

V (172) 

v/v 

87 

32 7 45 nm 

Core i5- 

750 

2,66 

47- 

4X256/8192 

Lynnfleki 

v7v7v /-* 

hX /-7- 

V (1/174/4) 

V 7- 

95 

45 nm 

CoreiS- 

750S 

2,40 

4/- 

4x256/8192 

Lynnfield 

V7V7>/ 7- 

v/-7- 

V (0/076/6) 

V/- 

82 

45 nm 

Core i7- 

860/870 

2,80/2,93 

47 V 

4x256/8192 

Lynnfleld 

V7V7V7- 

V /v/v 

V (17174/5) 

V/- 

95 

45 nm 

Core i7- 

860S 

2,53 

4/V 

4X25678192 

Lynnfleki 

WV/V7- 

V /✓ 7v 

V (0/076/7) 

V /- 

82 

45 nm 

Socket LGA1366, 3 DDRS-geheugenkanalen mot QPI 











Core 17- 

920 / 930 / 940 / 950 / 960 

2,66/2,80/2,93/3,06 

/3,2Q 

4/V 

4x256/8192 

Bloomfield 

v 7v Iv 7- 

V7-7- 

V (1/171/2) 

-7- 

130 

45 nm 

Core i? Extreme Edition 

965/975 

3,20/3,33 

4/V 

4x256/8192 

Bloomfield 

vx7v/sX/- 

V7-7- 

V (1/17172) 

-7- 

130 

45 nm 

Core i7 Extreme Edition 

980X 

3,33 

6/V 

4x256/12288 

Gulftown 

v7v/k/7v 

V 7-7- 

v ft / 17 1 71 
72/2) 


130 

32 nm 

V aanwezig - dietaanwezig 1 tussen haakjes: Turbo BoosMtappen telkens per 133 MHz afhankelljk m betasntal slapende kemen 
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Test | Processorglds 


Prestaties onder Windows 7 (64 bit) en Linux (Fedora 1 2, x86-64) 


CPU 


AMD-deiktoppracesscrs 

Sempron 140 
Athlon X2 4S50e 
Athlon X2660Q+ 

Athlon U XZ 240e 
Athlon 11X2 255 
Phenom 11X2 555 
Athlon 11X3440 
Phenom 11X5720 
Athlon 11X4635 
Phenom IIX4 910e 
Phenom 11X4 965 
I ntel-desktopprocesso rc 
Atom 330 
Atom D510 
Pentium 4 641 
Celeron E32QO 
Pentium Dual Coro E650Q 
Pentium G695Q 
Core 2 Duo E76GQ 
Coro 2 Duo ES600 
Corot! 530 
Coro 15 650 
Core 2 Quad QS4CK3 
Core 750S 
Core 2 Quad Q955Q 
Core 15-750 
Core 17-920 
Core I7-S60 
Core 17 97S 
Core S7-9S0X 


CPU-prijs 


€28 

€60 

€52 

€65 

€65 

€88 

€73 

€105 

€105 

€155 

€152 

g. 0 , 

g.o. 

g.a 

€39 

€64 

€76 

€ 106 

€227 

€99 

€159 

€135 

€255 

€199 

€165 

€225 

€229 

€859 

€965 


Ktfiench 1 
make [1.000.000/s] 


BAPCo SYS mark 2007 Gnebenth R10 
Preview [Sysmark] Render! n g [CEl 


3 DMark Vantage 
Pefformance 




i 1868 
I 2024 
1 2303 



12945 


1 4677 


4927 

^■8925 

16642 

11461 

■ 7298 

12025 

■ 7244 

12103 

■ 7977 

« 13696 

■ 9378 

14686 


World in Conflict HAWX|UXGA/ 

UXGA/5XGA medium SXGAHigh, 
ftps] geen AA TFps] 


I 27/27 

■ 37/40 

■ 45/47 

■ 53/54 

■ 56/61 
H 67/72 
■I 60/64 
H 68/73 
■I 60/64 
wm 65/69 
M 76/81 



' Compileren van 2.6.25 zonder moduli; 

Opgave van de tecrproque waarde van do compilatiefijd 
in 1000.000 x s—1 


; Entel-C/C++en fortran Compiler 11.0.66 (fpt 64-bit) r 11.1,51 
tint 64 bill tot op 429,mcf (11,0.66,32 bit) 

' geroeten aan primaire zijde flnd voedmg, harde sdiijf) 


4 tiiet genwg geheugen 

1 met vergelijkbaar, vanwege andere grafische kem 
- geen meting g.o, gecn opgave 


all? metingen met 55D 0Q5-M); 3D-metingen met Radeon HD 5970; ptestatiemeting met geTntegreerde graphics of- bij gebrek daaraan - met een Radeon HD 5450 en 2 6 B geheugen per geheugen kanaa I (2 GB per kern voor SPEC) 


Valkuilen 

Hoewel moderns processors 
dankzij uitgekiende besparings- 
mechanismen erg zuirng met 
energie omgaan, schuilen er 
toch nog wat addertjes onder 
het gras. Want naarmate de pro- 
cessorkernen in een diepere 
slaap vallen, duurt het ook Ian- 
ger voor de processor weer vol- 
ledig wakker en dus operationeel 
is. Als processor, besturingssys- 
teem en BIOS dan met perfect 
hand in hand werken, loop je 
het risico dat er vervelende bij- 
werkingen optreden. Btj heel wat 
AMD-processors dalen bij voor- 
beeld de USB-transferrates fors 
als de processor nlets te doen 
heeft behalve hef kopieren van 
die data, ondanks het feit dat het 
eigenlijke kopieerwerk dankzij 
DMA grotendeeis buiten de cpu 
om verloopt. Een testsysteem 
kwam In die actieve energie- 
besparende modus niet verder 
dan 22 MB/s. Als je in het BIOS 


instelt dat de processor de C1E- 
modus niet mag gebrutken, stijgt 
de transferrate naar 30 MB/s, 
maar het energieverbruik in rust 
sch let eve nee ns omhoog, Met de 
nieuwste cpu-stepping C3 lijkt 
AMD het probleem verholpen te 
hebben. In een test haaide een 
Phenom Jl X4 965 zowel met als 
zonder Cl E-modus die 30 MB/s, 
terwijl zljn C2-voorloper dat 
manco nog wel vertoonde. Des- 
ondanks is het niet aan te raden 
om de energiebesparende func- 
ties in het algemeen uit te scha- 
kelen, want het opgenomen ver- 
mogen in rust de toestand waar 
een processor zich het gros van 
de tijd in bevindt neemt soms al 
snel met 10 watt toe, oftewel 25 
procent Enkele MB/s minder bij 
een incidentele USB-actie is dan 
minder belangrijk. 

Parcours 

We hebben veertig vertegen- 
woordigers van alle beiangrijke 


processorseries een omvangrijk 
bench markparcours onder een 
64-bit variant van Windows 7 en 
Linux latert doorlopen. De resuh 
taten laten op indmkwekkende 
wijze zien hoe groot het verschil 
is tussen oude en nieuwe model- 
Jen, tussen notebook- en desk- 
topprocessors en tussen dure en 
goedkope chips. Bij Cinebench 
is de snelste processor meer dan 
een factor 33 sneller dan de lang- 
zaamste. 

Om enigszins vergelijkbare 
resu Iraten te krijgen, hebben we 
alie systemen met een solid state 
disk (55D) van Intel gemeten en 
waar mogelijk met 2 GB RAM per 
geheugen kanaaL Om ervoor te 
zorgen dat bij de gamebench- 
marks de performance van de 
grafische kaart de fijne verschil !en 
tussen de processors niet over- 
schaduwt, hebben we steeds een 
Radeon HD 5970 gebruikt, ook al 
is deze 560 euro dure dual-gpu- 
kaart bij lange na niet altijd bruik- 
baar bijvoorbeeld omdat hij 14 


cm buiten een mini-ITX-board 
met een Atom-cpu uitsteekt 

Voor het me ten van het ener¬ 
gieverbruik hebben we een heel 
andere opzet gekozen: hier laat 
een com bin at ie met een onboard 
grafische kaart of - als die er niet 
is - met een zuinige Radeon HD 
5450 de invloed van de cpu het 
beste zlen. Bij de mobiele proces¬ 
sors is het verbruik afhankelijk 
van een groot aantal extra on- 
derdelen, waaronder het display, 
de accu, extra chips enzovoort, 
waardoor een pure vergelijking 
tussen de processors nauwelijks 
mogelijk is. De 3D-resultaten wor- 
den dan meer beinvfoed door de 
grafische chip dan door de cpu. 

In de label len staan ook re- 
ferentiewaarden van enkele 
oudere processors. Die helpen 
bij het inschatten van hoeveel 
extra capadteit een nieuw sys- 
teem vergeleken met je oude 
kan opleveren. Waarden van nog 
oudere processors vind je in de 
cpu-overzichten van de laatste 
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■ 31/81 

■ 32/99 

■ 40/115 

■ 35/142 

■ 37/117 

■ 35/151 

■ 39/106 

■ 40/195 

■ 27/33 
k 23/29 
m 49/84 

■ 34/68 
m 34/74 

■ 25/61 

■ 34/81 

■ 37/96 
• 26/63 

■ 26/70 

■ 40/121 

■ 33/111 

■ 41/117 

■ 33/119 
M 76/177 

■ 33/133 

H 77/IBS 

HU 98/195 


jaren [1,2]. De waarden zljn echter 
maar beperkt vergelljkbaar. Zo 
is bijvoorbeeld het opgenomen 
vermogen dit keer lager omdat 
we voor het eerst een SSD gebmi- 
ken, wat weer tot (fors) hogere 
waarden In BAPCo SYSmark leidt 
Deze applicatiebenchmark geeft 
een indruk van typische kantoor- 
werkzaamheden. 3 DM ark is sterk 
afhankelijk van de graftsche kaart 
en levert een mschatting van de 
geschiktheid voor games, Voor de 
cpu-belastende SPEC-runs werd 
een nieuwe compiler gebruikt De 
Cinebench-metingen van nu en 
vorig jaar zijn tn ieder geval wel 
direct naast elkaar te leggen. 

Evaluatie 

Het verschil tussen de snelste en 
de langzaamstecpu is nog groter 
dan vorig jaar, De reden daarvoor 
h de nog steeds mag ere perfor¬ 
mance van de Atom-processor 
en de indrukwekkende prestatie 
van de hexacore Core i7-980X, De 


nog steeds op 1,6 GHz gektokte 
singlecore Atom haalt in Cine- 
bench nog niet eens 3 procent 
van de score van de hexacore als 
alle kernen optimaal belast zijn. 
Ook wat effkientie betreft - ge- 
meten in Cinebench-punten per 
watt - hebben de Atoms ondanks 
him nominaal lage TDP geen 
kans tegen de moderne en vee! 
snellere processors, Hier domi- 
neren Intels dualcore-processors 
met integrated graphics uit de 
Core Pfamilie, De grafiek op p, 85 
laat bovendien zien dat AMD niet 
meer kan scoren in de discipline 
waarin het vroeger uitblonk. Er is 
nauwelijks een Athlon of Phenom 
die hier meer dan 75 punten per 
watt haalt, wat slechts de heift is 
van de Core i5-650, Ook bij het 
in de dagelijkse praktijk veel be- 
tangrijkere idle-verbruik komen 
de Core i dualcores met 26 watt 
in een regio die tot voor kort ah 
leen aan notebooks of systemen 
met een Atom was voorbehou- 
den, AMD breekt in deze test met 


zijn energiezuinige versies niet 
eens de 30W-grens. 

De energiezuinige proces¬ 
sors van AMD en Intel boren niet 
in normale desktop-pc's thuis. 
In rust verbruiken ze evenveel 
energie als de duidelijk goed- 
kopere standaardtypen. Onder 
volledige belasting verbruikt 
de Athlon II X2 240e dan circa 7 
watt minder en de Core *5-7505 
8 watt. Bij de laatste blijft door 
andere kloksnelheden en andere 
Turbo Boost-stappen ook de per¬ 
formance echter tot 14 procent 
achter bij die van de Core i5-75Q, 
Dus haalt de energiezuinige cpu 
uiteindelijk minder benchmark- 
punten per watt dan zijn 90 euro 
goed kopere tegenhanger, fntels 
energiezuinige Core i's horen dus 
alleen thuis in systemen waar 
de koeling zo krap bemeten is 
dat de extra 13 watt het verschil 
maakt Bij notebooks ligt de situ- 
atle wat anders. Daar resulteren 
een lagere TDP en performance 
in een langere accuduur of een 
lager gewicht Afhankelijk van 
het feit hoe krap de producent 
het koelsysteem heeft ontwor- 
pen, moet een mobiefe proces¬ 
sor onder volledige belasting 
soms zijn kloksnelheid terug- 
scbroeven. 

De vraag of je een Intel-cpu 
met of zonder Hyper-Threading 
moet kopen is niet zo makkelijk 
te beantwoordea In de applica- 
tiebenchmarks overtreft de Core 
15-750 (4 kernen zonder HT) niet 
altijd de ongeveer even dure 
Core 15-650 (2 kernen met HT). 
Extra virtuele kernen hebben 
meer nut bij een cpu met slechts 
een of twee echte kernen dan bij 
een cpu met vier of zes kernen, 
Bij die laatste processors hebben 
de echte kernen al snel niets te 
doen omdat oude of slecht ge- 
programmeerde software ze niet 
snel genoeg van g eg evens kan 


voorzien, Dus scoort ook de Core 
17-860 in de meeste disciplines 
niet beter dan de iS-750 door 
zijn vier extra virtuele kernen, 
maar omdat die hoger geklokt is 
en grotere Turbo Boost-stappen 
biedt. Voor Turbo Boost geldt het 
simpele advies: bij quadcores is 
bet aan te radea omdat die voor 
oudere software als een snelle 
dualcore werkt Bij dualcores is 
Turbo Boost niet nodig omdat 
dan maar een kern uitgeschakeld 
kan warden, 

De marketingafdeling van Intel 
heeft het momenteel druk met 
allerlei nieuwe features en snelle 
processors, Maar AMD heeft in 
het prijssegment tussen de 50 en 
150 euro ook zeker wat te bteden, 
al Is het maar omdat er een grate 
keus is aan goedkope AM3-moe- 
derborden. Dan bespaar je - bij 
identieke performance makke¬ 
lijk 30 tot 40 euro vergeleken met 
een systeem met Intel-chipset. 
Dat geldt helaas niet bij note¬ 
books, want AMD is momenteel 
nauwelijks nog actief op deze 
markt. 

Op dit moment krijg je zowel 
bij notebooks als bij stationaire 
pc’s veel processorkracht voor 
weinig geld. Het loont dus de 
moeite om je oude Pentium of 
Athlon de deur uit te doen, ook 
al lijkt die met een kloksnelheid 
van 3,0 GHz de concurrence op 
papier nog steeds aan te kun- 
nen. Een moderne processor van 
65 euro biedt a I tweemaal zoveel 
performance. (mja) 

Uteratu ur 

[1] Benjamin Benz, Het grote proces¬ 
sor overzicht Wegwijs in de x86- 
pracessorjungle, c't 6/2009, p. 58 

[2] Benjamin Benz, Processor-pin¬ 
up, Wegwijs in de x86 processor- 
jungle, c't 6/2008, p. 104 

{ Softlink 1006084 


Prestaties van mobiele processors onder 
Windows 7 (64 bit) 


CPU 

Atom N270 
Atom M450 
Core 2 5oLo5U35QG 
Athlon II Dual Core M300 
Celeron T3000 
Core 2 OuoT5670 
Core 2 Duo P8600 
Core 2 DuoT9500 
Core B-350M 
Core 17-720QM 
Gorei7-S20QM 


CPU-prij* 

[euioj 

g.CL 

go. 

g^ 

ga 

g.o. 

em 

g.o. 

g.o. 

€325 

€499 


BAPCo SYSmark 2007 
Preview [Sysmarkj 

urn ► 


Cinebench 810 
Rendering IGJ] 


a He tnetl ngen met S50 (X25-M) g.o, geen opga ve 
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Gistron - altijd scherpe prijzen! 



Panda Antivirus Pro 2010 


SAMSUNG SH-B083L 


HIS HSS HD 5850 iCooler V 


+ installeer het er> 
vergeet vlnussen, 
spyware en 
hackers 
+ 1 licentie 
■+ OEM . . ^ 


+ Blu-ray Disc drive 
- Ifizen; EMu-Ray : ffo, 
DVD+R/-R: ISx, 
□VD+RW/-RW: 12* 
t' schrijuen: 

□VD+R: 10x, 1 

□VD+RW- ax, 
□VD-R: 16x, - 

DVD-RW: Sx 1 

Seriat-ATA j 


model: H585FN1GD 

Afl Radeon© HQ 5850 

1GB (256 bit) GDDR5 m 

PCI Express x16 

Display Port, HDML ~ 

DVl, 2nd DVi 

Full HD lOBOp 4 

max, resclutie; 3x 2560x160C 1 

(Dual due Wink) 

ondersteunt Microsoft© DirectX 11 


Trust MultiCover Chat Webcam 


Samsung SyncMaster B2430H 


k stijlvolle webcam met 3 verwisselbare 
covers in 3 trendy kleuren, waarmee u 
da webcam kunt aanpassen aan uw 
persoonlijke stiji 

■ hoge bardwareresolutie van 640 x 480. 

1,3 megapixel snapshotresolutie 
+ 2x dlgitale zoom en autorratische 
gezichtsherkenningstechnologie 
’ interne micrcrfbon voor 
sen beldere 

geluidskwaliteit ’x 


+ schernigroolte. 24" (60,96 cm wide) 
+ resolulle: 1920 x 1.0B0 pixels 

* contrast ratio: 70.000:1 

* responstljd 1 5 ms 

+ 

300 cd/nv 

15; in D-Suii fl 
DVI-D HDMI 

kleur | 

11 I H > 7 


Intel Power PC 


+ 3 20GHz in Lei© 
Core™ 15-650 
+ 4GB DDR3 RAM 
+ 320GB harde schijf 
+ NVIDIA© GeForce© 
GT 220 1GB 
+ 22x dvd-bander 
+■ 16x748x dvd-drive 
+ B + 2 kanaels audio 
+ Gigabit LAN 


Canon PIXMA MX350 


de PIXMA MX350 is een geavanceerde 
All-in-One printer voor thuls en op kantoor. 
prinlen, kopieren, scannen en faxen zijn eenvoudig 
met de flexibilltelt van de Ingebouwde Wi-Fi. 
selecteer en print documenten en foto's 
via bet TFT-scherm van 6,2 cm, 
randloze foto in 43 sec, 
printresolutie: lot 4800 x 1200 dpi 
4-mkt inkjetprinter 

Wi-Fi- en Ettiemetconnectiviteit ^ 

faxen met Super G3 en opslaan near USB r 


Logitech X-540 


takeMS SSD 


Logitech® Wireless Desktop MK710 


mt&nslover gamen: 
een 5.1-speakersysteem 
waardoor u kunt opgaan 
in uw favoriete geluiden. 
totaal RMS-vermogen: 

70 watt RMS M 

re-fitiiny r^^ecu.ilizer A 
frequentiebererk: fl 

40 Hi - 20 kHz ■ 

! 

aanskiiting voor 

stereo- 

hoofdtelefoon 


2.5" Solid Stare Drive rapid' 
TMS32GSSDM25SU22 
capaeiteit; 32GB 
schrijven tot OOMB/s 
lezen tot 15OM0/S 
Serial ATA 


comfort en productivitett gaan 
hand in hand dankzij de 
geronde toetsen, zachle 
handsteun en een muis 
die supersnel 
kan scrollen flfl 

led -das h l j o ™ \fl| 

j,i ■ .'il-: 

diepere mlH' 

toelsindruk „ ' : 

Logitech© - : 

Unity v ij-or,l va n g o r ^H 


SOFTWARE 


JiU*RAY DISC DRIVE 


GRAFISCHE KAART 


SMSUNG 


WEBCAM 


ALUN-QNE INKJET PRINTER 


TEL.: 0316-584100 - FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 10:00 uurtot 18:00 uur. 














































Kijk voor actuele prijzen en besteliingen op www.gistron.com 






Sweex DS022 


Sweex GA200 


Sweex LC203_PACK 


+ materlaal: aluminium 
+ platform, versfelbaar 
In 5 standen 

+ aan / uil schakelbara ^ 
koel ventilators 
+ 2 ingebouwde 
ventllatoren voor koeling 
+ 4 USB 2.0 poorten 
+ afmetlngen b x d x h: 

280 x 320 x 35 mm 


+ farce vibrate (rumble) 

+ roerbed lacing mid-dels handel 

* stevige rubberan handgraep 

* nauwteurige Ihratte-bectening 

* USB aansluiting * 

4 12 knpppen 


+ braid fa network ult met powerline 
i overdracbtssnelheid: 
max 200 Mbps \|HH 

knnp t 

i'l! : :!. 


Toshiba Satellite L500-1ZR 


Toshiba Satellite L555-11U 


* 15.6“ Toshiba TruBrits® HO TFT 

High Brightness beeidscherm met LED backlight 
Interne resolute: 1366 x 768 {16:9} 

* 2.20GHz Intel® Pentium® processor T4400 
+ ATI Mobility Radeon ™ HD — 

DVD Super Mull. DL ilrivn 
- 4GB DDR3 geheugen SK&tM 

• 320GB hante schijf 

■ WLAN (802.11 b/g/N). ^ 

100Mbit IAN —- KJQ9 

i VGA webcam, eSATA. ^ LI ^ 

hdmi, i in 

• Windows".': / /~ «l> 

Moire iomit.ru IH 

64-bit - 


* 17.3" (43.9 cm) Toshiba TruBrite® HD TFT 
High Brightness beeldschemn 
interne resolute: 1600 x 900 (16:9) 

+ 2,13GHz Intel® Core™ I3F330M processor 
+ ATI Mobility Radeon™ HD 5165 
+ 4GB DDR3 geheugen 
+ 500GB harde schijf 
+ DVD Super Mulfi (Dubbellaags) drive 

- WLAN (BQ2. 1 1 fafg/N ), 1 00M bit LAN __ 

+ VGA webcam .HDMI, g^M 

4-in-1 kaadlezer, eSATA 

■ stereo speakers .,Vt?3r' 

■ Windows'?:' V Hume '. 

Premium R4 -bit JH ’! / *-•> * 


Toshiba Qosmio F60-10M 


4 15.6' Toshiba TruBrile® HD TFT 
High Brightness beeldscherm met LED backlight. 
10:9, interne resolute: 1366 x 768 

* 2.13GHz Intel® Gore™ I3H330M processor 
+ NVIDIA® GeForce® GT 330M 

* 4 GB DDR3 geheugen JHHK ' 

■ 560GB hards schijf 

■ Bin-ray Disc™ drive 

■ WLAN {802.11 WgflML ggM fiiaMfi 
Giq.ihil ! A N B IU a tool I v.v 

•i/A-l "'.I-:.- M ’ 

muln-kaa-lozor 
HU webcam, c5A1A 
i n rman K - > rdon® 
stereo speakers v . ; ' 

’ Windows® 7 j-. 

Premium 
- ^ J V 


Sweex SP932 


♦ notebook box: 

SP132 notebook speaker set, 
MI032 notebook optical moose 
an US032 4 port USB hub 
+ kteur: r&d 


iQTEBQQK STATION 


mOH JOYSTICK USB 


IE ADAPTER 


Windows 



NOTEBOOK 


Epson Stylus Photo PX710W 



* compacts, high’definition 

alles-in^^n oploesing 

» ingebouwde draadkxze functies en 
Elbemet voor afdrukk*" 
en scanner 
overal In huis 

♦ resolute: max. 

5760 x 1440 dpi 

+ druk direct op 
cd's en dvd's 
+ 6.3cm LCD’Schenm 
> hoge afdruksnelheden 



Toshiba Satellite L500-1ZP 



+ 15.6" Toshiba TruBrlte® HD TFT 
interne resolutie: 1386 * 768 (16:9) 

+ 2.13GHz 1 ntel® Cone™ i 3-330M 

- ATI Mobility Radeon™ HD 5165 

* DVD Super Multi (Dubbellaags) drive 
+ 4GB DDR3 geheugen 
+ 320GB herds schijf 

- WLAN, 100Mbit LAN 
+ VGA webcam, eSATA, 

HDMI. 4-in-1 kaartlezer 

- stereo speakers 
+ Windows® 7 Home Premium 64-blt 


Systemen worden standaard zonder bestuhngssysteem en monitor geleverd, Staat uw gewenste configuratie er niet bi], 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 

Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW. Verzending onder remhours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,-. 
Leveringen indten op voorraad binnen 24 uur. Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeefdingen kunnen afwijken. 






















































Benjamin Benz 

Zelfbouw kantoor-pc 

Bouwvoorstel voor een snelle, stille en zuinige bureau-pc 

Een pc om op te werken, e-mailen of foto's te bekijken moet gewoon onopvallend zijn werk 
doen. De hier voorgestelde configuratio is dan ook razendsnel,fiuisterstil en superzuinig. 


inder dan 30 watt ver- 
bruik in rust fiuisterstil 
en toch nog tekker snel: 
hoe we I de specs niet om over 
op te scheppen zijn, zijn er ook 
veel zaken die wel voor het hier 
gepresenteerde bouwvoorstel 
spreken. Veel van de hardware, 
zoals de harde schijf, de voe- 
ding, de processorkoeler en de 
kaartlezer hebben we gewoon 
overgenomen uit onze eerdere 
bouwvoorstellen. Het gaat daar- 
bij stuk voor stuk om beproefde 
onderdelen, waardoor veel van 
de tips en overwegingen uit [1] 
nog steeds gelden, Omdat de 
processor en het moederbord 
doorslaggevend zijn voor het 
energieverbruik van het totale 
systeem, zijn deze wel gewijzigd. 
Met de C la rkdale-processor en de 
H55-chipset, die in januari door 
Intel zijn uitgebracht, kunnen 


extreem zuinige computers met 
een onboard videochip warden 
gebouwd. Het lage verbruik heeft 
tot gevolg dat er welnig warmte 
vrijkomt waardoor er geen be- 
huizingsventilator nodig is en de 
processorventilator iangzamer 
kan draaien. 

Het gebruikte moederbord is 
de H55M-E33 van MSI, dat in [2] 
is besproken. Toen hadden we 
nog kritiek vanwege de ontbre- 
kende AHCl-modus, maar dat 
heeft MSI met BlOS-versie 1.5 in- 
middels keurig opgelost. Helaas 
duurt het nog wel steeds vler 
seconden voordat het systeem 
opstart. Maar de goede ventila- 
torregeling, prestaties en niet in 
de laatste plaats de prijs van 78 
euro spreken juist in het voor- 
deel van de H55M-E33. De int¬ 
rusting komt goed overeen met 
de prijs en zou voor de meeste 


doeleinden voldoende moeten 
zijn* Het moederbord kan twee 
displays via HDMI, DVI of VGA 
aansturem Helaas ondersteunt 
de DVI-poort geen dual-link voor 
resoluties hoger dan 1920 x 1200 
pixels. De beeldkwaliteit doet 
dankzij het digitale signaa! (DVI, 
HDMI) niet onder voor een gra- 
ftsche kaart. VGA kun je sowieso 
beter niet gebruiken. De 7.1 ka- 
naals surround-sound is via zes 
analoge jackplugaansluitingen 
of via HDMI aan te sluiten. Er zit 
geen externe S/PDIF-aanslui- 
ting op, maar met een aparte 
slotplaat van 10 euro kun je de 
S/PDIF-uitgang naar buiten lei- 
den. MSI verkoopt een vergelijk- 
baar moederbord (H55M-ED55) 
met eSATA- en S/PDIF-aansluiting 
voor slechts 15 euro meer. De 
cardreader in ons voorstel heeft 
ook een eSATA-aansiuiting en 


eSATA-hotplugging werkt metde 
huidige BlOS-versie helaas niet, 
vandaar dat wij voor de goedko- 
pere versie hebben gekozen. 

In de BIOS-setup (Del-toets) 
moet je voor het installeren van 
het besturingssysteem eerst 
met 'Load Optimized Defaults' 
de standaardinsteilingen laden. 
Vervolgens sehakel je de AHQ- 
modus en ACPI-S3 in en zet je 
'Smart Fan Target' op r 60' en 'Min 
Fan Speed' op '12,5%! Hierdoor 
werkt de cpu-ventilator superstil, 
De energiebesparende functies 
'Intel C-States h en met name 'C1E 
Support 1 kunnen ervoor zorgen 
dat de USB-schrijfsnelheid wat 
omlaag gaat, maar deze instel- 
lingen moeten wel ingeschakeld 
biijven, want anders stijgt het 
energieverbruik sterk. 

Kernvraag 

Bij systemen met een Intel H55- 
chipset hangt het van de pro¬ 
cessor af of de displayuitgangen 
werken, want alleen de dualcore- 
modellen uit de Clarkdaie-serie 
(zie het p races so rove rzicht op 
p.84 deze c't) hebben een gei'nte- 
greerde grafische chip. Dat geldt 
ook voor de gekozen Core 13-530 
van circa 100 euro. Deze pro¬ 
cessor ondersteunt geen Turbo 
Boost, maar door de twee cores 
en een klokfrequentie van 2,93 
GHz is daar prima mee te leven. 

Wat prestaties betreft scoort 
onze bureaucomputer beter 
dan het laatste allround-voorstel 
met een AMD-process or, maar 
slechter dan onze zelfbouw-pc 
met een Core i5-75Q [1]* Voor die 
processor moet je echter wel 70 
euro meer neertellen en moet je 
er bovendien nog een fosse grafi¬ 
sche kaart van 30 tot 40 euro bij- 
kopen. De prijs voor die configu¬ 
rate hebben we ook in de tabel 
gezet Voor dat extra geld kun je 
ideal iter met zeer goed geparal- 
lelliseerde software een presta- 
tlewinst van 35 procent boeken, 
maar met de meeste standaard- 
programma's zul je er weinig van 
merken. 

De Core i5-650 is voor ons 
doel niet interessant Deze epu 
heeft dan wel een gefntegreerde 
videochip en Turbo Boost, maar 
kost 60% meer dan de 13-530 en 
rekent slechts 8 tot 12 procent 
snelier. Als je het zo goedkoop 
mogelijk wilt houden, kun je met 
een Pentium G6950 25 euro op 
de totale kosten uitsparen, maar 
dat gaat wel ten koste van 12 tot 
38% reken performance. 
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De pc-behuizmg is vooral een 
kwestie van smaak. In plaats van 
de Enermax Staray kun je ook 
een ander model kiezen. 


De boxed processors van Intel hebben 
een ventilator (voor) die de zuinige 
processor redelijk stil koelt. Grotere 
modellen als de Samurai ZZ (rechts) 
of zijn duurdere broer Kabuto (Jinks) 
werken pas echt stil. 


De prestaties van de ge'rntegreer- 
de videochips bij de Clarkdale- 
processors is meer dan voldoende 
voor standaardtoepassingen als 
tekst-en beeldbewerking, internet 
en e-mail. Ook het afspelen van 
Full HD-vtdeo r s, Blu-rayfilms en 
browsergames zijn voor deze pc 
geen enkel probleem. Voor veef- 
eisende 3D-games kun je eigenJijk 
niet zonder een grafische kaart uit 
de prijsklasse van 100 tot 150 euro. 
Kijk bij [3] voor een bouwvoorstel 
van een game-pc met Radeon HD 
5770. Met die kaart kun je voor 
een meerprijs van 150 euro onze 
basisconfiguratie omtoveren tot 
een stille en snelle game-pc. 


Besparingsmogelijk- 
heden en variaties 

Zoals gebruikelijk bij onze bouw¬ 
voorstel len hebben we ook dit 
keer geen enkel com prom is 
gesloten qua geluidsoverlast 
Dat staat altijd hoog op ons pri- 
oriteitenlijstje. In de loop der 
tijd hebben we geleerd dat het 
praktisch is om geluidsoverlast 
consequent bij de bron aan te 
pakken. Maar als je de pc niet in 
de slaapkamer wiltzetten of als je 
het budget goed wilt bewaken, 
is er nog op enkele onderdelen 
geld te besparen zonder dat het 
systeem er veel meer heme door 



Een behuizingsventilator is niet nodig omdat de Core 13-530 
heel weinig warmte produceert. Als je het montageframe van 
de harde schijf alleen met het snelspanmechanisme (zoals op de 
afbeelding) bevestigt, dan kan hij af en toe wat rammelen. Dat 
kun je met een paar schroeven makkelijk verhelpen. 


gaat maken. De Boxed Edition 
van de processor kost niet meer 
dan de kale tray-versie, maar is a I 
wel voorzien van een cpu-koelec 
Bij de uiterst zuinige Core i3-530 
hoeft die ventilator niet snel te 
draaiem. Dat bespaart je 20 euro, 
maar verdubbelt de geluids- 
productie in rust van 0,2 naar 
0,4 sone, wat echter altijd nog 
'zeer goed' is. En zo nodig kun je 
achteraf heel makkelijk een stil- 
(ere processorkoeler inbouwen. 
Mocht de Samurai ZZ cpu-koeler 
van Scythe tijdelijk niet beschik- 
baar zijn, dan kun je ook het duur¬ 
dere en grotere Kabuto-model 
nemen. Die is bovendien lets een- 
voudiger in te bouwen. 

De behuizing heeft am per in- 
vloed op de geluidsontwikkeling 
omdat de onderdelen zelf weinig 
geluid produceren.Toch moesten 
we op het allerlaatste moment 
besluiten niet de goedkope As- 


Alsje vragen hebt 

Meestal krijgen we over ie- 
dere zelfbouw-pc een flink 
aantal vragen van lezers. Het 
merendeel van die vragen 
gaat over bepaafde details 
of onderdelen die moeilijk 
(meer) te vinden zijn. Die vra¬ 
gen zijn niet altijd binnen een 
paar dagen te beantwoorden. 

Voor het uitwisselen van erva- 
ringen met andere lezers kun 
je terecht op het online c't- 
forum forum.ctnL Stel daar 
gerust al je vragen. 


gard van Xigmatec te gebruiken, 
omdat die niet door de ESD-test 
(Electro Static Discharge) kwam. 
Daarom gebruiken we de Ener¬ 
max Staray weer, Je kunt ook een 


PC-bouwvoorstel 


Onderdeel 

Tyite 

Prijs 

Processor 

tore (3-530 

€100 

Moederhotd 

MSI H55M-E33 

€ 78 

Werkgeheugen 

2x2GB (D0R3-1333/PQ-1060QJ 

€103 

Harde schijf 

Samsung H0103SJ1CKK) GB 

€ 71 

Dvd-brander 

LiteOniHAS124(ofopvolger) 

€ 20 

Behuizing 

Enema* Staray 

€ 49 

Voiding 

Enermax PR082+385W 

€ 62 

tpihkod er 

Scythe Samura i ZZ 

€ 21 

Artivibratieframe 

Sharkoon HDD Vibe-Fixer 5.. 25" 

€ 9 

Kaartlezer 

SflverStone FP35 

€ 22 

Bestvringssysteem 

Windows 7 Home Premium 64 bit 

€ 75 

Verzendfcosten 

Gemiddeld 

€ 25 

Totaal basisconfiguratie 


€650 

Variatiemogelfjkheden 

Quadcore-cpu 

Core i5-75Q (geen graphics onboard!) 

€168 

Losse grafische tat 

MSI R5450-MD1GH 

€ 59 

Snelle grafisdie kaart 

Sapphire Vapor-X HD 5770 

€153 

Solid State Disk 

Intel X25-M BO GB 

€200 

Voedrng 

Be Quiet! BQTL7-300W 

€ 54 
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van de in eerdere voorstellen ge- 
bruikte miditowers van Revoltec 
(Sixty 2), Sharkoon (Rebel 9) of 
Compucase (6XG3BS-EG) overwe- 
gen. 

De 385W-voeding van Ener- 
max heeft in eerdere bouwvoor¬ 
stellen zijn waarde al bewezen, 
maar is met 62 euro wel duur. 
Deze voeding is inmiddels ook 
in de versie 11' verkrijgbaar en 
volgens onze laatste voedingen- 
test is die zelfs iets stiller dan in 
de tabel staat aangegeven, De 
getuidsproductie in rust kan met 
de 28 euro goedkopere BQT L7- 
300W van Be Quiet! zelfs dalen 
van 0,2 naar Q,1 sone. Die waarde 
dulkt onder onze meetgrens, 
maar enkele collega r s meenden 
een zachte hoogfrequente fluit- 
toon te horen. Vandaar daf we 
hem nog niet kunnen aanraden 

Een extra solid state disk ($SD) 
zorgt voor een vlotter systeem. 
Met de X25-M van Intel (code- 
naam Postville) daalde de op- 
starttijd van Windows 7 van 45 
naar 35 seconden. Het systeem 
met SSD kwam 4£n seconde 
sneller uit zijn slaapstand (ACPI- 
54) dan zonder (33s). Het inbou- 
wen van een SSD betekent voor 
de benchmarks geen extreme 
verhoging van de scores. By het 
onderdeel 'Video Creation' in de 
BAPCo SYSmark is er wel een sta¬ 
ging van 17 procent, maar daar 
blijft uiteindelijk slechts 9 procent 
van over. Toch lljkt het - puur 
subjectief - alsof program ma's 


USB 3.0 

Moederborden met een H55- 
chipset en USB 3.0-poorten zijn 
op dlt moment nog dun ge- 
zaaid, Enerzijds omdat moeder¬ 
borden met onboard graphics 
vooral goedkoop moeten zijn, 
waardoor producenten met 
scheutig zijn met extra chips, 
Anderzijds maakt Intel het de 
ontwikkelaars ook niet gemak- 
kelijk omdat de zogenaamde 
PCIe 2.0-poorten van de chip- 
set slechts r 1.1 speed' bieden, 
wat neerkomt op 250 MB/s per 
lane. In theorie is dat voldoende 
voor alle tot nu toe leverbare 
USB 3.0-apparaten, maar de op 
dit moment enige beschEkbare 
host controller van NEC blijft 
zelfs bij 250 MB/s per lane ver 
onder zijn mogelijkheden. 

Je kunt natuurlijk een USB 
3.0-in steekkaart voor PCIe xl 


sneller opstarten en het systeem 
ook sneller reageert als de virus- 
scanner op de achtergrond aetlef 
is. Helaas drijft zo'n 80 GB SSD de 
prijs met 200 euro op, wat bijna 
een derde is van de totaalprijs. 
80 GB Is ruim voldoende voor 
het besturingssysteem en een 
groot aantal programmes en bij- 
voorbeeld ook voor de tijdefijke 
scratchbestanden van Photo- 
shop. Grote aantal len bestanden 
kun je ook gewoon op de con¬ 
ventionale ITB-harddlsk opslaan. 
Aangezien de benaderingen van 
deze schijf niet edit tijdkritisch 
zijn, kun je de getuidsontwikke- 
ling een beetje terugschroeven 
door de AAM/APM (Automatic 
Acoustic Management/Advan¬ 
ced Power Management) van de 
schijf op stil te zetten. Dat kun je 
bijvoorbeeld doen met de HDD/ 
SSD-utHity CrystalDisklnfo (zie 
softlink). Voor het inbouwen van 
een SSD heb je een 2,5-inch mon- 
tageframe nodig, dat al vanaf 5 
euro verkrijgbaar is. 

Eindoordeel 

Een groot deel van de redac¬ 
ts was meteen vrij enthousiast 
over dit bouwvoorstei, hoewel 
het met 650 euro wel duurder is 
dan een vergelijkbaar kant-en- 
klaarsysteem van een willekeu- 
rige webshop. Een deel van dat 
prijsverschil is te wijten aan de 
dure kaartlezer, het antivibratie- 
frame voor de harde schijf en de 


van rond de 30 euro in een van 
de korte PCIe xl-slots van het 
moederbord van ons bouw- 
voorstel stoppen, maar daar 
geldt precies hetzelfde voor, 

Als er geen grafische kaart in 
de computer zit, kun je daar- 
voor in de plaats een USB 
3.0-controller pEaatsen omdat 
het lange PCIe x 16-slot (ook 
wel PEG-slot genoemd) recht- 
streeks met de processor ver* 
bonden is. Helaas hafen we 
ook met dit slot via USB 3,0 
transferrates van slechts 140 
MB/s. Kennelijk is dit een zwak 
punt van het MSI-moederbord. 
MSI kon ons daar weinig Enfor- 
matie over versthaffen, maar 
misschien kan een nieuwe 
BlOS-versie of een andere op- 
lossing dat in de toekomst nog 
verhelpen. 


stille processorkoeler. Grote pc- 
fabrikanten kunnen natuurlijk 
enkele euro's besparen op het 
besturingssysteem, de behuizing 
en de voeding of co m pen sere n 
dat met het installeren van over- 
bodige demo's van commerciele 
program ma's. De meetwaarden 
- met name de 0,2 sone en een 
verbruik van slechts 29 watt in 
rust - zijn in het voordeei van ons 
bo uw voorstel. Onder voile belas- 
tlng (0,2 sone, 86 watt) verandert 
er ook niets aan de kwalificatles 
fluisterstil en extreem zuinig. De 
rekenkracht van de dualcore- 
processor met Hyper-Threading 
is voldoende voor praktisch alle 
gangbare toepassingen. En zo 
niet dan kun je altijd nog een 


quadcore op het moederbord 
inbouwen. Maar dat geld kun je 
afhankelijk van de toepassing 
wellicht beter uitgeven aan een 
SSD. (jca) 

Literatuur 
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Hardwareronfiguratie 


Cpu (kern) / kloksnelheid / socket / cpu-fan 

RAM {type / max > / -slots (vrij) 

Moederbord (formaat) / -chipset / graphics 

SSots (vrij}: PCI / PCIe xl / PEG 

Harde schijf (type, capacitdt, toerental, cadie) 
Optische drive (type) 

Kaaitlezer f 3,5"-/S^S'-bay (vrij) 

Netwerk-/ audio-interface (chip, type} / TPM 
Behuiilng{bxhxd[mm])/fan 

Voiding (fan) / lesetknop } ZBOV-schakelaar 
Aansluitsngen acliter 

Aartsluitingen voor, boven en aan zijkant 

Core i 3-530 (Clarkdale) /2 r 93 GHz / USA 1156 / 92 mm 

4 GB (PC3-10600 /16 GB) / 4 (2) 

MSI H55M-E33 (MlcroATX) / H5S / onboard 

1(1)72(2)/1(1) 

K0T03SJ (SATA, 1TB, 7200 min -1 ,32 MG) 

LiteOn IHAS124 (dvd-brander) 

CF r MD, MMC, MS, SD, xD / 7 (6) / 4 (2) 

1 Gbit/s (RTL8U1DL, PCIe) / HDA (ALCS89) / n. a. 
Midi-tower {IBS X41Bx4S5}/n. a. 
385watt(120mmj/'//v' 

2 x PS/2,6 x USB, 1 x LAN, 6 x analoge audio, 1 x 

VGA, TXDVE, IxHDMt 

2 xUS8,2xaudio r 1 x USB, 1 x eSATA, 1 x 5V/12V 

En erg ie verbruik 


Soft-off / stand-by / idle 

0,9 W / 2,3 W/ 29,9 W 

Volleetige bela-sting: cpu / cpu m graphic? 

68W/B6W 

Funeties 


ACPI S3 / Idie / ATA-freeze lock 


USB: 5 V In S5 / wekken via toetienbord S3 (S5) 

-/-[-) 

Borneo usb-dvd-rom / -stick 

'X iY 

HDCP / djal-link-DVl / audio via HDMI 


Analoog multichannel (kanalenj / 2e audio- 

*/ (7.1)/■/ 

stream 


S/PDIF out (in) [kHz) 

44,1/46/96 {n, a.} 

eSATAr hotplug / ejectknop / port-multiplier 

-hi- 

Datatransfermetingen 


SATA / eSATA: lezen (schrijven) 

109 (108)/98 (94) MB/s 

USB: lezen (sdirijven} 

30,8(20,9) MB/s 

LAN: ontvangen (zenden) 

117(118) MB/s 

CF- / SD- / SOHC-kaart fezen (schrijven) 

29,5 (20,9) /18,6 |15,fi) /18,6 (16,5) MB/s 

UnuxcompatiblNtek 


Driver:audio/LAN/VGA (3D) 

snd-hda-fntel / r8l69 / inte! y ) 

Parallel -ATA / SATA 

pata-jmicron / ahci 

Speedstep/hibernate/ACPI 53 

v tv iv 

Geluidsontwikkellng 


PC idle / volleriig belast {waarderingj 

0,2 sone (00} / 0,2 sone (©0) 

Harde schijf / brander (waardering) 

0,4 sone (00} / 0,8 sone (0) 

Systeem performance 


BAPCo SYSmark 2007 / Cinebench 10 Rendering 

211 /9375 

3DMark06/ 3 OMark Vantage 

1739/382 

Beoordeling 


Performance office / games / totaai 

0®/©/® 

Audio: afspeien/opname 

®@/o 

Geluldsproduetie 

0© 

1 aan primaire kant gemeten, incL voeding, bande schijf, dvd 

©0 zeer good © good G voldoende 

©sledit ©©zeerslecht 

functioneert - functioneert niet 

n. a.nietaanwezig tit 
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Aan de knoppen 

DJ-software en -controllers voor beginners en gevorderden 

Afs je meer met je mp3’s wilt do en dan alleen afspelen, kun je remixes maken van je 
favoriete nummers en daar loops, filters en effecten op loslaten. Voor minder dan 100 euro 
heb je al een geschikte MI Decontrol I er en dj-software voor een digitale mix, een online 
stream of een danceparty. Onze test faat zien welke combinaties werken en geven je tips 
voor 'housegebruik'. 


Hartmut Gieselmann 


A !s je op een feest gewoon 
wat muzieknummers auto- 
matisch en zonder pauze 
in elkaar wilt laten overfopen, kun 
je gebruikmaken van een van de 
veie gratis plug-ins voor Winamp 
en dergelijke, DJ-programma's 
gaan een stap verder en simu- 
feren twee pfatenspefers op het 
beeldscherm, fijnen de beats 
predes uit en bieden met crossfa- 
ders en jogwheels oneindig veel 
mixopties. Dj's hadden vroeger al 
werk genoeg aan het geEijk laten 
fopen van de beats, nu kunnen 
ze dankzij sllmme software him 
creativiteit de vrije loop laten en 
meerdere nummers tot een heel 
nieuwe muziek remixea En dat 
geldt niet alleen voor de profes¬ 
sionals in de dancescene. Goed- 


kope dj-controllers en mixpro- 
gramma's mikken steeds meer 
op thuisgebruikers die met hun 
mp3-verzameting geJuidscoElages 
willen maken. 

Een beetje dj kan de origineie 
nummers met bops, effecten en 
filters zo bewerken dat je ze niet 
meer herkent. Maar als je andere 
samples wilt invoegen, daar het 
basspoor van weer een ander 
nummer onder wilt zetten en het 
refrein van eigen scratches wilt 
voorzien, kom je met een muis 
en toetsenbord niet ver. Met een 
dj-controller met MtDI-ondersteu- 
ning kun je dat met zijn faders, 
regelaars en knoppen realtime 
vice tend m a n i p u I ere n. G rote re 
jogwheels met aanraakgevoelige 
sensoren moeten ervoor zorgen 


dat je ais dj hetemaa! geen pla- 
tenspeler meer nodig hebt om te 
kunnen scratchen. De echte vinyl- 
liefhebbers onder de dj's halen 
hter hun neus voor op, waardoor 
de professionele systemen met 
tlmecode vinyl werken. Dat is voor 
beginners echter onbetaalbaar en 
valt daarmee buiten het kader van 
deze test. 

Op internet zijn ook veel free¬ 
ware prog ram ma's voor Windows, 
Mac en Linux te vinden. Die zijn 
meestal voorzien van basisfunc- 
ties als een crossfader, BPM- 
counter, temposynchronisatie en 
cues. Veel versies zijn al ouder en 
worden al jaren niet meer bijge- 
werkt, wat incompatibiliteiten en 
programmacrashes op nieuwere 
besturingssystemen tot gevolg 


kan hebben. Vaak worden er geen 
MIDI-controllers ondersteund en 
laat de kwaliteit van de filters en 
effecten - voor zover aanwezig - 
te wen sen over. Een positieve uit- 
zondering, en daarmee absoluut 
een blik waard, is de mixsoftware 
Jackson. Dat is een van de weinlge 
gratis programma's die ASIOdri- 
vers en MIDt ondersteunen* Meer 
freewareprogramma's vind je bij 
de softlink aan het eind van dit 
artikel. 

Knoppentovenaar 

Uit het onderste en middelste 
prijssegment hebben we de vier 
dj-prog ram ma's Virtual DJ, Decka- 
dance, Traktor en Torq geselec- 
teerd. Torq neemt een speciale 
positie in en wordf door M-Audio 
met de MO-controller Xponent 
meegeleverd, Zonder die control¬ 
ler wil het programma niet eens 
started Van de andere program¬ 
ma's worden op de websites van 
de producenten gratis trial- of de- 
moversies aangeboden. 

Voor het realtime remixen 
moeten de programma's zoveel 
mogelijk zonder vertraging rea- 
geren op wat je doet. De normale 
audiodrivers onder Windows ge- 
nereren echter meestal te hoge la¬ 
tencies. Om die te verkorten, kun 
je het beste een ASIQ-audiodriver 
installeren. Voor veel onboard 
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geluidskaarten kun je ASIO-on- 
dersteuning toevoegen met de 
freeware AS 104 ALL (zie link). In 
de set-up stel je de buffergrootte 
zo klein mogelljk tn, zonder dat 
er kraakgeluiden te Horen zijn. Af- 
gezien van Virtual DJ had den alle 
software mixers voldoende aan 
buffergroottes tussen 2 en 6 ms. 
Virtual DJ had tussen 5 en 13 ms 
nodig. 

De dj-programma's hebben 
voor veel controllers a I kant-en- 
klare MlDI-configuraties. Die zijn 
echter vaak slordig geimplemen- 
teerd, waardoor je die via de MIDf- 
leerfunctie van de programma's 
moet aanpassen. Het handma- 
tig conftgureran is echter nogal 
moeizaam werk en daar mask je 
makkelijk fouten bij, omdat elke 
afzonderlijke knop precies aan 
een commando moet worden 
gekoppeld en bij sommige con¬ 
trollers via de shifttoets ook aan 
twee commando's toegewezen 
kan worden. Bij Traktor en Decka- 
dance is het nog het makkelijkst 
om het overzicht te bewaren. Brj 
Torq kunnen aile regelaars wel via 
de rechter muisknop op de be- 
dieningsinterface aan een nieuw 
commando worden gekoppefd, 
maar je hebt geen mogelijkheid 
om die toewijzing dan ergens te 
controleren. Op de websites van 
de control lerfa brikanten of soft- 
warebedrijven staan vaak nog 
extra MlDI-configuraties. 

Virtuele trackers 

De eontroilerondersteuning is het 
grootst bij Virtual DJ en Traktor, 
die ieder op een andere doel- 
groep mikken. Virtual DJ is wat 
meer geschlkt voor beginners, 
maar kan met uitzondering van 
de LE-versies die bij Hercules- 
mixers worden meegeleverd, pas 
in de Pro-variant voor plusminus 
260 euro door Ml Decontrol I ers 
worden aangestuurd. Die Pro- 
versie mixt niet alleen muziek, 
maar ook videoclips en kan naast 
bestanden van de eigen harde 
schijf ook online streamingaan- 
biedingen van de producent toe¬ 
voegen. Op de website staat een 
groot aantal piug-ins en skins 
om te downioaden. De beatmat- 
ching-functie synchroniseerttwee 
tracks met een druk op de knop 
en laat het ntme van elk nummer 
in een 4/4-schema zien, Virtual DJ 
kan niet overweg met on even rit- 
mes en wisselende tempo's, maar 
handmatig nabewerken van de 
beatgrid is anders dan btj Traktor 
en Torq niet mogelljk. 


De virtuele ether 

Computer-dj’s draaien niet al- 
teen in clubs, maar streamen 
hun muziek ook steeds vaker 
naar internet. Naast profes- 
sionele portals als wwwplay.fm 
en www.beatport.com maken 
amateur-dj's vaak gebruik van 
de ingebouwde streamingser- 
vers van de dj-programma's 
of van Winamps Shoutcast. 
Voordat je internet op gaat, 
zul je eerst moeten nadenken 
over de juridische aspeeten en 
weike licentiekosten er even- 
tueef aan verbonden zijn. Als 
je je remixes als stream op in¬ 
ternet wift zetten, moet je niet 
alleen de muzieknummers zelf 
legaaf aanschaffen, maar ook 
om toestemming vragen bij 
de componisten en de nood- 
zakelijke licentiekosten aan de 
Buma/Stemra betalen, Het niet 
bedrijfsmatig gebruik van frag- 
men ten voor een webcast op 


Traktor lijkt in eerste Instantie wat 
minder toegankelijk en schrikt 
veel beglnnende dj's af door zijn 
complexe set-ups. Daar staat te- 
genover dat je het programma 
heel flex i be I kunt configureren 
en dat je de meest uiteenlopende 
MIDI-controllers kunt gebruiken. 
Als dj moet je voor de beatmat¬ 
ching twee vensters in de gaten 
houden; een positioneringshulp 
voor 4/4-beats ontbreekt. Daar 
staat tegenover dat je de beat- 
grid, die over elk nummer wordt 


een website zonder omzet kost 
bijvoorbeeld zo'n 370 euro (zie 
www.bumastemra.nl), en dan 
gaat de iol er snel vanaf, 

Naast deze mogelijkheden 
met de bljbehorende copy- 
rightperikelen Is er inmiddels 
een alternative cultuur ont- 
staan, die in de Deense film 
'Good Copy, Sad Copy' (www. 
goodcopybadcopy.net) tref- 
fend wordt geportretteerd. 
Steeds meer artiesten bieden 
hun muzieknummers voor 
met-com mere i eel gebruik aan 
ander de Creative Commons 
licentie, die door zogenaamde 
netlabels op internet worden 
gezet (overzicht op http;// 
netaudio.blogspot.com). Op 
wwwjamendo.com vind je een 
breed aanbod aan zoekmoge- 
lijkheden naar gerelateerde ar¬ 
tiesten en muziekstijlen. 


gelegd, kunt aanpassen. Bij tem- 
powisselingen kunnen extra con¬ 
trol epunten worden ingevoegd 
en verschoven, Het bewerken in 
de kleine vensters gaat echter wel 
moeizaam en de breaks en tem¬ 
po^wissdingen in James Browns 
'Funky Drummer' brachten Traktor 
ook steeds weer uit balans. 

De goedkope Traktor Duo heeft 
met twee decks en zes effecten 
alle belangrijke functies voor een 
beginnende dj. Met de twee keer 
zo dure Pro-versie kun je tot vler 


decks tegelijk aan en met 28 effec¬ 
ten bewerken - geen enkel ander 
programma heeft er zoveel. Met 
Traktor kun je geen losse samples 
afspelen; in plaats daar van moet 
je je behetpen met 32 cuepoints 
per track, die direct aangestuurd 
kunnen worden. 

Decadente diva's 

Deckadance lijkt in veel opzichten 
op Virtual DJ, maar heeft minder 
functies en draait minder stabid. 
Leuke extra's zijn een onscreen 
helpfunctie en een tweed imen- 
sionale effectregeling, In de test 
wilde Deckadance echter nog wel 
eens eras hen bij het selecteren 
van een DirectSound-d river en 
weigerde het wavefiles weer te 
geven. 

Torq gedroeg zich in de test als 
een echte wispelturige diva met 
veel plus- maar ook een aantal 
mlnpunten. Het programma laat 
de concurrence zowel in functio- 
naliteitals in overzichtelijkheid ver 
achter zich. Bij geen enkel ander 
programma kun je loops en cue- 
points zo makkdijk aansturen en 
met de zware grote jog wheels 
van de Xponent-controller is scrat- 
chen zelfs zonder vinyl leuk. De 
b eats na p-f u n ct ie sy n c h ro n i seert 
de tracks na iedere toevoeging 
opnieuw. Afzonderlijke samples 
zijn snel op te roe pen om te scrat- 
chen en op het touchpad van de 
controller kun je twee effeetpara¬ 
ni eters tegelijkertijd aansturen, 

Bij de timestretching verslikt 
Torq zich echter af en toe, waar¬ 
door het getuid bij veranderingen 



Met dj-programma's als Traktor kun je bij het mixen de beats precies gelijk laten lopen en loops en 
effecten aan een track toevoegen* 
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1 DJ-controllers met audio 

■interface 



Kaant BCD-3000 


l-Mix Reload MKII 

DJ Console RMX 

Torq Xponent 

Fabrikant Behringer 


DJ-Tech 

Hercules 

M-Audio 

Website www.behringeF.com 

www.djtechpra.com 

www.heraules.com 

www.m-audio.tom 



Audio-ingangen 

2 k phono/line, XLR-mic 

2 x phono/line, mit 

2 x phono/line, mic 

MIDI 

Audlo-uitgangen 

line, koptelefoon 

2x line, koptelefdon 

2xline,kopteleftjon 

2 x line, koptelefoon, MIDI 

Dynamiek opname / weergave 

-84,1 / -95,7 dBtA) 

-75.9 / -83.3 dB(A) 

-87,0/-882 dB[A) 

—/-95.1 dB(A) 

Max. uitgangssignaal [in / out) 

19/6,9 V 

0,4/0,9 V 

1,6/1,7V 

-/3,3 V 

ASIO-latentie (in 

4ms/14ms 

7 ms/30 ms 

10 ms HQ ms 

niet meetbaar 

USB-stroomvooraening 

- 



- 

Faderc / regelaars / knoppen 
/ playlist 

5/18/37/- 

5/15/43 A/ 

6/12/47/,/ 

5/20/75/- 

Jogwheets / touchsensors 

l(- 

2/^ 

lh 

2U 

Equaliser/killswitch 

3-band U 

3-band fs 

3-hand/ 

i-band lv 

Effectregelaars / loop-knoppen 

4/4 

4/6 

- /tot 12 

8+touchpad /14 

Dverig 

- 

lay-outsjablonen voor Dec- 
kadance 

- 

2 voetschakelaars, LED-balken 

Meegeleverde software 

Traktor 3 LE 

Deekadance LE 

Virtual DJS DSC 

Torq 1,5 (volledige venie} 

Seoordeling 

Opname/ weergave /latentie 

o/©/o 

0/0/0© 

0/0/0 

-/©/- 

Ultmstfng/afwefking 

o/© 

®/o 

o/o 

©@/o 

Scratchen / loops. / effecten 

e/o/© 

0/O/- 

0/©/© 

©© / ©@ / ©@ 

Geschikt voor VOJ/Dda nee 
/Traktor 

O/0/O 

©'/©/O 

©/©/o 

niet van toepassing 

Prijs 

€199 

€440 

€289 

€399 

1 wordt niet herkend ©© zeer goed © goed 

O voldoende © slecht ©0 zeer slecht / aanwezig 

- niet aanwezig 


rauw en onrustig klinkt. Na een 
iets te ijverig geklik op het linker- 
deck reageerde de temporegelaar 
opeens helemaal niet meer, Ook 
de installatieroutines boezemen 
niet echt vertrouwen in. Onder 
Windows 7 wordt melding ge- 
maakt van een 'TBIA-fout, die vol- 
gens de producent veroorzaakt 
wordt door een incompatibiliteit 
met een onboard geluidskaarf. 
Op het actuele Mac OS X 10.6 
crashteTorq 1.52 regelmatig; ge- 
bruikers wachten al maanden op 
een patch. Verder komt de set-up 
aanzetten met audlo-ingangen 
van de Xponent-conf roller, die 
daar niet eens op zitten. Met een 
beetje goede wil valt er thuis 
onder Windows best we I plezier 
aan Torq te beleven. Dan stoort 
al het plastic van de Xponent- 
controller ook niet zo. Het systeem 
live gebruiken lijkt ons vanwege 
de ongerijmdheden echter nogal 
gewaagd. 

Noodopname 

Bij de andere dj-programma’s 
sta je bij het selecteren van een 
geschikte controller voor het pro¬ 
blem dat het aanbod zo groot is. 
De producenten bieden ze met 
en zonder audio-interface aan. 
Zo’n integratie bespaart vooral 
bij mobiel gebruik een aantal ka- 


bels; notebooks hebben namelijk 
maar zelden alle noodzakelijke 
aansluitingen. Zonder een line- 
en a pa rte koptelefoonuitgang 
(desgewenst ook 5.1-uitgang) kun 
je de tracks voor de mix namelijk 
niet van tevoren beluisteren om 
ze op de juiste plek te zetten, De 
in de mengpanelen ingebouwde 
geluidskaarten zijn voorzien van 
de noodzakelijke aansluitingen, 
maar de geluidskwaliteit laat 
meestal te wensen over. De ingan- 
gen hebben bovendien geen ana- 
loge volumeregelaars om het sig- 
naal voor het digitaliseren goed 
in te kunnen sturen, wat vooral 
belangrijk is bij het aansluiten 
van platenspelers. Er warden wel 
ASiO-drivers meegeleverd, maar 
de latencies vallen vaak een stuk 
hoger uit dan btj speciale audio- 
interfaces, die vanaf zo'n 80 euro 
te koop zijn. 

Bij vier van de negen geteste 
dj-controllers zit een audio-in¬ 
terface mgebouwd. Het duurste 
model van DJ-Tech komt vreemd 
genoeg als slechtste uit de bus. 
De dynamiek van de royaal uit- 
geruste i-Mix Reload MKII is met 
-833 dB(A) bij een vervormings- 
vrij maximaal uitgangssignaal 
van maar net 0,9 volt zelfs voor 
onboard audio slecht en de uit- 
gangslatentie van 30 ms blijft zelfs 
achter bij menige DirectSound- 


driver. De mixer heeft alle nood- 
zaketijke funaies voor Traktor en 
Deekadance, maar wordt door 
Virtual DJ niet herkend. 

De Hercules DJ Console RMX 
heeft veel kortere latencies van 
10 ms, maar diens ASIO-d river 
smokkelt bij de weergave en geeft 
siechts de helft van de werkelijke 
buffer aan. De Hercules-con sole 
blinkt in negatieve zin uit door 
een gebrek aan regelknoppen; in 
de standaardconfiguratie biedt hij 
er niet een voor effecten of filters. 

De audio-interface van de 
goedkope Behringer BCD-3000 
overtuigde nog het meest. Deze 
haalt een dynamiek van -95,7 
dB(A) bij een piekniveau van 6,9 
volt. Maar ook hier is de uitgangs- 
latentie van 14 ms niet meer dan 
voldoende te noemen. Op de 
mixer zijn alle belangnjke rege- 
laars en knoppen te vinden, maar 
om de prijs laag te houden zijn die 
goed koop uitgevoerd. De kleine 
kunststof knoppen zijn niet vei¬ 
led ig verlicht en de jogwieltjes 
maken schurende geluiden. 

Stille controle 

Controllers voor beginnende dj's 
zijn al voor minder dan 100 euro 
verkrljgbaar, maar dan heb je we! 
geen audio-interface. De Hercules 
DJ Control MP3 is stabiel afge- 


werkt en zijn knoppen lichten op 
in het donker. De lay-out is heel 
behoorlijk afgestemd op de mee- 
geie verde, uitgeklede versie van 
Virtual DJ. Loops en effecten kun 
je via vier toetsen direct aanstu- 
ren. Aparte draairegelaars voor 
filters en effecten ontbreken ech¬ 
ter. Er is ook geen regelaar voor 
het mastervolume. Hercules biedt 
voor Traktor een MIDI-conflgu- 
ratiebestand ter download aan. 
Daar zitten veel speciale functies 
van Traktor echter niet in, waar- 
door die combinatie maar beperkt 
aan te raden is. Als je met die be- 
perkingen kunt [even, krijg je voor 
weinig geld een leuk, kiein meng- 
paneel voor kleine party's. 

Ion Audio Is ookzuintg geweest 
bij zijn Discover DJ. Het grate 
voordeel zijn de twee grate jog- 
wielen met touchsensor. Zodra je 
het bord met je handen aanraakt, 
stopt de muziektrack en kun je 
die voor- en terugscratches Dat 
werkt net zo goed als bij de veel 
duurdere mixers van DJ-Tech en 
Vestax, maar kan niet tippen aan 
de Torq Xponent. Discover DJ 
mist evenwel essentiele functies. 
De equalizer heeft geen regelaar 
voor middentonen en timestret- 
chingfaders, loop-toetsen en ef- 
fectregelaars z^n er ook niet. Dus 
om te kunnen mixen, zul je naast 
Discover DJ een ander mengpa- 
neei moeten aanschaffen, 

Voor 200 euro heb je aan de 
Total Control van Numark a I 
een goede allrounder met een 
brede softwareondersteuning. 
De jogwheels zijn echter net zo 
min geschikt om te scratchen 
als de overige modellen zonder 
touchsensor. Verder ontbreekt 
er nauwelijks iets: elk deck heeft 
een 3-band EQ indusief killswitch 
(voor het snel in- en uitschakelen 
van bassen, midden- en hoge 
tonen), vier effectregelaars en 
twee knoppen voor loop-in en 
-out. Het enige wat Numark nog 
wel had mogen toevoegen, zijn 
een paar extra cue-knoppen. De 
afwerking is voor een kunststof 
behuizing in orde; de fabrikant 
maakt ook stabiel ere metalen uit- 
voeringen onder de naam Stealth 
Control en Omni Control (met 
audio-interface). 

Het stabiele metalen mengpa- 
neei VG-100 van Vestax gaat een 
heel eind in de richting van een 
professionele controller. De lay¬ 
out werd speciaal afgestemd op 
Traktor en biedt toegang tot alle 
effecten in de Advanced-mode. 
Voor loops kunnen maximaal 
negen knoppen worden gebnjikt, 
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1 DJ-controllers met USB-stroomvoorziening 

Naam 

DJ Control MP3 e2 

Discover DJ 

Total Control 

YCI-100 

Traktor Kontrol XI 

Fabrikant 

Hercules 

Ion Audio 

Numark 

Vestax 

Motive Instruments 

Website 

www.hercules.com 

www.ionaudio.com 

www.numark.com 

www.vestax.com 

w ww. native-i nstru ments.com 



Fa ders / rogelaars / knoppen / playlist 

3 / 8 / 36 / ^ 

i/ane/v/ 

5/19/307'/ 

5/14+5/34+6/^ 

0/12/34/^/ 

JogwKeels / touchsensors 

27- 

2U 

21- 

IU 

-/- 

Equaliser / fciliswltch 

3-band/ - 

2-band 

3-band /v/ 

4-band /— 

- 7 - 

Effeetreqelaars / Joop-knoppen 

-78 


S/4 

4/2+7 

8/4 

Qverig 

geen master-volume 

geen pitch-fader 

- 

effectseotie voor Traktor 

uithreidingscortfroller 

Meegeleverde software 

Virtual DJ 5 DSC 

Mixvlbes LE 

Traktor 3LE 

Traktor 3 LE 

Traktor LE 

Bewrdelmg 

Uitmsting/afwerking 

0/0 

©/o 

®/- 

0/0 

0/0© 

Scratchen / loops / effecten 

©/©/© 

©/-/- 

©/o/© 

0/0/00 

-/®/00 

Geschikt voorVDj / Odance/Traktor 

0/0/0 

0/0/0 

0/0/0 

©/e/00 

-/-/®0 

Prijs 

€85 

€99 

€197 

€409 

€199 
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waarvan er echter maar twee van 
tevoren geconfigureerd werden* 
Op www.djtechtools.com zijn 
een upgradekit naar firmware 1,3 
en verbeterde MIDI-configuratie- 
bestanden te vinden. In de MIDP 
configuratie van de andere dj-pro- 
gramma s zitten helaas fouten. Bij 
Virtual DJ werden de effecten niet 
goed toegewezen en bij Decka- 
dance breekt de touchsensor de 
weergave af en start de automix- 
functie. 

Native Instruments heeft zijn 
Kontrol XI puur ais een extra 
controller voor (het eigen) Trak- 
tor ontworpen. Het professioneel 
afgewerkte metal en m eng pa nee I 
controleert alle effect regebars, 


loop- en cue-fun cties van de 
software en is een aanvulling op 
controllers die op deze punten te 
wefnig instellingsmogelijkheden 
bieden,zoalsdievan Hercules, 

Conclusie 

Als je op zoek bent naar een ge- 
schikt dj-systeem voor de pc, 
Mac of laptop, moet je eerst 
eens naar de gratis demoversles 
van de software kijken en daar 
dan de geschlkte controller bij 
kopen. Virtual DJ overtuigt met 
zijn beat matching en goede loop- 
regeling, maar heeft niet zoveel 
effecten als Traktor, dat uitgebreh 
der geconfigureerd kan worden 


en lagere latentietijden heeft. 
Voor deze twee is Numarks Total 
Control een goede keuze. Als 
je minder waarde hecht aan ef¬ 
fecten en met meer loops werkt, 
vind je voor Virtual DJ wel wat bij 
Hercules. Voor beginnende dj's is 
hier de goedkope DJ Control MP3 
e2 Indusief een ultgeklede versle 
van Virtual DJ een aanrader. An- 
derzijds kan Traktor met de Vestax 
VC1-100 en de Kontrol XI tot een 
royaal systeem worden uitge- 
breld dat voldoet aan professlo- 
nele eisen. 

Deckadance werkt alleen goed 
samen met de uitgebreide DJ 
Tech-controller, die met het oog 
op zijn gebrekkige audio-inter¬ 


face en middelmatige afwerklng 
echter te duur is. Als je zonder pla¬ 
te ns peler wilt scratchen en geen 
ruimte of geld voor een Numark 
NS7 hebt, dan is M-Audio's Torq 
Xponent van alle hier geteste ap- 
paraten nog de beste keuze Deze 
combinatie van hard- en soft¬ 
ware Is gezien de prijs uitermate 
royaal uitgerust en het overziclv 
telEjke bedieningsconcept biedt 
een groot aantal zinvolle functles. 
Vanwege de Installatte- en sta- 
biliteitsproblemen kun je echter 
beter wachten tot M-Audio de ge- 
breken met een software-update 
verhelpt. (nkr) 

SoftUnk 1006098 


DJ-software 

Naam 

Virtual DJ (6.0,6) 

Deckadance (1.631 

Traktor (1.2.4) 

Torq Xponent (1.52) 

Producers 

Atomic Productions 

Image Line 

Native intstruments 

M-Audio 

Website / d emoversie 

www.virtualdj.com / v" 

http^/deckada nce.image-line.com / ✓ 

www.native-instruments.com / s/ 

www.m-aud5o.com/- 

Besturingssysfemen 

Windows 9®/XP/Vbta/7, Mac OS X vanaf 10.5 

Windows XP/Vista/7 r Mac OS X vanaf 10.4 

Windows XP/Vista/7 r Mac OS X vanaf 10.5 

Windows XP/Vista/7, Mac OS X10.4 t/m 10.5 

Audioformaten 

mp3, wav, wma, asf, ogg, m4a, aac a if, aiff, cda 

mp3, (wav), ogg 

mp3, wav, flac, ogg, wma r aac aiff, cda 

mp3, wav,wma, aa^. aiff 

Uitnisting 

Decks 

2 

2 

Duo: 2, Pro: 4 

2 

Beatmatdiirtg / 4/4“Weergave / 
ha nd m. aanpassen 

ww- 

ww- 

W-Zv' 

*/A//*/ 

Effecten/cuefjoints/ sample-tracks 

ID/3/12 

10/4/8 

Duo: 6, Pro: 28/ 32 /0 

10/5/6 

Aanslutingefl 

Ingangen 

2 x tlmecode- vinyl 

2 x line/phono, mic 

4 x stereo + input send 

2 x line, 2 x control, MIDI 

Uitgangen 

3 x stereo 

4 x stereo 

6 x stereo 

2 x line, kopteJefoon, MIDI 

MIDl-corctroller / Jeerfunctie / sync 

alleen Pro: >/ / %/ / ethernet-synt 

sisi- 

^ /WG/ alleen Pro) 

*/ (IndusiefXponent) M /v/ 

Timecode-vinyl 

alleen Pro-versie 

alleen Club Edition 

alleen Tractor Scratch Duo/Pro 

(geen ingang op controller) 

Mi+opname/streaming 

%/ / ■%/ (ind. videos) 

v / /— 

alleen Pro: / s/ 

Sf- 

Bijznnderheden 

identiek aan Numark Cue, online-music, beat- 
snap voor scratching 

effecten met K/y-besturing, relooper, 
online-help 

Pro: snap en quantisation voor loops 
en cue 

start alleen met Xponent-hardware, instabiel 
onderMac OSX 10.6, beatsnap voor scratching 

Bemudding 

Bediening / configuratie 

0/® 

0/0 

0/00 

@0/0 

Timestretching / beat matching 

0®/® 

0/® 

@0/0 

©/ ©© 

Effecten/loops 

0/0 

o/© 

@0/0 

®/®0 

Prijs 

Home: 5 49, Basic: 5 99, Pro: $299 

House: $99, Club: 5179 

Duo; €99, Pro: € 199 

€ 399 ind. Xponent-controlier 
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Altijd in de buurt 

Teleconferencing- en videosystemen voor bedrijven 

Als geld geen rol speelt, is er veel mogelijk. Dat geldt ook voor 
videocommunicatie. Een grootaantal medewerkers van bedrijven en 
universiteiten maakt voor overleg geen lange reizen meer, maar houdt virtuele 
conferences, waarbij gesprekspartners uitermate scherp en levensgroot op 
65 inch Full HD-plasmaschernnen in beeld komen. Deze techniek zou over 
niet al te lange tijd wel eens tot in de huiskamer kunnen doordringen, Er zijn 
namelijkal televisies met geYntegreerde camera. 


Andre Kramer, Marcel van der Meer 


W erknemers van infernationale con¬ 
cerns hebben tegenwoordig vaak 
contact met elkaar zonder hun 
eigen werkplek te hoeven verlaten* In pfaats 
van dat ze twaalf uur business class vliegen 
en doodmoe in Bangalore, Tokio of San Fran¬ 
cisco aankomen, zetten ze gewoon een tele¬ 
conference op vanuit de eigen luie, lederen 
stoel, ondertussen genietend van een vers en 
vertrouwd kopje koffie, 

Aanbleders als Tandberg, Polycom, Cisco 
en LifeSize bouwen videoconferentie- 
systemen in vergaderruimtes voor bedra- 
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gen die uit vijf of zes cijfers voor de komma 
bestaan, Dat is veel geld, maar desondanks 
kunnen dat soort systemen al snel rendabe! 
zijn omdat dienstreizen ook aardig wat kos- 
ten. Bij een lange reis moet je naasf de kos- 
ten voor de vlucht en het hotel ook rekening 
houden met andere uitgaven, zoals taxi's, 
lunches, telefoongesprekken, tijd van de 
werknemer et cetera. Bovendien scheett het 
ook nog eens aanztenlijk aan C02-uitstoot. 
h Soms is het zelfs de enige optie. 2o steeg 
het aantal conferences onlangs enorm toen 
het vliegverkeer in Europa tengevolge van 


de vulkaanuitbarsting op Usland ernstig ont- 
regeld werd. ,r 

Dit soort dure bednjfsopiossingen hebben 
qua beeidkwaliteit een duidelijke voorsprong 
ten opzkhte van clients als Skype en dergelij- 
ke.Ze verzenden het beeld met resoluties van 
1280 x 720 of zelfs 1920 x 1 080 pixels en met 
een vloeiende 30 frames per seconde. Som- 
mige pc-clients bieden even eens een HD-re- 
solutie, maar niet met deze hoge framerates. 

Dit soort professionele bedrijfs hard ware 
is niet gericht op een specifieke werkplek, 
maar is bedoeld voor meerdere deelnemers. 
Grote led- en plasmaschermen geven het vi- 
deobeeld van hoogwaardige camera's weer. 
De lenzen zoomen ook moeiteloos in op 
deelnemers die helemaaf achter in een con- 
fere ntieruimte van 30 m 2 zitten. Met behulp 
van mlcrofoons weten de systemen waar een 
spreker zich in de ruimte bevindt en wordt de 
camera automatised op die persoon gericht. 

Een ander aspect waardoor deze appara¬ 
tus voor bedrijven en instituten interessant 
is, is het samenvoegen van meerdere appa- 
raten. Een muitfpoint-control-unit koppelt 
maximaal 16 endpoints aan elkaar en zet de 
videosignalen in verschillende varianten om, 
2o wordt het actieve endpoint steeds groot 
weergegeven, terwijl de ovenge deelnemers 
daaromheen worden gegroepeerd. 

Niet alleen grote concerns profiteren van 
deze techniek. Ook universiteiten zien het 
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nut van videoconferenties in om bijvoor- 
beeld iemand op afstand een gastcollege 
te laten verzorgen of de resultaten van een 
gezamenlijk uitgevoerd onderzoek te be- 
spreken. Zo participeert de Universiteit van 
Utrecht in het Worldwide Universities Net¬ 
work en heeft het in de binnenstad en op de 
Uithof een ruimte voor 5-10 deelnemers in- 
gericht met videoconferentieapparatuur van 
Tandberg. Daarnaast is er nog een mobiele 
set beschikbaar, waarmee zelfs elke ruimte 
kan worden gebombardeerd tot conferentie- 
ruimte. 

De Universiteit van Amsterdam maakt ge- 
bruik van de producten van LifeSize. Er wordt 
regelmatig in HD gecommuniceerd met uni- 
versiteiten in bijvoorbeeld India, de VS en 
Duitsland. IT-cobrdinator Arjan Sas gaf in een 
interview aan dat afstanden voor studenten 
"abstracte gegevens" zijn geworden. Volgens 
hem kunnen de nieuwe systemen bijdragen 
aan een beter imago van videoconferenties. 
De keuze voor LifeSize werd ingegeven door 
het gebruiksgemak en ook de kostprijs speel- 
de een doorslaggevende rol. Het hele inter¬ 
view kun je lezen op de softlink. 

Surfnet maakt ook gebruik van de pro¬ 
ducten van Tandberg en hoopt meerdere 
universiteiten over te halen om na te denken 
over videoconferencing. Volgens de website 
hebben naast de genoemde universiteiten 
ook het UMC in Leiden en Nijmegen en de 
Erasmus Universiteit in Rotterdam zich al 
aangesloten. Surfnet wil haar doelgroep nog 
uitbreiden naar de zorgsector, waar telecon¬ 
sulting dan tot de mogelijkheden behoort, 
maar ook complete operaties elders gedetail- 
leerd kunnen worden gevolgd. 

Video-revival 

Voor rekencentra en universiteiten speelt com- 
patibiliteit een grote rol. Een concern zal een 
universele investeringsstrategie willen heb¬ 
ben, maar instituten bepalen zelf wat ze doen. 
Volgens het Competence Centre for Video 
Conference Services (VCC), een onderdeel van 
de TU Dresden, bieden de huidige videocon- 
ferencingsystemen van Tandberg, Polycom en 
LifeSize door het gebruik van standaarden als 
SIR H.323 en H.320 voldoende compatibiliteit. 
Alleen de software van Emblaze-VCON en ou- 
dere Sony-modellen blijken minder compati- 
bel. De drie genoemde standaarden combine- 
ren een aantal procedures en protocollen om 
bijvoorbeeld een verbinding op te bouwen, 
audio en video te coderen en het dataverkeer 
te versleutelen. Als twee apparaten verbinding 
met elkaar maken, bepaalt het oudste appa- 
raat de gemeenschappelijke noemer en daar- 
mee dus ook de resolutie en de kwaliteit van 
de overdracht. 

Videocommunicatie begint blijkbaar vaste 
bodem onder de voeten te krijgen. "De ac- 
ceptatie is gestegen, omdat de kwaliteit beter 
is dan enkele jaren geleden," aldus Christian 
Meyer van het VCC. "Bij een videoconferentie 
is het geluid doorslaggevend. Het beeld mag 
tussendoor best wel eens haperen, maar als 
het geluid niet in orde is, daalt de acceptatie." 


Beschikbaarheid en acceptatie zijn doorslag¬ 
gevende factoren. Veel fabrikanten hebben 
te vroeg te grote beloftes gedaan. Beeldtele- 
fonie bestaat overigens al langer dan je mis- 
schien zou denken. Zo experimenteerde Bell 
Laboratories, onderdeel van AT&T, in 1927 al 
met een tweeweg beeldverbinding tussen 
New York en Washington. Het beeld bestond 
destijds uit 50 beeldlijnen en kon 18 frames 
per seconde weergeven. Ook op de IFA in 
Berlijn van 1929 was al een opstelling te zien 
waarbij er een 'beeldgesprek' kon worden 
gevoerd tussen de steden Berlijn, Niirnberg 
en Munchen. 

In 1964 introduceerde Bell Laboratories de 
handzame Picturephone Mod I, waarmee je 
voor 16 dollar een gesprek van drie minuten 
kon voeren. Het apparaat sloeg echter niet 
aan omdat gebruikers dat te duur vonden en 
het scherm met 5x5 inch bovendien nog ta- 
melijk klein was. Ook een tweede poging in 
1970 met de Picturephone Mod II veranderde 
daar weinig aan. 

Bottlenecks 

De noodzakelijke bandbreedte om HD-reso- 
luties te garanderen is tegenwoordig vrijwel 
overal beschikbaar en ook betaalbaar. Daar 
zijn vooral krachtige hardware en codecs 
debet aan. Volgens Kay Ohse, Sales Vice 
President voor Midden-Europa bij Polycom, 
is 1 Mbit/s onder gunstige omstandigheden 
al voldoende voor een beeld met een reso¬ 
lutie van 1920 x 1080 pixels en 30 fps. Dat 
is echter alleen mogelijk als de achtergrond 
niet verandert en de spreker nauwelijks be- 
weegt. Bij videoconferenties is dat laatste 
juist wel het geval. 

De apparaten ondersteunen een hele rij 
spraakcodecs. De normen G.722.1 en AAC 
en een samplerate van 16 kHz garanderen 



Beeldtelefoons bestaan al lang. AT&T kwam 
In 1927 al met het eerste apparaat. In 1969 
verscheen de Bell Picturephone Mod II die 
hierboven staat. 


geluid met cd-kwaliteit. Hetfrequentiebereik 
ligt tussen 50 en 7000 Hz. De oudere codec 
G.711 levert daarentegen alleen telefoon- 
kwaliteit, iets dat bij videoconferencing niet 
meer wordt geaccepteerd. Deze codec werd 
al in 1965 doorde International Telecommu¬ 
nication Union goedgekeurd. Het frequen- 
tiebereik ligt bij een samplerate van 7 kHz 
slechts tussen de 200 en 3400 Hz. Oudere 
videoconferencingapparaten van Sony zijn 
wel compatibel met die van andere fabrikan¬ 
ten, maar schakelen voor de audiocompres- 
sie om naar G.711. 

Bij video is H.264-compressie oftewel 
MPEG-4/AVC (Advanced Video Coding) intus- 
sen de standaard. Oudere apparaten gebrui- 
ken nog H.263 of H.262, wat overeenkomt 
met een MPEG-2-codering. MPEG-2-video 
heeft drie keer zoveel bandbreedte nodig 
als H.264-video, maar bij die laatste moet 
wel 2 tot 3 keer meer gerekend worden. Hoe 
ouder het apparaat, des te minder resolutie 
en rekenkracht er is. 

De videocompressiealgoritmen verde- 
len het beeld in macroblokken van 16x16 
pixels. Die worden weer verder onderver- 
deeld in blokken van 4x4 pixels. Daarna slaat 
de codec alleen nog de verplaatsing van de 
blokken op. Bij een statische camerapositie 
blijft de achtergrond altijd hetzelfde. Voor een 
wat statische spreker geldt hetzelfde, wat tot 
een nagenoeg stilstaand beeld leidt. Als een 
spreker allerlei wilde gebaren gaat maken, 
dan neemt de transferrate toe of vertoont het 
beeld grote blokartefacten. 

Maar er zijn meer technieken die de band¬ 
breedte kunnen verlagen. Via Lost Packet 
Recovery kan weggevallen materiaal uit re- 
dundante gegevens opnieuw worden samen- 
gesteld via een codec die in hardware is uit¬ 
gevoerd. En met Video Error Concealment kan 
materiaal dat niet op tijd is aangekomen weer 
worden samengesteld uit naburige blokken. 

Top of the bill 

De huidige systemen hebben altijd £6n 
camera en £4n beeldscherm. De variant 
voor directeuren en managers heet tele¬ 
presence. Dat moet leiden tot een bijzonder 
indringende ervaring, alsof je aan dezelfde 
tafel zit. Cisco, HP, LifeSize, Polycom en Tand¬ 
berg bieden zulke systemen aan. Hewlett- 
Packard begon daar met de HP Halo al jaren 
geleden mee. 

Cisco maakt nog altijd behoorlijk veel 
reclame voor de Telepresence 3000. In de 
televisieseries 24 en CSI: New York worden 
belangrijke gesprekken via de hardware van 
Cisco gevoerd. De overname van Tandberg - 
Cisco heeft 90 procent van de aandelen van 
Tandberg in handen gekregen - moet ken- 
nishiaten bij Cisco verhelpen. 

Grote telepresencesystemen bootsen op 
twee locaties dezelfde conferentieruimte 
met twaalf plaatsen na. Zes daarvan heb¬ 
ben een lederen bureaustoel en een bureau- 
blad. De andere zes plaatsen zijn zichtbaar 
via drie grote plasmaschermen. Elk van die 
schermen is voorzien van een videocamera 
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om de personen die aan de andere kant van 
de tafel zitten te filmen, Op de beeldscher- 
men zie je de mensen van de andere locatie, 
Een vierde camera kan een papieren docu¬ 
ment of een product onder een soort van 
overheadprojector taten zien. Oaarnaast is 
het mogelijk om het beeldscherm van bij- 
voorbeeld je laptop aan de andere gebrui- 
kers te tonen* 

Een telepresence-installatle moet de in- 
druk wekken dat je in dezelfde ruimte zit, 
De gesprekspartners zitten op ware grootte 
tegenover elkaar. Niemand hoeft in een mi- 
crofoon of Hoorn te spreken; de microfoons 
registreren het geluid en verzenden hetzon- 
der feedback naarde communicatiepartners. 

Grof geld 

Een videoconferentieruimte met zes plekken 
financier je nret even uit het restant van het 
budget voor kantoorartikelen. Cisco heeft 
naar eigen zeggen wereldwijd zo'n 3500 
telepresencesystemen ge'installeerd en er 
zelf 731 in gebruik. Daarvan staan er 15 in de 
Benelux en acht in Nederland. Een CT5 3000 
kost 300*000 dollar en heeft drie 65 ,L plasma- 
schermen en drie camera's die videobeelden 
in 1080p met 30 frames per seconde leveren. 
De behoorlijke stream van 1,5 Gbit/s per 
monitor wordt via H.264 en AAC-LD gecom- 
primeerd tot 4 Mbit/s. Samen met de vierde 
documentcamera en wat reserves kom je 
dan tot 15 Mbit/s. 

Om een datapakket te (de)comprime- 
ren heeft het systeem volgens Cisco steeds 
75 ms nodig* Met een kabelverbinding 
neemt het versturen zo'n 200 ms in be- 
slag, waardoor de latency in totaai grofweg 
350 ms bedraagt. Het telepresencesysteem 
kan ook bee I den in 72Qp verzenden. In dat 
geval heb je maar 1,5 tot 2 Mbit/s per moni¬ 
tor nodig* Beelden vanTandberg-, Polycom¬ 
en Sony-systemen moeten eveneens op 
Cisco's telepresencesysteem weergegeven 
kunnen worden, maar soms ontbreken daar- 
bij echterextraatjes als het versturen van het 
beeld van een pc-monitor. "Elke fabrikant 
heeft een andere featu reset, die niet een 


op £en wordt verzenden; 1 aldus Ernst En- 
gelmann, bij Cisco verantwoordelijk voor 
Collaboration, Unified Communications en 
Telepresence, "Tot 720p kunnen we extern 
video bee Id integreren* M 

Maar voor dat soort oplossingen is ook 
extra hardware nodig. Zo dient de Cisco Uni¬ 
fied Videoconferencing Bridge (CUVC) bij- 
voorbeeid voor het verbinden van verschil- 
lende endpoints. De bridge transcodeert 
signalen van de videoprotocollen H.32Q, 
H.323 en SIP en van het telefoonprotocoi 
5CCP. De Multimedia Experience Engine 
(MXE) transcodeert de videoconferentie voor 
in het archief of om op intranet te zetten. 

Huren 

Op de afgeiopen CeBIT introduceerde Deut¬ 
sche Telekom een service om Cisco's tele¬ 
presencesystemen te verhuren aan hotels, 
conferentiecentra en open bare instellingen. 
Deze instellingen verhuren de systemen op 
bun beurt weer aan de eindgebruikers, 

Een apparaat met beeldscherm en came¬ 
ra, de DTP 500, kost 2000 euro per maand. 
De variant DTP 1300, met drie camera's die 
een redelijk groot zicht op de ruimte heb- 


Telepresencesystemen zoals Cisco's 
Telepresence 3000 moeten de indruk 
wekken dat alie deelnemers in dezelfde 
ruimte zitten. 

ben en zich automatisch op de spreker 
richten, kost dan a I 4000 euro* Het beschre- 
ven systeem met drie beeldschermen kost 
12.000 euro per maand, Alle systemen heb- 
ben 65 11 -plasmaschermen en 1080p-video. 
Het driejarjge huurcontract is indusief alie 
apparatuur, netwerkverbinding en techni- 
sche service. 

Allerlei samenwerkingsverbanden en 
sponsoring moet de techniek op weg 
helpen. Zo installeerde Cisco op de afge¬ 
iopen klimaatconferentie van de VN in 
Kopenhagen 75 telepresencesystemen. Ver- 
der levert de Deutsche Telekom de Duitse 
voetbafbond bij het komende WK Voetbal 
enkele Cisco-producten om verbinding te 
houden tussen Duitsland en Zuld-Afrika. 

In een apart kamertje op de CeBIT bieek 
dat bij telepresencesystemen duidelijk min¬ 
der artefacten optreden dan bij de sterker 
comprimerende systemen van Tandberg, 
LifeSize en Polycom. We k regen niet hele- 
maal het gevoel in dezelfde ruimte te zitten, 
maar zover dat met een beeldscherm mo- 
geiijk is, kwam het we] in de buurt. De deel¬ 
nemers praten niet alleen met elkaar, maar 
krijgen ook de lichaamstaa! mee. 

Oog in oog 

Bij videocommunicatie blijft de parallax 
tussen camera en beeldscherm een terug- 
kerend probleem. Door de architectuur van 
beeldscherm en camera is het niet mogelijk 
dat gesprekspartners elkaar in de ogen kij- 
ken. Onderzoeksinstituten hebben in het 
verieden systemen van semi-transparante 
spiegels gemaakt die onder een hoek van 
45 graden stonden waar dan de camera ach- 
ter zat. Een monitor projecteerde het beeld 
op de glaspfaat Dat had als nadeeS dat de 
resulterende rechthoekige constructie meer 
weg had van een poppenkast en het niet 
echt tot een slank en elegant systeem ieidde. 


* Cisco TetePf£*ence<in CShNY Mo*t1!a Hrcfo* 

B®3® 

1 http://w^.a^o qom/web/0E/abc^mov»es/c^vNjfloi:, htrnl 
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Cisco maakt veel 
reclame voor zijn 
telepresencesystemen. 

Ze worden ondermeer 
gebruikt in televisieseries 
als 24 en CSI:New York. 


Bfczig met het laden van wwwxtco, corn.. 
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Met Studio Webdesign maakt u de meest professionele en aantrekkelijke websites en dit zonder een letter 
HTML-code te schrijven. Of u nu beginner of expert bent, particular of professional, dit is het pakket bij 
uitstek voor het bouwen van een website met alles erop en eraan! 


Meer dan 50 stijtvolle sjablonen 
in 3 stappen online; een sjabloon kiezen, 
personaliseren en publiceren 
Een krachtig fotolab met creatieve effecten 
Flash-navigatiebalken met RSS- en XML- 
feeds: ideaal voor forums en blogs 
YouTube-video's, Flickr-fotogalerijen en Pod¬ 
casts invoegen 

Google Gadgets toevoegen: Google Maps, 
Adwords, Adsense en Analytics 


Een onbeperkt aantal producten of diensten 
verkopen 

Online boekingen: ideaal voor restaurants, 

kamers,,.. 

Wachtwoordbeveiliging 

Snel & automatisch publiceren. met een 

muisklik een pagina publiceren 

Content management systeem: aanpassingen 
aan uw site maken op elke pc met internet 
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De LifeSize Passport weegt nog geen halve kilo en is zo 
groot als een notitieblok, waardoor hij makkeiijk in je 
aktetas past Toch kun je er videogesprekken in 720p- 
resolutie mee voeren. 



Bij Microsoft Research werd een pogtng 
ondernomen om ult de beelden van twee 
webcams links en rechts van de monitor 
een beeld te berekenen waarbij de persoon 
voor het schema dan direct in de vlrtuele ca¬ 
mera kijkt. Sinds 2003 doet Microsoft daar 
echter niets meer mee. Blijkbaar waren er 
met deze methode nog zoveel artefacten te 
zien, dat er geen beeld berekend kon wor- 
den dat enigszins natuurlijk overkwam, Ook 
is nooit meer wat vernomen van pogingen 
met semi-transparante monitors waar een 
camera achter werd gezet De fabrikanten 
hebben nu blijkbaar de neiging om het pa¬ 
ra llaxprobieem gewoon te negerem Bij tele- 
presencesystemen hangen de camera’s aan 
de bovenrand van het scherm, vergelijkbaar 
met de binnenspiegel van een auto. Op die 
manier wordt het probieem in ieder geval 
geminimallseerd. Als de camera op enige 
afstand van het scherm staat, wordt de hoek 
van de parallax bovendien kleiner en daar- 
mee minder belangrijk voor het oogcontact. 

Cisco heeft met holografie geexperimen- 
teerd, maar wil daar verder geen informatie 
over geven. Het idee zou hooguit interes- 
sant zijn voor demonstratiedoeleinden. De 
spreker moet vrij staan, zodat meerdere 
camera's hem tegelijk in beeld kunnen krij- 
gen. Volgens Ernst Engeimann is dat voor 
een videogesprek minder handig, 

Uit een hand 

Qua beeldkwalitett is er intussen aardig wat 
bereikt, maar de systemen zijn nog wef al- 
leen in conferentieruimtes gemonteerd, Als 
je dan op je werkpiek een videogesprek 
wilt houden, gebruik je gewoon een pro- 
gramma als Skype. Een webcam is niet duur, 
de software is gratis en de kwaliteit is voor 
een gesprek tussen twee personen prima. 
Videoconferencingsystemen zijn ondanks 
de goede usability nog altijd wat onwennig 
qua bediening. De afstandsbediening lijkt 
op die van een televisie, het menu is een mix 
van een gsm-interface en een e-mallclient 

Polycom en land berg en dergelijke wil- 
len videocommunicatie graag koppelen aan 


gevestigde communicatiemiddelen en daar- 
door onder de term Unified Communica¬ 
tions scharen om de pc-markt mee open te 
broken. Wat instant messengers a I bieden, 
namelijk telefonie, adresboek, bestands- 
overdracht en videogesprekken, moet nu 
ook voor bedrijven als complete oplossing 
beschikbaar worden. 

Services als Microsoft Office Communica¬ 
tions Server 2007 tonen informatie over wle 
waar is en hoe je die persoon kunt bereiken, 
bijvoorbeeld op zijn werkpiek of onderweg, 
zodat je hem mobiel kunt bellen, Videocom¬ 
municatie moet aan dergelijke bestaande 
oplossingen worden toegevoegd; in de di¬ 
rectory, in de aanwezigheidsinformatie en in 
je beeldtelefoon. De benodigde infrastruc- 
tuur (e-mailserver, instant-messaging-servi¬ 
ces en VoIP) is in veel bedrijven a! aanwezig. 

Microsoft is daar met Office Comm in 
nications Server al redelijk in geslaagd. 
Met een muiskfik kun je iemand vanuit de 
Office Communicator bellen, Als een bin- 



Tandbergs pc-client JVlovi levert in combi- 
natie met de PrecisionHD een u iter mate 
scherp beeld. De usb-camera is met zo’n 
400 euro echter wat te veel voor thuis. 


nenkomend telefoongesprek niet wordt 
aangenomen, wordt automatisch een 
e-mail gestuurd naar de geadresseerde. 
Polycom heeft uitbreidingen voor de Office 
Communications Server en Exchange waar- 
mee deze Microsoft-producten kunnen wor¬ 
den uitgebreid met videocommunicatie. 

Voice over IP is voor Unified Communi¬ 
cations een vereiste, Grote aanbieders van 
communicatieoplossingen als Siemens en 
Avaya/Nortel stellen de basisfuncties be- 
schikbaar, "Als iemand al tien jaar Siemens 
gebruikt en die installatie niet wil weg- 
doen, dan zat die ook niet gaan nadenken 
over video-integratie. Als er daarentegen 
een ander paradigma komt omdat klanten 
bijvoorbeeid VoIP gebruiken, gaat video 
een grotere rol spelen, 1 ' aldus Kay Ohse van 
Polycom, 

Polycom komt sinds het begin van dit jaar 
met de ene na de andere aankondiging. Het 
gaat daarbij vooral om samenwerking met 
verschiliende communicatieplatformen, 
waaronder Avayas SIP-architectuur Aura, 
Siemens’ Unified-Communications-platform 
OpenScape en IBM’s Lotus Sametime. 

Op de werkpiek 

Om als pc-gebruiker verbinding te kunnen 
maken met een groter videosysteem, heb¬ 
ben de aanbieders Windows-clients ontwik- 
keld. Programma's als LifeSize Desktop en 
land berg Movi verzenden beelden in 720p. 
Tandberg adviseert hiervoor minimaal een 
pc met Core 2 Duo en 1,2 GHz, Een band- 
breedte van 700 kbit/s moet genoeg zijn. 
Vergeleken met telepresencesystemen 
moet de gebruiker bij heftige bewegingen 
wei lelijke compressieartefacten voor lief 
nemen. 

“Het segment Personal Video groeit snel. 
Skype, MSN en EChat boomen en kennen 
men sen a I van thuis“ zegt Chris Maurer, 
Head of Marketing voor Midden- en Noord- 
Europa bij Tandberg, Webcams worden 
steeds beter en zitten standaard a I in Mac- 
Books, iMacs en een groot aantal netbooks 
en notebooks, Het desktopsysteem van 
Tandberg moet zich om die reden dan ook 
kwalitatief onderscheiden van de bestaande 
programma's. 

Tandberg heeft voor gebruik op de pc 
met Movi of Office Communicator van Mi¬ 
crosoft een eigen usb-camera ontwikkeld 
die wat andere eigenschappen heeft dan 
gewone webcams: de PrecisionHD. Deze 
camera verstuurt beelden met een resolu- 
tie van 1280 x 720 pixels en 30 frames per 
seconde. De voorbewerking vindt in de ca¬ 
mera plaats. 

Deze camera is duidelijk hoogwaardi- 
ger uitgevoerd dan een webcam. Hij heeft 
een automatische of handmatige focus en 
levert een zeer scherp beeld. Een webcam 
kost tussen de 15 en 80 euro, maar voor 
de PrecisionHD moet je 400 euro neertel- 
len, De doelgroep bestaat dan ook vooral 
uit grote bedrijven: Tandberg verkoopt de 
Movi-client in aantatlen vanaf 25 licenties. 


106 


c’t 2010. Nr. 6 





Reportage | Videofonie: trends 


TAWWtfOG Mbvl 


1«,'Jr* r-Wj-iJ rjffi^Sf.^TOW^rniYi CUm.MRKHA"JffK» tl 



t m 


Bij een bandbreedte van 700 kbit/s levert de Windows-softwareTandberg Movi scherpe beelden in 720p. Bij heftige bewegingen zie je 
echter duideKjke artefacten. 




Een alternatief voor de iogge en dure syste- 
men is LifeSize Passport. Dit apparaat weegt 
nog geen halve kilo, maar kost inclusief 
camera en externe microfoon 3000 euro. 
Videoconferenties worden in 720p bij een 
maxlmale bandbreedte van 2 Mbit/s opge- 
bouwd. Werkje met Skype, dan kun je overi- 
gens alleen audioverbindingen opbouwen. 

Voor thuis 

Binnenkort hoeven prive-chats niet meer 
gehouden te worden op een desktop-pc 
of via je notebook op schoot, maar kan dat 
gewoon via je tv. Samsung, LG en Panasonic 
hebben ai apparaten met een gelntegreerde 
Skype-videoclient aangekondigd. De mo¬ 
deller! van LG en Panasonic moeten halver- 
wege 2010 uitkomen en videogesprekken 
in 720p mogeiijk maken. Samsung wil zijn 
30-televisies uit de 7- en 8-serie at eerder 
uitbrengen. Die moeten toegang bieden tot 


gratis applicaties als eBay, Twitter, YouTube 
en Skype* Voor videogesprekken met Skype 
heb je dan wel nog een extra camera nodig. 

Voor in de woonkamer gelden overigens 
andere eisen dan achter je pc. Om een ge- 
sprekspartner ook op de bank nog scherp 
en gedetailleerd In beeld te hebben, moet 
zijn camera een grotere brandpuntsafstand 
hebben. Traditionele usb-camera's hebben 
daar een te grote hoek voor. 

Vooruitzicht 

De technische ontwlkkeling van eind- 
apparaten stopt voorlopig bij 1080p f maar 
de fabrikanten kunnen nog wel aardig wat 
verbeteren aan de bediening, Als videocom- 
mumoatie uiteindelijk zo makkelijk en be- 
schikbaar wordt als telefoneren, is de kans 
ook groter dat het bij de massa aanslaat. 

Cisco denkt als mogelijke toepassingsge- 
bieden aan het opzetten van virtuele fllialen 


voor banken en gemeenteloketten. Hier- 
door zouden mensen via een beeldscherm 
om advtes kunnen vragen. Filialen van een 
groot concern kunnen een virtuele receptie 
overwegen, waarbij de receptionists van- 
uit het hoofdkantoor de bezoekers welkom 
heet. Medewerkers kunnen voor hun bazen 
wereld wijd beschikbaar zijn, maar ook thuis 
bltjven. Bij productEebedrijven kan via een 
videoverbindlng worden gediscussieerd over 
een prototype. Productontwikkeling vindt 
vaak in Europa plaats, maar de productie zelf 
daarentegen In China of India. Bij ditsoort be- 
drijven kan de vraag naar video-oplossingen 
toenemen. 

Ondanks alle energie die in videocommu- 
nicatie wordt gestoken, werkt dat nog niet 
helemaal perfect. We zijn nog ver verwijderd 
van een wereld die in Total Recall 1 wordt 
geschetst, waarbij een secretaresse via een 
beeldtelefoon met de directeur communi- 
ceert alsof dat de normaalste zaak van de 
wereld is* Terwijl ze eigenlijk maar een deur 
verder zit Er kunnen verschillende redenen 
zijn waarom de nieuwe communicatievorm 
nog niet feilloos is. Apparaten als de Bell 
Plctu rep hone werden in de jaren zeventig al 
afgedaan als veel te duur speelgoed, maar 
daar is wel een begin met beeldtelefonie mee 
gemaakt. Inmiddels zijn er niet alleen HD- 
systemen op de markt, maar worden ze ook 
betaalbaar. 

Met videoconferencingproducten voor 
zakelijk gebrulk is er een markt bijgekomen 
die laat zien wat er zonder de beperkingen 
van Skype en dergelijke allemaal mogeiijk 
is. Voor videogesprekken in 1080p is thuis 
nog te weinig rekenkracht en bandbreedte 
aanwezig, maar grote beeldschermen met 
een flinke resolutie staan al wel in flink wat 
huiskamers. Televisie zou in de nabije toe- 
komst als communicatiecentrale dan ook 
een aanvufling vormen op de telefoon en 
een zelfde soort functie vervullen als die op 
dit moment nog voor videosystemen in con- 
fere n tie ruimtes is weggelegd. (mvdm) 

^ Saftlink 1006102 dt 
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Tim Gerber 

Printerslaap 

Printers voorbereiden op langere 
periodes van inactiviteit 

Inkjetprinters drogen snel uit als ze langere tijd met 
gebruikt worden. Maar ook laserprinters kunnen last 
hebben van een paar maanden rust. Die ellende kun 
je voor beide printersoorten met enkele eenvoudige 
voorzorgsmaatregelen voorkomen. 


Is je voor langere tijd naar 
het buitenland vertrekt, 
wat langer op vakantle 
wilt of stage gaat lopen in een 
andere stad r zijn je kamerplan- 
ten en je cavia niet de enige 
aandachtspunten, Ook een ink* 
jet- of laserprinter kun je niet zo- 
maar aan zijn lot overlaten, Om 
de juiste voorzorgsmaatregelen 
te kunnen nemen, zul je eerst 
moeten athterhalen waar je 
printer na een lange pauzeperi- 
ode last van kan hebben en wat 
daar deoorzaak van is, 

Een mogelijke bron van 
kwaad is de inkt, die op pa* 
pier natuurlijk zo snel mogelijk 
moet drogen, Heiaas droogt de 
inkt in de printkop ook snel uit, 
tenmfnste als er lucht bij komt. 
De fabrikanten hebben voor d it 
probleem constructieve maat- 
regelen genomen. Inkjetprin¬ 
ters parkeren hun printkoppen 
bijvoorbeeld op een speciale 
plaats, waar bijna geen lucht bij* 
komt Die afdichting drukt niet 
rechtstreeks op de spuitmond- 
jes, maar zit er precies ornheen, 
zodat de spuitmondjes niet in 
aanraking komen met het af- 
dlchtingsmateriaal. Anders zou 
de inkt uit de verschiltende 
spuitmondjes door capillaire 
krachten in elkaar overvloeien, 
waardoor de volgende afdruk- 
ken worden ontsierd door ver- 
vuilde kleuren. 

Als de printer uit de doos 
komt, zit er in de printkoppen 
een kleurloos antioxidatiemid- 


Als de eerste afdrukken na het 
inschakelen er slecht uit zien, 
ben je bij oudere printers vaak 
al gebaat bij het schoonmaken 
van de 'parkeerpiek' van de 
printkop. 


del. Daarom is het ook geen 
probleem dat die printkoppen 
vaak met tape zijn afgeplakt, 
Om bovengenoemde redenen 
is het niet aan te raden de kop- 
pen op dezelfde manier af te 
plakken als ze later met inkt ge- 
vuId zijn. 

Als de printkop geparkeerd 
staat r komt er na verloop altijd 
wei wat gelekte inkt onder In de 
parkeerpiek te staan r die daar 
dan opdroogt. Als deze restinkt 
op een gegeven moment met 
de printkop zelf in aanraking 
komt, gaarv de spuitmondjes 
dicht zitten, Als je de printer 
dan net hebt ingeschaketd, 
zijn de eerste afdrukken vlek- 
kerig en zitten ze vol strepen. 
Na een paar paginal of na het 
reinigen van de spuitmondjes 
via de printerdrfver is alles weer 
okay. Tot de printkop weer in 
de parkeerstand wordt gezet, 
Dat kun je dus alleen verhelpen 
door de parkeerpiek te reinigen. 
Afhankelijk van wat voor prin¬ 
ter je hebt, kun je dat met een 


zaklamp en wat vocbtige wat- 
tenstaafjes of een spits opgerold 
papieren zakdoekje voor elkaar 
krijgen. Laat de printkop net als 
bij het vervangen van de inkt uit 
de parkeerstand komen. 

Constant druppelen 

Corrosie aan de minuscule en 
gevoelige spuitmondjes is nog 
vervelender dan ingedroogde 
inkt. Voor de eerste ingebruik- 
name worden de mondjes be- 
schermd door een speciaal anti- 
oxidatiemiddel, een soort olie 
waar ze mee gevuld zijn. Daarna 
moet de inkt daar zelf voor zor- 
gen, maar daarbij is het zo goed 
ais onmogelijk om de corrosie 
via toegevoegde stoffen in de 
inkt op de lange duur tegen te 
gaan. Toch is het printen zelf 
het beste middel tegen roest. 
De spuitmondjes kunnen beter 
goed gevuld zijn met inkt dan 
direct contact hebben met de 
buitenlucht. 

Daarom is het bij een langere 
periode van stilstand ultermate 
belangrljk dat de spuitmond¬ 
jes goed gevuld zijn. Bij aparte 
printkoppen moeten in elk 
geval de inkttanks gei'nstalleerd 
zijn en goed gevuld. Single-ink- 
patronen, die nog maar weinig 
inkt in hun spons hebben, dro¬ 
gen snel volledlg uit. De inkt 
die steeds een beetje nadrup- 
pelt en aan de kant waar die 
naar buiten komt opdroogt, be- 
schermt de spuitmondjes tegen 
de buitenlucht en daarmee 
tegen roestvorming. Daarom 
Is het heel onverstandig lege 
cartridges te Eaten zitten of inkt 
niet na te vuflen omdat je bin- 
nenkort toch op vakantle gaat. 


Dat leidt geheid tot frustrate 
als je weer terug bent. Als er een 
beetje opgedroogde Inkt aan de 
spuitmondjes zit, veegt de prin¬ 
ter dat met een rubberen Eipje 
schoon wanneer je hem weer in 
gebruik neemt. 

Inkjets die op het stopcontact 
zijn aangesloten, verbruiken 
ook stroom alsze uit staan.Toch 
is het in de praktijk bij dagelijks 
gebruik onverstandig de stekker 
emit te trekken. De printers rei¬ 
nigen de printkoppen dan voor 
de volgende printjob namelijk 
eerst, waarbij een tot drie mil¬ 
limeter inkt wordt verbruikt. Bij 
een Pixma iP4700 van Canon 
kost zo'n remigingsbeurt tel- 
kens 80 cent Met zijn stand- 
byverbrulk van 0,4 watt zou hij 
ongeveer417 dagen nodig heb¬ 
ben om qua energiekosten op 
hetzelfde bed rag uit te komen 
- uitgaande van een prijs van 20 
cent per kilowattuur. 

Ook vanuit milieuoogpunt is 
het niet per se verstandiger een 
printer bij pauzes van een paar 
dagen tot twee weken volledlg 
van het elektriciteitsnet los te 
koppelen. Ook het fabriceren en 
met name het transporter van 
Inktcartrldges kosten namelijk 
energie. Bovendien verkorten 
de reinlgingscydi de levensduur 
van de printer zelf [1] en daar 
zou je, als je dan toch milieube- 
wust bezig wilt zijn, eveneens 
rekening mee moeten houden. 

Als je echter zeker weet dat 
een printer langere tijd niet ge¬ 
bruikt zal worden, moet je In 
elk geval de stekker uittrekken. 
Dan is een reinigingsprocedure 
namelijk sowieso onvermijdelijk 
om de printer weer gebrulks- 
klaar te maken. Voordat je de 
stekker emit trekt, moet je hem 
wel absoluut via de aan/uitknop 
ultschakelen en dan het liefst 
nog een paar minuten wachten, 
Dan weet je zeker dat de print¬ 
kop zijn parkeerstand heeft be- 
reikt. 

Het verouderingsproces 
wordt bovendien versneld door 
twee omgevingsfactoren: een 
hoge temperatuur bevordert 
het uitdrogen en een hoge 
luchtvochtigheid de corrosie. 
Voor het opbergen getdt dus 
net als bij levensmiddelen; zo- 
veel mogelijk koel en droog 
bewaren, Als je printer nor- 
maal gesproken om praktische 
redenen in de buurt van de 
verwarming of een raam staat, 
is het verstandig hem op een 
koel ere en drogere plek te zet- 
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ten als je voor langere tijd weg- 
gaat Droge kelders of zolders 
zijn wat dat betreft de ideale 
opslagplaats. Kou tot aan het 
vriespunt is voor een printer 
niet schadelijk, in inkt zit name- 
lijk alcohol, evenals zouten en 
andere ingredienten, waardoor 
het vriespunt in dit geval een 
paar graden onder 0 a C Itgt. Als 
je het apparaat op een koele 
plek zet, kun je het stollings- 
proces van de inkt aanzienlijk 
vertragen, waardoor de inkt lan- 
ger bestand is tegen vlokken. 
De vervaldata op cartridges 
zijn dus geen willekeur, maar 
absoluut gerechtvaardigd. En 
net als bij levensmiddelen gaat 
het ook hier om een minimale 
houdbaarheid, die door opti- 
male opslag duidelijk langer 
kan worden. 

De levensduurvan 
laserprinters 

De tips voor opslag gelden in 
principe ook voor laserprinters, 
hoewel die een stuk minder 
gevoelig zijn voor veroude- 
ringsprocessen. De poly meer- 
toner die tegenwoordig wordt 
gebruikt, blijft enkele decennia 
stabiel. Hogere temperaturen, 
zoais die door direct Invallend 
zonlicht kunnen ontstaan, moet 
je echter vermijden omdat dit 
klontering tot gevolg kan heb- 
ben, De fixeereenhesd is wel 
echt gevoelig voor een lange 
tijd van inactiviteit. Deze be- 
staat uit een verwarmde kerami- 
sche wals en een siiiconen druk- 
rol (de fuser). Deze zachte rol 
raakt door de vrij hoge druk ver- 
vormd, Als die vervorming er na 
een lange periode van stilstand 
nog in zit, zal de onregelmatige 
fixeerdruk achteraf duidelijke 
strepen op de afdrukken veroor- 
zaken. Bij pure tekstprints valt 
dit meesta! niet op, maar zodra 
het om grotere vlakken, grafi- 
sche elementen of zelfs foto's 
gaat, wordt dit effect erg lelijk 
zichtbaar. 

Daarom kun je de fixeereen- 
held het beste ontspannen als 
je weet dat je de printer langer 
dan een maand niet zult gebrui- 
ken. In afgeleverde toestand 
voorkomen schotten tussen de 
mechanische onderdelen dat de 
fixeerrollen tijdens het transport 
en de opslag bij de dealer door 
de druk al vervormen, Als je die 
onderdelen hebt bewaard, kun 
je ze opnieuw gebruiken, Maar 
vaak kun je de fixeerwals ook 


ontspannen door gewoon een 
vergren deling te openen. Dat 
is voldoende, omdat de printer 
immers niet meer getranspor- 
teerd wordt. 

Een printer die langere tijd 
niet gebruikt zal worden, moet 
ook tegen stof besehermd wor¬ 
den, omdat dat ook op bewe- 
gende onderdelen gaat zitten 
en daar later voor meer slijtage 
zorgt. Laserprinters hebben 
bovendien ventilatoren, die de 
eventueel verzamelde stof met 
kracht de lucht in verspreiden 
zodra je de printer weer ge¬ 
bruikt. Voorzichtig wegzuigen 
of afnemen met een vochtige, 
koude lap is dan ook raadzaam. 

Reanimatie 

Om de printer te reactiveren 
kun je de spuitmondjes het 
beste testen met de onder- 


houdsfuncties van de driver. 
Daar wordt erg weinig inkt bij 
verbruikt, maar eventuele druk- 
fouten zijn hiermee toch goed 
herkenbaar. De meeste drivers 
bieden ook een reinigingsfunc- 
tie voor het geval dat een aantal 
spuitmondjes verstopt zit. Die 
functie moet je bij het uitvallen 
van ongeveer een derde van de 
spuitmondjes eerst uitvoeren. 
Als er meer spuitmondjes uit¬ 
vallen of als een reiniging geen 
verbetering oplevert, kun je het 
beste de printkop eruit halen. 

Bij single-ink-cartridges moet 
je om te beginnen controieren 
of ze (nog) betrouwbaar inkt 
leveren. Dat doe je bijvoor- 
beeld door de zijwanden wat 
krachtiger in te drukken en te 
kijken of er op de plek waar de 
inkt eruif moet komen zichtbaar 
vochtig wordt, Als je merkt dat 
de inkt er goed uitkomt, zet 


Voordat een laserprinter 
een paar maanden stil 
komt te staan, moet je de 
fixeereenheid ontspannen. 


de cartridge dan bij voorkeur 
weer in de printkop en dompel 
die gedurende plusminus 30 
seconden in heet water. Con- 
troleer dan met een papieren 
zakdoekje of je er een volledige 
afdruk van de spuitmondjes op 
kunt zien, waarna je de printkop 
er weer inzet en met behulp van 
testpatronen aan een nauwkeu- 
riger onderzoek onderwerpt 
Als deze korte procedure niet 
heipt, moet je de printkop een 
nacht lang in een waterbad leg- 
gen, Verwijder in dat geval wel 
eerst de inktcartridges. 

Leg combi-cartridges met 
een mgebouwde printkop op 
een vochtige doek, zodat er 
niet teveel inkt uitvloeit. Met 
dit type cartrdiges hoef je niet 
zo voorzichtig te zijn als bij de 
vaste printkop pen, omdat je 
die name lijk toch automatisch 
nieuw krijgt met een nieuwe 
inktcartridge. Bij single-ink- 
printers loom een nieuwe print¬ 
kop daarentegen alleen voor 
duurdere combi-apparaten, 
omdat die als vervangend on- 
derdeel een behoorlijk bedrag 
extra kost 

Piezoprinters van Epson of 
Brother, waar de printkop niet 
uitgehaald kan worden, leve- 
ren de meeste problemen op. 
Het enige wat je hier kunt doen 
is de aangeboden reinigings- 
procedures gebruiken om de 
printer weer gebrutksklaar te 
krijgen. Als dat geen goed re- 
sultaat oplevert, sta je helaas 
machteioos. Daarom zijn deze 
printers ook het minst geschikt 
voor langere periodes van stil¬ 
stand. Als je een tijd weg gaat 
kun je misschien overwegen 
je printer zolang door iemand 
anders te taten gebruiken. Als 
je een printer gewoon heel wei¬ 
nig gebruikt, kun je het beste 
om de twee tot drie weken de 
spuitmondjes even schoonma- 
ken, Daarmee hou je met wei¬ 
nig inkt de spuitmondjes regel- 
matig in beweging en vrij van 
roestvorming, (mja) 

Literatuur 

[1]Tim Gerber, Schoonspoelen, Hoe 

inkjets hun printkop pen in con di¬ 
tie hou den, c't 11 /2GG8, pJ 28 dt 



Een afdruk op 
een papieren 
zakdoek laat 
grofweg zien 
of de inkt- 
stroom weer 
op gang es 
gekomen. 
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Hans-Arthur Marsiske, Marcel van der Meer 


Vliegende robots 


Onbemande vliegtuigen voor militaire doeleinden 


Het waren vooral de luchtaanvaflen door de CIA met drones in Pakistan, waardoor er weer 
meer aandacht kwam voor Unmanned Aerial Vehicles (UAV's), Legereenheden zetten 
vliegende robots daarentegen voornamelijk in voor verkenningen, observatre en om 
informatie in te winnen. Gewapende missies zijn de uitzondering op de regel. 
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rectificatie van het jaar 
Bkwam van Pete Gersten. 

Deze kolonel van de US 
Air Force sprak in September 
een bericht uit The Guardian' 
tegen, waarin ruim twee weken 
eerder werd beweerd dat bij 
de Air Force meer piloten wor- 
den opgeleid voor onbemande 
vluchten dan voor de echte cock¬ 
pit Gersten sprak dat vierkant 
tegen nadat zijn kameraden bij 
de luchtmacht het bltjkbaar heel 
goed hadden nageteld: het aan- 
tal piloten dat voor traditionele 
vluchten wordt opgeleid, was 
nog altijd 51 procent. 

Toch zijn de dagen van de 
'Rode Baron 1 en andere dappere 
gevechtspiloten in hun vlregen- 
de kisten geteld en de kofonel 
weet dat als geen ander. Gersten 
is commandant van de 432nd 
Air Expeditionary Wing, het eer- 
ste eskader van de Amerikaanse 
luchtmacht dat alleen met on¬ 
bemande vliegtuigen werkt. En 
deze jonge, pas drie jaar oude 
eenheid groelt flink. Vdgens 
Gersten moet het aantal tegelijk 
bestuurbare Unmanned Aerial 
Vehicles (UAV's) begin 2011 zijn 
gestegen van de huidige 34 tot 

50 stuks. 

Elk van deze onbemande ver- 
kenners wordt in de VS via satel- 
llet gecontroleerd door teams 
van twee of drie personen in 
ploegen van vier uur. Daarnaast 
zijn er nog crews die de vlieg¬ 
tuigen ter plekke lanceren en bij 
de landing weer opvangen. Zo’n 
eskader van vliegende robots 
heeft dus toch nog behoorlijk 
wat menselijk person eel nodig. 
Aangezien de UAV-training bij 
het Amerikaanse leger niet Ian- 
ger dan 26 weken duurt, kan die 

51 procent inmiddefs weer ach- 
terhaaldzijn. 

Een andere aanwijzing voor 
de groei: vorig jaar werden er 
voor de opleiding tot UAV-piloot 
bij de Air Force voor het eerst 
ook kandidaten zonder vlieger- 
varing toegelaten. Biijkbaar std- 
len vliegende robots principieel 
andere eisen aan hun mense- 
lijke operateurs dan het bestu- 
ren van een vliegtuig. Ervaring 
met computergames is hierbij 
soms belangrijker dan het aantal 
vlieguren in de cockpit. Dit geldt 
overigens nret overal, want in an¬ 
dere landen moet je wel degdijk 
een geldig vliegbrevet hebben 
voordat je een militaire UAV mag 
besturen. De verklaring die hier¬ 
bij gegeven wordt, is ook heel 
logisch: onbemande vliegtuigen 



worden op dezelfde wljze geTn- 
tegreerd in de complexe struc- 
turen van het luchtruim en in 
complexe militaire operaties als 
traditionele vliegtuigen. Natuur- 
fijk stelt het kwafificatieprofiel 
deels wel andere eisen aan aan- 
komende UAV-ptloten dan aan 
traditionele piloten. 

De opleiding van militaire 
UAV-piloten gebeurt weliswaar 
gedeeltelijk op simulatoren, 
maar die zijn erg realistisch en 
zijn niet te vergelijken met com- 
puterspellen die ook een gesi- 
muieerde werkelijkheid, maar 
niet per se een realistische wer¬ 
kelijkheid nabootsen. 

Vlieguren 

Het Franse bedrijf Parrot toonde 
begin januari op de Consumer 
Electronics Show (CES) aan dat 
actieve UAV-besturing en simu¬ 
late ook voor weinig geld voor 
particulieren mogefijk is. Op het 
evenement in Las Vegas was de 
’Parrot AR.Drone' van zo’n 50 
centimeter te bewonderen. Vier 
rotors drijven het toestel aan, dat 
net als een helikopter in de lucht 
kan zweven. Het bijzondere aan 
deze quadrlcopter is dat hij met 
een iPhone bestuurd kan wor¬ 
den. "Een kind kan het toestel 
besturen" aldus Parrot-oprichter 
Henry Seydoux. Het mobieltje 
zelf dient hierbij als stuurknup- 
pel: als je het naar voren be- 
weegt, vliegt de UAV ook naar 
voren. De opnamen van de 
boordcamera worden naar het 
display van de gsm verstuurd. 
Daardoor kun je 
het toestel op af- tfll 


Daarnaast kun je in 'dogfights’ 
met andere UAV's ook raketten 
afschieten, maar alleen virtu- 
eel. De vliegbeweg ingen van de 
quadricopters zijn reeel, maar 
de raketten vliegen en ontplof- 
fen alleen op het beeldscherm. 
De letters AR in de productnaam 
staan voor 'Augmented Reality'; 
het is een combi natie van een 
computerspel en echt speel- 
goed. Programmeurs worden 
opgeroepen om meer games te 
ontwikkelen. Seydoux; ’'Het is 
een open platform 11 Je kunt hier- 
mee a I spelenderwijs oefenen 
voor de luchtgevechten van de 
toekomst. 

Sensor-to-s hooter 

Anders dan door Hollywood 
voorspeld zien deze robotsoi- 
daten er niet uit als een bataljon 
tweebenige Terminators, maar 
vallen ze vanuit de lucht aan. En 
ze zijn er in een groot aantal aan- 
valsvananten. De kleinste wegen 
maar een paar honderd gram en 
hebben een spanwijdte van min- 

Resei 


der dan een meter, bijvoorbeeld 
de vliegende vieugel 'Wasp ill 
Micro' of het op brandstofceilen 
werkende experimentele plat¬ 
form Hornet' van het Amerikaan¬ 
se bedrijf Aerovironment (www. 
avinc.com). De grootste hebben 
een spanwijdte van meer dan 
40 meter en kunnen ook meer 
dan een ton aan goederen ver- 
voeren. Ze zijn er in de vorm van 
straalvliegtuigen, propeller vlieg¬ 
tuigen, helikopters, luchtschepen 
en autonome paragliders die 
gedurende enkele mlnuten of 
meerdere dagen worden ingezet. 
Voortdurend cirkelen er UAV’s 
met camera’s, radarsensors en 
bommen op verkenningsmissies 
boven Irak, Afghanistan en delen 
van Pakistan. 

De Sperwer (spanwijdte 
4 meter) van de Franse firma 
Sagem is overigens de voor- 
naamste UAV die door de Konink- 
lijke Landmacht ook in Uruzgan 
is ingezet. De vier pelotons van 
101 RPV (Remote Piloted Vehicle) 
uit't Harde zijn vorig jaar voor de 
maximale duur uitgezonden ge- 
weest en daarom is gekozen om 
tijdelijk (zolang er dus nog Ne- 
derlandse troepen in Afghanistan 
operationeel zijn) de Aerostar 
van het Israelische bedrijf Aero¬ 
nautics (www.aeronautics-sys. 
com) te leasen. De leaseperiode 
zou nog dit jaar moeten aflopen. 

James Cameron zat er met zijn 
Terminator-films dus niet zo ver 
naast; robotvliegtuigen betreden 
het slagveld samen met de infan¬ 
te rie. In de jaren 90 zetten Du is¬ 
land en Frankrijk in Bosnie en 
Kosovo al toestellen van het type 
CL-289' in om de vijand te bespi- 
oneren. Met 740 km/u drongen 
deze raketvormige UAV's met een 
lengte van 3,7 meter 170 km het 
vijandelijke luchtruim binnen. 
Hier vlogen ze een vooraf gepro- 
grammeerd traject en fotogra- 
feerden het terrain met een opti- 
sche en een infraroodcamera. Uit 
de verkregen tnformatie konden 
onder andere d oel coord in ate n 



Vandaag de dag al bijna geschikt voor luchtgevechten: 
aangestuurd door een iPhone vliegen twee Parrot AR.Drones 
door een park in Parijs. De 'piloten 7 ontvangen het beeld van de 
camera's aan de voorkant van deze quadricopters. 
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De Sperwer van de Franse firma Sagem (bier bij de taneering) werd 
tot maart 2009 doorde Koninklljke Landmacht in Uruzgan ingezet 


Momenteet wordttot het einde van de missie in Afghanistan de 
Aerostar van het Israel ische bedrijf Aeronautics geleased* 


voor de artillerie of voor lucht- 
aanvalien worden be pa a Id. 

De procedure kostte overl- 
gens behooriijk wat tijd. De infra- 
roodcamera was de enige die de 
foto's draadloos in realtime kon 
versturen en dat nog alleen over 
een afstand van maximaal 70 km, 
De overige foto's werden op film 
vastgelegd en moesten na terug- 
komst van de drone eerst worden 
ontwikkeld. Zo was de strategi- 
sche informatie pas 45 minuten 
na de landing beschikbaaren dat 
is nog best snel als je bedenkt 
dat in die drie kwartier tientallen 
meters film werden ontwikkeld 
en geanalyseerd, Maar de vijan- 
delijke eenheden die de drone 
op enkeie honderden meters 
hoogte hadden ontdekt, hadden 
een uurdetljd om hun stellingen 
teontruimen. 

Een belangrijk doel bij de ver- 
dere ontwikkeling van onbeman- 
de verkenmngsvllegtmgen is dus 
om de tijd tussen observatie, eva¬ 
luate en actie te verkorten. De 
mflitaire planners spreken over 
een 'sensor-to-shooter-chain', de 
eommandoketen vanaf het in¬ 
win nen van gegevens tot het eer- 
ste schot. De befangrijkste wens, 
namelijk het in realtime verzen- 
den van sensorgegevens over 
willekeurige afstanden, werd ook 
in Bosnie vervuld. 

Terwijl de CL-289-toestellen 
op enkeie honderden meters 
hoogte over de heuvels raasden, 
patrouilieerden acht kilometer 
hoger met lagere snelheden de 
'Predators’ van het Amerikaanse 
bedrijf General Atomics Aero¬ 
nautical Systems. Deze onbe- 
mande vliegtuigen observeer- 
den het terrein met camera's in 
het zichtbare en het infrarode 
deel van het spectrum en met 


radarsensors. De gegevens kon- 
den via sateUiet overa! naartoe 
worden gestuurd. Grondtroepen 
konden de informatie tot een af¬ 
stand van 280 km ook direct ont- 
vangen, voorzover ze tenminste 
een directe zichtverbinding met 
het vliegtuig hadden. Op deze 
manier waren veef snellere reac¬ 
hes mogelijk, in theorle binnen 
enkeie minuten. 

Om voertuigen aan te vallen 
moeten de UAV’s het doel echter 
zelf kunnen ’zlen 1 en met raketten 
aanvalien. in februari 2001 werd 
dit op Nellis Air Force Base in 
Nevada voor het eerst succesvol 
getest. Korte tijd later werd dit 
ook in praktijk gebracht: op 7 fe¬ 
bruari 2002 school een Predator 
op een konvooi auto's in Afgha¬ 
nistan en op 3 november 2002 
viel de CIA met een Predator 
een auto in Jemen aan, waarblj 
de inzittenden de dood vonden. 
Inmiddels gaat er nauwelijks een 
week voorblj waarin er niet een 
aanval met een UAV wordt ge- 
meld. Vooral in het bergachtige 


grensgebled tussen Afghanistan 
en Pakistan is het Amerikaanse 
leger afhankelijk van de op 8 tot 
15 km hoogte cirkelende robot- 
roofvogels. 

De Predators zijn mettertijd 
steeds gevaarfijker geworden. 
Terwijl de MQ-1, het eerste 
model, nog met twee Hellfire- 
raketten van ieder bljna 50 kilo 
was bewapend, kan de verbe- 
terde MQ-9 er vier afschieten, 
Bovendien beschikt dit model 
over vier 500-pond bommen die 
met behulp van laser en gps naar 
hun doel geleid worden. Bij laser- 
besturing wordt het doel door 
de UAV of een ander vliegtuig, of 
eventueel vanaf de bodem met 
een laserstraal beschenen en zo 
g ema r kee rd, Wa a rs ch ij nlijk ge ve n 
agenten ter plekke ook doelen 
aan met behulp van microchips. 
In totaal kan de als Predator B of 
Reaper bekend geworden drone 
maximaal 1360 kilo meenemen 
aan wapens of een andere exter- 
ne fading, bijvoorbeeld kleinere 
UAV's voor speclale missies. 


Bewapende verkenners 

Bommenwerpende robotvlleg- 
tulgen zljn een van de meest 
verontrustende ontwikkeiingen 
van de asymmetrlsche oorlogs- 
voering. Terwijl de ene party de 
mens meer en meer uit de ge- 
vechtszone terugtrekt, wordt die 
aan de andere kant als wapen 
ingezet. Machines in de strijd 
tegen zelfmoordterroristen - 
elke aanval met een UAV kan 
deze kloof elgenlijk alleen maar 
grater maken. 

De meeste aanvalien wor¬ 
den momentee! blijkbaar in het 
Pakistaanse grensgebled Wazi- 
ristan door de CIA uitgevoerd* 
Bij de 432nd Air Expeditionary 
Wing van de Air Force beweert 
men daarentegen dat de grond¬ 
troepen in Afghanistan hun hulp 
zelden mroepen. Volgens hen 
betreft 97 pracent van de missies 
observatie en informati e-in win¬ 
ning voor de ondersteuning van 
konvoolen, stoottroepen, iucht- 
aanvalien en allerlel antiguerjlla- 


Een onbemande helt- 
kopter gaat landen op 
een marineschip, De 
Fire Scout werd door 
het Amerikaanse leger 
uiteindelijk niet aan- 
geschaft. De marine 
gebruikt nog steeds de 
RQ-8A Fire Scout, die 
een reikwijdte heeft 
van meer dan 200 
kilometer. 
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Bouw van een X-47B bij Northrop Grumman. Net onbemande 
gevechts vliegtuig met stealth-technologie moet in de toekomst 
ookvan vliegdekschepen opstijgen. 


strategieen. Met radargegevens 
zouden foijvoorbeeld wijzigingen 
in de bodemstructuur kunnen 
worden herkend die op inge- 
graven bermbommen kunnen 
duiden. 

Predators gelden om die 
reden officieel niet als onbeman¬ 
de gevechtsvliegtuigen, maar als 
bewapende verkenners. Het be- 
langrljkste van de predator zijn 
de sensoren die meestal even- 
veel kosten als de rest van het 
vliegtuig* Voor militaire planners 
die de aanschaf van UAV's voor 
gemiddelde tot grote hoogtes (8 
tot 15 kilometer) overwegen, is 
niet de vuurkracht de belangrijk- 
ste factor, maar de zogenaamde 
standtijd* Dat is de tijd waarin de 
UAV onafgebroken in de lucht 
kan blijven* Bij Predators is die 
afhankelijk van de lading tot 40 
uur, Deze viiegtuigen hebben 
een Centurion 2.0 zuigermo- 
tor die op diesel kan I open, wat 
makkelijker te hanteren is dan 
vliegtuigbenzine. 

Een andere belangrijke fac¬ 
tor is de omvang van de nuttige 
lading. In de toekomst moeten 
UAV's ook voor transportdoel- 
einden worden ingezet. Zo de- 
monstreerde de onbemande 
helikopter MQ-8B Fire Scout van 
Northrop Grumman in febru- 
ari 2010 hoe materiaal voor com- 
mando-eenheden autonoom 
kan worden afgeleverd. De robo- 
copter A160T Hummingbird van 
Boeing vervoerde bij tests op de 
Dugway Proving Ground van het 
Amerikaanse teger in maart over 
een afstand van bijna 140 kilo¬ 
meter meer dan een halve ton 
aan lading. De goederen hingen 
hierbij onder de helikopter, De 
UAV's die momenteel bij echte 
operaties worden ingezet, wor¬ 
den vooral uitgerust met senso¬ 
ren* Hierbij geldt: hoe zwaarder 
de sensor, des te meer en beter is 
de informatie die je ermee kunt 
verkrijgen. 

De dominante rol van het ver- 
zamelen van informatie blijkt ook 
uit de keuze van de Amerikaanse 
strijdkrachten voor de ’Global 
Hawk 1 van Northrop Grumman 
als hoog (20 km) vliegende UAV. 
Gelijktijdig met de Global Hawk 
werd door Lockheed Martin en 
Boeing concurrent 'Dark Star' 
ontwikkeld. In tegenstelling 
tot de Global Hawk was dit een 
stealth-vliegtuig, waardoor het 
minder zichtbaar is voor vijande- 
lijke radarstations. Dat had wel 
een negatief effect op de overige 
prestaties: Dark Star kon maar 


negen uur in de lucht blijven en 
925 kilometer van de thuisbasis 
opereren, Global Hawk behaafde 
daarentegen meteen 24 uur en 
2.225 kilometer* Dit overtuigde 
de generaals. De geveehtskracht 
was minder belangrijk, temeer 
omdat het vliegtuig op een 
hoogte opereert die voor afweer- 
geschut toch a I moeilijk te berei- 
ken is* 

De Global Hawk is met een 
spanwijdte van 40 meter en een 
startgewicht van ruim 14 ton 
momenteel de grootste UAV* 
Afhankelijk van de constructs 
heeft het vliegtuig een standtijd 
van maximaal 42 uur. De eerste 
gemotoriseerde onbemande 
oversteek over de Grote Oceaan 
in een nonstop-vlucht (13*840 
km, van California naar Zuid- 
Australie) leverde hem een ver- 
melding in het Guiness Book of 
Records op, 

Wat de bandbreedtes betreft 
waarmee UAV's gegevens ver- 
zenden en ontvangen, worden 
verschillende getallen genoemd 
die waarschijnlijk nog sneller 
verouderen dan de 51 procent 


van kolonel Gersten. De orde 
van grootte is wel ongeveer in 
te schatten: commando's naar 
het vliegtuig worden met meer- 
dere honderden kilobits per se- 
conde verstuurd* Dat is genoeg 
voor stuurcommando’s en het 
op scherp zetten van de wapens 
met de ’Master Arm Software'* 
Deze software vervangt de vei- 
ligheidshendel van bemande 
toestellen. De sensorinfomnatie 
wordt bij een satellietverbinding 
verzonden met megabitwaarden 
van twee cijfers. Met ongeveer 
een tiende van deze snelheid 
kunnen ze worden doorgesluisd 
naar het 'Global Information 
Grid' (GIG), het communicatie- 
netwerk van de Amerikaanse 
strijdkrachten, 

Grondtroepen die direct zicht 
op het toestel hebben, kun¬ 
nen de gegevens ook via mo- 
biele installaties met meer dan 
100 Mbit/s ontvangen - maar 
anderen ook: eind 2009 moest 
het Amerikaanse leger toege- 
ven dat vijandelijke krachten 
in Irak het dataverkeer tussen 
de waarnemingsd rones en de 


grondstations regelmatig on- 
derscheppen. Op buitgemaakte 
notebooks werd onder meer het 
programme SkyGrabber ontdekt, 
dat door het Russische bednjf 
SkySoftware voor omgerekend 
20 euro via internet wordt ver- 
kocht* SkyGrabber wordt vooral 
gebruikt door 'klanten 1 die in on- 
gecodeerde satelliet-internetver- 
bindingen binnendringen om op 
die manier aan muziek- of film- 
materiaal te komen* 

Onbemande 

gevechtsvliegtulgen 

Daarnaast bevestlgde de US Air 
Force begin december dat er 
in Afghanistan onder de naam 
RQ-170 een geheime stealth- 
UAV werd ingezet* Eerder waren 
er al foto's van het toestel op- 
gedoken, wat hem de bijnaam 
'Beast of Kandahar' opleverde. 
De geruchten over het nut van 
zo n UAV tegen de Taliban en Al 
Qaida, die niet eens over radar- 
instaflaties beschikken, zorgden 
voor speculates, Mogelijk vliegt 
de RQ-170 voor het merendeel 
boven Iraans grondgebled* 

Ook onbemande gevechts- 
viiegtuigen beginnen in de 
R&D-afdelingen van de bewape- 
nings- en luchtvaartlndustrie al 
vorm te krijgen* Deze als UCAV 
(Unmanned Combat Air Vehicle) 
aangeduide robotvliegtuigen 
zouden dit decennium nog kun¬ 
nen worden Ingezet Zo kreeg 
het Franse bednjf Dassault al ge¬ 
nii me tijd geleden de opdracht 
van een samenwerkingsverband 
van Frankrjjk, Griekenland, Italie, 
Spanje, Zweden en Zwitserland 
om onder de naam 'Neuron' een 
UCAV-demonstrator te bouwen. 
Dit toestel moet in 2011 zijn eer¬ 
ste vlucht maken. Het zal niet 
in productie worden genomen, 
maar de ontwikkelde technieken 
zullen later toegepast worden in 
echt te produceren UCAV's. De 
Neuron is 10 meter lang en heeft 
12,5 meter brede vleugels in de 
vorm van een W. Het toestel be- 
schikt over stealth-technologie 
met een lage radar- en infra- 
roodfootprint en kan een snel¬ 
heid van Mach 0,7 tot 0,8 (dus 
nog niet de geluldssnelheid) 
bereiken. De bewapening moet 
uit twee lasergestuurde bom- 
men van ieder 250 kilo bestaan 
die binnen in het toestel zijn ge- 
monteerd. De UCAV kan vanuit 
grondstations worden gestuurd, 
maar ook vanuit bemande ge- 
vechtsvliegtuigen, De eerste 



Een bewapende MQ-9 Reaper voor de start. 
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vlucht van de Neuron staat voor 
2011 gepland. 

Inmiddels werkt de Ameri- 
kaanse marine aan een vergelijk- 
bare demonstrator die (In eerste 
instantie nog zonder sensors of 
wapens) nog dit jaar voor het 
eerst moet vliegen. Voor komend 
jaar staan tests boven open 
water gepland. Een landing op 
een vliegdekschip moet voor 
het eerst In 2012 worden getest. 
Wereldwijd zijn er waarschijnlijk 
tientallen van zulke UCAV-pro- 
jecten, waaronder 'Barracuda' 
van EADS, 'Sky-X' van het Etali- 
aanse bedrijf Aienia Aeronautica 
en 'Share' van Saab En Zweden. 
Als echte marktleiders gelden 
echter bedrijven in de VS en Is¬ 
rael. Experts schatten hun voor- 
sprong ten opzichte van Euro- 
pese bedrijven op zeven tot tEen 
jaar, Lockheed Martin werkt En de 
VS bijvoorbeefd aan een 'Mor¬ 
phing UAV', die tijdens de vlucht 
de positie van zijn vEeugels kan 
aanpassen. De taak van zulke on- 
bemande gevethtsvliegtuigen 
zal in eerste instantie bestaan 
uit het bestrljden van vijandelljk 
luchtafweergeschut, Ook elek- 
tronische aanvallen staan boven 
aan het vertangjjjstje van de mlli- 
taire planners. 

Ooit zullen UCAV's ook in 
staat zijn om tegen andere vlieg- 
tuigen te vechten. Vergeleken 
met bemande vliegtutgen zou- 
den ze dan het voordeel heb- 
ben dat ze bij vIEegmanoeuvres 
geen rekening hoeven te hou- 
den met de maxi male belastlng 
van het mensefijke lichaam. Bij 
hoge snelheid kunnen ze scher- 
pe bochten maken, waarblj een 
piloot door de hoge g-kraohten 
normaaE bewusteloos zou raken. 



Na deaardbeving 
op Haiti stuurde 
de US Air Force 
een Global Hawk 
naar het rampge- 
bied, die onder 
andere het ver- 
woestepaleis van 
de president foto- 
grafeerde. 


Op langere termijn zouden de 
UCAV's daarom het luchtruim 
kunnen domlneren. Maar er 
is nog een lange weg te gaan 
voor het zover is. VoEgens een 
actuele roadmap van het Ame- 
rikaanse ministerie van defensie 
voor onbemande systemen Is de 
verwachting dat de financiering 
van UCAV's die iuchtgevechten 
kunnen aangaan r niet voor 2025 
rond Is. En vanaf 2033 zouden ze 
pas inzetbaar zijn. 

Het zou zelfs nog langer kun¬ 
nen duren, want de onbemande 
vliegtuigen zouden ook nog 
eens veel intelligenter moeten 
worden, Bij Iuchtgevechten be- 
reikt de bediening op afstand 
snel haar grenzen, Een satel- 
lietverbinding met een signaal- 
looptljd van twee seconden is te 
traag om een menselijke piEoot 
op afstand de In zo n situatie ver- 
eiste snelle beslissingen te laten 
nemen. De vliegende gevechts- 
robots moeten dat zelf kunnen. 

Vliegende intelligence 

Bij UAV's voor grote en gemid- 
delete hoogtes hebben Intel IH 
gentie en autonomie momenteel 
echter nog geen hoge prioriteit. 


Op een autonomieschaal van 
het Amerlkaanse leger met ni- 
veaus van £en tot tien staan 
Global Hawk en Predator tus- 
sen twee en drie. Deze niveaus 
worden gekenmerkt door 'Real 
Time Health Diagnosis' en 'Adapt 
to Failures & Flight Conditions'. 
Ats bijvoorbeeld het radiocon¬ 
tact wordt verbroken, keren de 
vliegtuigen automatisch terug 
naar het laatste contactpunt of 
naar de thuisbasis. Ze kunnen 
ook hun ten gevolge van het 
brandstofverbruik veranderende 
zwaartepunt compenseren. Op 
dit moment is dat voldoende 
wat bet reft zelfstandigheid; een 
langere standtijd en een grotere 
capaciteit van de nuttige lading 
zijn belangrijker, 

UCAV's moeten daarente- 
gen op de genoemde schaal 
a! minimaal niveau zes ('Group 
Tactical Replan') halen. Tegen 
het einde van dit decennium 
moet een groep onbemande 
gevechtsvliegtuigen volgens 
dit schema in staat zijn om zijn 
vluchtplannen aan te passen aan 
de gewtjzigde aigemene om- 
standigheden. Van onbemande 
geveehtshelikopters wordt zelfs 
verwacht dat ze 'strategische 


doelen' kunnen volgen. Ze kun¬ 
nen dus zelf bepalen wie of wat 
ze waarnemen en bereiken daar- 
mee niveau negen. Het laatste 
en hoogste niveau wordt aan- 
gegeven met'Fully Autonomous 
Swarms' 

Aangezien de oorlogsvoe- 
ring in de toekomst drastisch 
zal veranderen, pteiten robotex- 
perts als professor Noel Sharkey 
van de universEteit van Sheffield 
vooral voor een Internationale 
discussie over de juridische en 
ethische kwesties die opgelost 
moeten worden voordat een 
machine "mag beslissen over 
leven en dood". Volgens de op- 
vatting van Sharkey ztjn robots 
momenteel nog niet eens zover 
dat je ze als 'dom' zou kunnen 
betitelen. "Ze kunnen geen on- 
derscheid tussen burgers en 
militairen maken en kennen ook 
geen evenredlgheid bij het ge- 
bruik van wapens." De weg naar 
de intelligente UAV wordt mo¬ 
menteel echter niet hoog In de 
lucht gebaand, maar vlak boven 
de grond. Want hier is de vraag 
naar intelligence veel groter. In 
steden en gebouwen bereikt be- 
sturing op afstand sneller haar 
grenzen en treden bij satelliet- 
navigatie erg snel storingen op. 
Dit is ook het gebied waar civiele 
ontwtkkelaars, umversiteiten 
en modefvJiegtuigbouwers hun 
kunsten kunnen tonen. Want an- 
ders dan bij de hoog vliegende, 
zware observatievliegtuigen heb 
je dan niet zoveef geld nodig 
om op te sttjgen, maar wel veel 
goede ideeen, En deze ontwik- 
kelen zich bij vrEje informatie- 
uitwisseling meestal sneller dan 
in de hierarchie van het militaire 
apparaat. (mvdm) 



Met een startgewicht van meer dan 14 ton is de Global Hawk mo¬ 
menteel de grootste UAV; hier wordt het toestel gereedgemaakt 
door soldaten van de Air Force. 



Net als bij modelbouwers: een RQ-1T Raven wordt gestart door 
hern gewoon in de lucht te gooien. Het slechts twee kilo zware 
toestel wordt vooral ingezet voorobservatiedoeleinden. dt 
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Florian Mussig 


Het tweede 
Atom-tijdperk 

Netbooks met Atom N450 en Windows 7 


Met de nieuwe generatie Atom-processors is er 
ook een nieuwe lichtmg netbooks verschenen, 
De verschillen tussen de netbooks zijn 
bijna net zo klein als de apparaten 
zelf, maar desondanks is het 
de moeite om toch nog goed 
rond te blijven kijken. 



S inds Intel zo'n twee jaar ge- 
leden de Atom-processor 
lanceerde, is de cpu on- 
afscheidelijk met de kleine en 
goedkope netbooks verbonden, 
Dankzij het lage energieverbruik 
en de geringe kosten is de Atom 
inmiddels de standaard proces¬ 
sor in de kleine notebooks. Begin 
dit jaar werd de tweede generatie 
Atom-processors met de code- 
naam Pineview geVntroduceerd. 
Een nieuwe lithting netbooks kon 
hierdoor niet uitblijven. 

Vergeleken met de Atom N270 
en N280 heeft Intel de systeem- 
architectuur behoorlijk op de 
schop gegooid, Zowel de geheu- 
gencontroller als de grafische 
chip zitten nu in de processor, 
waardoor de north bridge vol- 
ledig overbodig is geworden. 
De NM 10-chipset van de nieuwe 
Atom N450 bestaat alleen nog uit 


een I/O-chip voor USB, SATA, etc. 
Dit I evert vooral voordelen op 
het gebied van energieverbruik. 
De nieuwe processor en chipset 
verbruiken hooguit nog maar 7,5 
wan, terwijl dat voorheen bijna 
12 was. Ook het stroomverbruik 
in rust is behooriijk gedaald, wat 
essentieel js voor een lange ac- 
cuduur. 

Om te zien wat de nieuwe 
generatie Atoms en netbooks in 
petto hebben, hebben we vier 
nieuwe modetlen met Atom N450 
uitvoerig getest; de HP Mini 210, 
MSI Wind U135, Samsung IM220 
en Sony Vaio W21. De prijzen lig- 
gen momenteel tussen de 295 
(HP Mini) en 410 euro (Vaio). 

Infels nieuwe energiezulnigere 
architectuur werpt duidelljk zijn 
vruchten af. De geteste netbooks 
houden het op £en acculading 
nagenoeg allemaal tussen de 8 


en 10 uur vol. De vorige generatie 
hield het al na de helft van die tijd 
voor gezien [1], Alleen MSI's nieu¬ 
we Wind U135 stelt met een ae- 
cuduur van 6 uur wat teleur, De in 
het algemeen flinke energieboost 
is overigens niet alleen te danken 
aan de nieuwe Atom-processor. 
De nieuwe netbooks worden nu 
namelijk ook standaard geleverd 
met een 6-cel-batterij. Voorheen 
was dat meestal juist een 3-cel 
variant 

Op het vlak van performance is 
er weinig veranderd. De ALU (Ari¬ 
thmetic Logic Unit) is hetzelfde 
gebleven en de kloksnelheid is 
siechts marginaal verhoogd van 
1,60 GHz (N270) naar 1,66 Ghz 
(N450). In de praktijk merkje daar 
helemaal niets van. Dankzij de 
gemtegreerde geheugencontrol- 
ler zuilen enkeie geheugeninten- 
sieve programma's wellicht rets 


sneller draaien, maar al met al is 
de Atom nog altijd met afstand 
de traagste x86-p races so r die 
momenteel verkrijgbaar is. Ter 
vergeiijking: de snelste desktop- 
processor, Intels Core i7-980X, is 
een factor 33 sneller (p. 84)! Dank¬ 
zij hyperthreading voelt de Atom 
sneller aan dan je op basis van 
deze waarde zou verwachten. 
Maar bij het laden van drukke 
websites krijgt de Atom het toch 
a I zwaar. 

Ook de geintegreerde grafi¬ 
sche chipset de GMA 3150, is op 
het niveau van voorganger GMA 
950 blijven steken. De zwakke 
3D-prestaties zijn op een netbook 
niet zo belangrijk, want je gaat er 
toch niet snel mee gamea Het 
ontbreken van HD-videoaccela- 
ratie is daarentegen veel meer 
een gemis. Zelfs 720p HD-video's 
I open a I snei ha pe rend, omdat de 
Atom hiervoor simpelweg niet 
krachtig genoeg is. 

Displays 

De geteste netbooks hebben al¬ 
lemaal een scherm van 10 inch. 
Sony geeft daarop 1366 x 768 
pixels (156 dpi) weer, terwijl de 
andere modeilen een vertrouwd 
1024 x 600-panel (118 dpi) heb~ 
ben. De hogere resolutle is vooral 
prettig bij het surfen, omdat je 
bedutdend minder vaak hoeft te 
scrollen. Voor mensen met min¬ 
der goede ogen zijn de pixels we! 
erg klein. 

De Samsung heeft als enige 
een mat scherm. Met een helder- 
heid van 180 cd/m2 kun je daar- 
mee ook in de buitenfucht goed 
werken. De spiegelende displays 
van de andere netbooks onder- 
drukken met 150 cd/m2 tot 240 
cd/m2 in ieder geval binnenshuis 
de meeste reflecties. Desalniette- 
mtn blijven ze storend. 

OS met heperkingen 

Alle fabrikanten zijn inmiddels 
overgestapt op Microsoft* jong- 
ste besturingssysteem Windows 
7, om precies te zijn op de goed¬ 
kope Windows 7 Starter. Deze 
instapvarjant Is alleen beschik- 
baar voor fabrikanten en qua 
inkoop een stuk voordeliger dan 
de andere edities van Windows 
7. Hierdoor kan het prijsniveau 
van de netbooks weliswaar lager 
komen te liggen, maar als ge- 
bruiker lever je er ook wat voor 
In. Microsoft heeft het bestu¬ 
ringssysteem namelijk op ver- 
sehillende punten uitgekieed. 
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Zo ontbreekt de Media Center 
en kun je niet via de knop 'Af- 
melden' snel naar een andere 
gebruiker switchen. Verder zijn 
externe monitoren niet meer 
als uitgebreide desktop te ge- 
bruiken en is de chique Aero-in¬ 
terface uitgeschakeld. Tenslotte 
zijn het kleurenthema en de bu- 
reaubladachtergrond niet aan te 
passen. 

Microsoft staat voor Windows 
Starter maximaal 1 GB aan werk- 
geheugen toe, waardoor in het 
testveld ook geen computer met 
meer RAM te vinden is. Voor de 
hoeveelheid schijfruimte bestaat 
geen limiet, maar geen enkel 
model heeft meer dan 250 GB. 

Een andere beperking komt 
van Intel zelf. De geintegreerde 
grafische chip GMA 3150 geeft 
via de VGA-uitgang maximaal een 
resolutie van 1680 x 1050 pixels 
weer. De steeds populairder wor- 
dende Full HD-monitoren vallen 
dus buiten de boot. Een digitale 
DVI- of HDMI-uitgang ontbreekt 
eveneens. 

Uitrusting 

Tot de standaarduitrusting 
behoort wel een LAN-poort, 
een koptelefoonuitgang en 
twee of drie usb-poorten. Een 
audio-ingang ontbreekt alleen 
bij HP. Geen enkele van de ge- 
teste netbooks heeft FireWire 
of eSata en bij gebrek aan een 
ExpressCard-slot zijn deze ook 
niet naderhand toe te voegen. 
Vanzelfsprekend hebben ze alle 
vier een WLAN-ontvanger, waar- 
bij alleen HP is blijven hangen 
bij het verouderde 802.1 Ib/g. 
De andere modellen kunnen 
ook overweg met het snellere 
802.11 n. Bluetooth ontbreekt al¬ 
leen bij MSI. 


Samsung komt met een toets- 
grootte van 17,75 bij 17 mm als 
enige in de buurt van een stan- 
daard toetsenbord (19 mm). De 
toetsen van de andere netbooks 
zijn beduidend kleiner (maxi¬ 
maal 17 mm) waardoor ze enige 
gewenning vergen voordat je er 
vlot op kunt typen. De meeste 
concentratie vereisen de toetsen 
van Sony’s W21 met een breedte 
van 16,5 mm en een hoogte van 
slechts 15,5 mm. Bij HP worden 
de functietoetsen standaard in- 
gezet voor speciale functies, zoals 
het aanpassen van de helderheid 
en het in- en uitschakelen van 
WLAN. Als je de feitelijke functie¬ 
toetsen niet wilt gebruiken voor 
een Fn-toetscombinatie, kun je 
onder 'System Configuration/Ac¬ 
tion Keys Mode' in het BIOS de 
functionaliteit omdraaien. 

De touchpads van HP en 
Samsung kunnen overweg met 
multitouch-gestures, waardoor je 
makkelijker kunt scrollen. Bij HP 
moet je voor een muisklik het hele 
touchpad naar beneden drukken. 
Hier ontbreken namelijk muis- 
knoppen, wat ook even wennen is. 

Je zou verwachten dat de ener- 
giezuinige hardware het einde 
heeft ingeluid voor luidruchtige 
ventilatoren, maar helaas is dat 
niet het geval. Onder flinke cpu- 
belasting draaien de ventilators 
zonder uitzondering allemaal 
hoorbaar. 

HP Mini 210 

HP heeft de Mini 210 uitge- 
rust met een snelle 7200-rpm 
schijf die bestanden met ruim 
90 MB/s kan lezen. Wanneer je 
meer opslag nodig hebt dan de 
geboden 250 GB, kun je HP's on¬ 
line opslagdienst Cloud Drive 
gebruiken. Uiteraard heb je 



HP heeft bij het 
ontwerp van de 
Mini 210 goed 
gekeken naar de 
eigen high-end 
Envy notebooks. 


dan wel een internetverbinding 
nodig om bij de bestanden te 
komen. Met de aanschaf van het 
netbook heb je 30 dagen recht op 
ongelimiteerde opslag. Daarna 
kun je kiezen uit verschillende 
abonnementen die varieren van 3 
dollar per maand voor 10 GB tot 
80 dollar voor 500 GB. Als je hier- 
aan geen geld wilt uitgeven, dan 
mag je 1 GB aan ruimte blijven 
gebruiken. Deze capaciteit staat 
ook iedereen ter beschikking die 
zich direct bij de achterliggende 
dienstverlener ZumoDrive aan- 
meldt. 

De Mini is verkrijgbaar met 
een zwarte, zilverkleurige of 
rode buitenkant. De kleurstel- 
ling van de binnenzijde is altijd 
hetzelfde: zwart met een lichte 
glans. Dit ziet erg stijlvol uit, maar 
het maakt het toetsenbord en 
touchpad ook erg gevoelig voor 
vingerafdrukken, wat dan snel 
minder fraai uitziet. De model¬ 
len verschillen overigens niet 
alleen in kleurstelling. De door 
ons geteste zilveren Mini met 
versienummer 210-1060SD kan 
met Bluetooth en een glanzend 
LED-breedbeeldscherm worden 
gezien als de middenklasser. 
De ongeveer 50 euro goedko- 
pere volledig zwarte 210-1050ED 
heeft een ontspiegeld scherm en 
een 160GB harddisk, maar geen 
Bluetooth. Het paradepaardje 


is de rode 210-1085EB met een 
LED-display, 250GB harde schijf, 
Bluetooth en ingebouwde WLAN- 
module. Momenteel is deze ech- 
ter nog niet verkrijgbaar. 

De plexiglas laag voor het 
scherm ziet er weliswaar erg strak 
uit maar zorgt naast doorlopen- 
de spiegeling van het display en 
de omlijsting ook voor een licht 
korrelig beeld. Dat stoort vooral 
bij grote vlakken die dezelfde 
kleur hebben. De iets naar ach- 
ter uitstekende accu beperkt de 
maximale openingshoek van de 
klep. Lange mensen krijgen hier- 
door een wat fletser en donkerder 
beeld te zien dan waartoe het dis¬ 
play in staat is. 

MSI Wind U135 

De accu van de Wind U135 houdt 
het ongeveer vijfenhalf uur vol. 
Op zich is dat een heel respecta- 
bele tijd, maar vergeleken met de 
andere modellen in dit testveld is 
MSI's netbook daarmee toch hek- 
kensluiter. De U135 heeft name¬ 
lijk de kleinste accu en verbruikt 
idle met 8 watt ook de meeste 
stroom. De andere netbooks heb¬ 
ben anderhalf tot twee watt min¬ 
der nodig. 

Vind je vijfenhalf uur te kort, 
dan kun je met de Eco-modus 
(Fn-FlO) nog iets meer rende- 
ment halen. In deze groene 



Bij de HP Mini 
moet je voor 
een linker 
of rechter 
muisklik het 
hele touchpad 
naar beneden 
drukken. 
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Samsungs N220 heeft 
een mat display en 
draait naast Windows 
7 oak het instant- 
OS HyperSpace van 
Phoenix, 


modus wordt de helderheid van 
het seherm automatisch gemini- 
maliseerd wanneer de U135 en- 
kele minuten niet gebruikt wordt 
Niet veel later schakelt het net- 
book automatisch naar stand-by, 
waarbij de cpu eveneens een 
tandje terugschakelt Je kunt de 
'eco'-tijden niet zelfaanpasser. 

In tegenstelling tot onze zwart- 
zilveren testversie zal de nieuwe 
MSI Wind in de winkel alleen in 
het zwart verkrijgbaar zijn. SInds 
de lancering van de eerste Wind 
zo'n twee jaar geleden heeft MSI 
niet meer aan de behuizing van 
de netbook-serie gesleuteld. 
Daardoor doet de hier geteste 
U135 ondanks de modernere 
Atom nogal ouderwets aan. Ook 
het nieuwe, ruimer opgezette 
toetsenbord kan hier weinig 
aan veranderen. MSI lijkt zich in- 
middels bewust te zijn van een 
dreigend oubolligheidsimago 
en heeft met de komst van de 
extreem pfatte U160 beterschap 
beloofd Het nieuwe model moet 
later dit jaar uttkomen, 

Samsung N220 

Naast Windows 7 Starter vind 
je op Samsungs N220 ook het 
HyperSpace besturingssysteenn 
van Phoenix, Dit instant-on OS 
biedt niet alleen snel toegang 
tot internetbrowser en medla- 
speier, maar is ook voorzten van 
een gratis tekstverwerker en een 
spreadsheetprogramma. Daar- 
mee is het OS duidelijk veelzij- 
diger dan de bekende snelstart 
Linux-distributies. Heiaas is er 
geen Windows-variant van de 
HyperSpace Officesuite, zodat 
aangemaakte documenten onder 
Windows met andere program- 
ma r s moeten warden bijgewerkt 


Mogelijk verlies je hiermee wei 
opmaakelementen. HyperSpace 
kan de NTFS-partitie waarop 
Windows is gei'nstalleerd, alleen 
lezen, Voor het uitwisselen van 
bestanden tussen de besturings- 
systemen zul je daarom de FAT32- 
geformatteerde D-schijf moeten 
gebruiken. 

In tegenstelling tot veel snel- 
start Linux-systemen vervangt 
HyperSpace Windows niet maar 
werkt het naast het OS van Micro¬ 
soft, Hiervoor maakt het systeem 
gebruik van de virtualisatieop- 
ties van Windows 7. HyperSpace 
start in ongeveer 30 seconden 
op, terwijl Windows er twee keer 
zo lang over doet als normaal. Het 
besturrngssysteem van Phoenix 
snoept standaard 256 MB van 
het al niet imposante werkge- 
heugen af, Voor Windows blijft 
dus nog maar zo'n 750 MB over, 
Het gevolg is dat het besturtngs- 
systeem bij meerdere geopende 
programmes nog trager aanvoelt 
dan bij netbooks gebruikelijk is. 
Het switchen tussen de bestu- 
ringssystemen duurt ongeveer 
20 seconden, Je kunt er ook voor 
kiezen om alleen Windows op te 
starten. 

De met het BI05 verbonden 
service Failsafe, eveneens afkom- 
stlg van Phoenix, kan he I pen bij 
het opsporen van een gestolen 
netbook. Voor 35 euro per jaar 
kun je een abonnement afsluiten, 
waarmee je een verloren note¬ 
book kunt traceren en op afstand 
je data kunt terughalen, encode- 
ren of verwijderen. Hiervoor moet 
je wel alle acht de cijfers van het 
actueie IP-adres naar een ser¬ 
ver van Phoenix sturen. Curieus 
genoeg start de FailSafe-setup 
na de eerste keer opstarten van 
Windows automatisch en krijg 



DeSony Vaio 
heeft als enige 
een display in HD- 
resolutie, maar is 
niet vlot genoeg 
om video's in die 
resol utie schokvrij 
aftespelen. 


je vervolgens een onverwachte 
UAC-waarschuwing te zien - nor¬ 
maal wordt zulk gedrag alleen 
vertoond als er sprake is van mal¬ 
ware, 

Afgezien hiervan laat de N220 
een prima indruk achter. Het net- 
book heeft een mat en helder 
display, een goed toetsenbord en 
een accuduur van meer dan tien 
uur. Naast de zwarte versie met 
donkerrode deksel die wij had- 
den getest is er ook een volledig 
zwarte uitvoering verkrijgbaar. 

Sony Vaio VPC-W21 

Net als de meeste fabrikanten te- 
genwoordig, benadrukt ook Sony 
de milieuvriendelljkheid van alle 
gebruikte materialen in zijn pro- 
ducten. Bij de Vaio W21 gaatSony 
echter nog een stapje verder. Je 
krijgt de W21 enkel in een opge- 
vulde stoffen tas. Er zit zelfs geen 
kartonnen does meer bij, Een bij- 
komend voordeel van dit tasje is 
dat de voeding erin past. 

De 6<el-accu maakt de bijna 
drie centimeter dikke behuizing 


nog eens twee centimeter dikker, 
Hierdoor staat de W21 behoor- 
lijk sebuin. Daarnaast begrenst 
de accu de openingshoek van 
het seherm, waardoor deze voor 
een ideale kijkhoek op het hi¬ 
res seherm niet ver genoeg kan 
worden geopend. Kleuren zien 
er hierdoor wat fletser uit. Heiaas 
ontbreekt de reflectieverminde- 
rende X-Black-coating die som- 
mige duurdere Sony Vaio's met 
spiegelende displays wel heb- 
ben. 

Aan de voorzijde van de W21 
zitten twee geheugenkaartslots. 
Een is voor SD-kaarten en de an¬ 
dere voor de kleine duo-variant 
van Sony's eigen Memory Sticks, 
De ventilator draait constant, 
maar je hoort hem alleen In zeer 
stille omgevingen. 

Naast Works 9 is ook VaioGate 
voorgei'nstalleerd. Sony’s eigen 
configureerbare snelkoppeling- 
verzameling nestelt zich aan de 
bovenste rand van het seherm en 
toont onder andere de RSS-feeds 
waarop je je in Internet Explorer 
hebt geabonneerd. 



Met het HyperSpace OS van Samsung kun je surfen, maar ook 
foto's bekijken, muziek afspelen en simpele officetaken uitvoeren. 
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Sony verkoopt de W21 momerv 
teel alleen met een wit-/goud- 
kleunge behuEzing. Over de witte 
elementen in de behuEzing zit nog 
een effectlak die er uit veel kijk- 
hoeken ah metallic goud uitzlet 

Conclusie 

De tweede Atom-generatie 
verandert weinig tot niets aan 
de matige rekenkracht van de 
netbooks. Ook op het gebied 
van geheugen, harddisk en aan- 
sluitingen is er weinig nieuws 
te melden. Toch is de nieuwe 
llchting netbooks zeker interes- 
sant, omdat ze voor dezelfde prfjs 


slmpelweg ongeveer twee keer 
zoveel accuduur bieden als hun 
voorg angers, 

Het grootste verschlt tussen de 
verschiltende netbooks zit hem 
in het display. Terwfjl Sony zich 
onderscheidt met een scherm in 
HD-resofutie, biedt Samsung als 
enige van de geteste apparaten 
een mat scherm. We zijn beide 
eigenschappen helaas nog nietin 
combinatie tegengekomen. Een 
tweede punt van onderscheid is 
het formaat van het toetsenbord, 
Als het aan ons ligt, kunnen de 
toetsen nEet groot genoeg zijn, 
waardoor het toetsenbord van 
de Samsung N22Q onze voorkeur 


had Of je ook goed uit de voeten 
kunt met een kleiner toetsenbord, 
hangt vooral af van de grootte 
van je handen en vingers. In het 
algemeen geldt: hoe kleiner, hoe 
meer tijd je nodig hebt om aan 
het toetsenbord te wennen, 
BEnnenkort verschijnen de 
eerste netbooks met de margi- 
naal snellere Atom N470 (1,83 
Ghz), een nieuwe variant van 
het Pine Trail-platform, Maar 
ook deze processor zal niet snel 
genoeg zijn voor 3D-games of 
HD-video. Nvidia's Ion 2-ehipset 
en Broad cams decoderchip Crys- 
tal HD beloven verbetering met 
hard ware matige decodering van 


video. Deze optionele chips zou- 
den de trage Atom-cpu in ieder 
geval bij lokale video's moeten 
ontlasten. Voor online video is de 
hoop dan gevestigd op Adobe 
die in het aankomende Flash 
10.1 ondersteuning van hard- 
warematige versneiling moet 
bieden. We hopen binnenkort 
dan ook een netbook met Nvi¬ 
dia's Jon 2 of Broadcams Crystal 
HD onder handen te kunnen 
nemen. (jva) 

Literatuur 

[1] Florian Mussig, Klein, kek en mo- 
blel, De derde generatie netbooks, 
dt4/2009, p.80 


Netbooks met Atom N450 




Name 

HP Mini 210 

MSI Wind 11135 

Samsung N220 

Sony Vaio VPCW21 

Meegeleverd 

Windows 7 Starter32 bit., CyberLink DVD 

Windows 7 Starter 32 bit. 

Windows 7 Starter 32 bit, 

Windows 7 Starter 32 bit, 

Suite, CyberLink Power2Go, Microsoft Works 
9, HP CloudDrive, voeding, mkrofiber doekje 

Interfaces (V = voor, A = adrter, l - links, R = rechts) 

Microsoft Works 9, voeding 

Microsoft Works 9, Phoenix HyperSpace, 
Phoenix FailSafe, voeding, hoes 

Microsoft Works 9, VaioGate, 
voeding, tas 

VGA/USB/modem/LAN 

l/1xL,2xR/-/R 

R/2xUxR/-/R 

R/1xL,2xR/-/L 

L/2XR/-/R 

Kaartlezec / strcom / ExpressCard 

iR (SD, xD, MS) / L / - 

R (SD, xD, M5J./ L / - 

V(SD) /L/- 

2xvw t m/u- 

Opt. drive / camera / Kensington 

Specificities 

-/✓/ R 

-/✓/ L 

-iVf R 

-/WR 

Display / rasolutie / appervlak 

10,1 inch / 1024 x 600 (117 dpi) / spkgelend 

10 Inch / 1024 x 600 (118 dpi) / spiegelend 

10,1 inch/1024x600 (117 dpt)/mat 

10,1 inch / 1366 X 768 (156 dpi) / spiegelend 

Displaygrootte 

25,6 cm (22,3 cm x 12,6 cm, 15:9) 

25,5 cm (22 cm x 12,9 cm, 15:9) 

25,6 cm (22J cm x 12,5 cm.. 15:9) 

25,6 cm (22,3 cm x 12,6 cm, 16:9) 

Processor/aantalkemen 

Intel Atom N450 / 1 kern met HT 

Intel Atom N45Q /1 kern met HT 

Intel Atom N450 / 1 kern met HT 

Intel Atom N450 / 1 kern met HT 

Chipset / frontsi debus 

Intel NM10/F5B667 

Intel NM10/FSB667 

Intel NM10/F5B667 

Intel NM10/F5B667 

Werkgeheugen / grafische chip 

IGBPQ-6400/toL: GMA 3150 

1GB PC2-6400/ int: GMA3150 

1 GBPQ'6400 / int.: GMA 3150 

1GBPQ-64GQ / int: GMA 3150 

Audio 

KDA: f DT 92 H Dfl 1B1X 

HDA: Reaitek ALC662 

KDA: Rea Itek ALQ69 

HDA: Realtek ALC262 

LAN 

PGe: Rea Itek (TTU1 OflE/8101 E/8102E 
(100 MBit) 

PCIe: Rea Itek RTL8100E/S101 £/S 10-2 E 
{m MBit) 

PCIe: Marvell Yukon 88E8D40 (100 MBit) 

PCIe: Atheros AR8132(100 MBit) 

WLAN 

PCIe: Broadcom (b/g) 

PCIe: Ratink RT3090 (b/g/ti30O) 

PCIe: Atheros AR9235 (b/g/n 300) 

POe: Atheros AR9285 (b/g/n 300) 

Bluetooth / stack 

USB: Broadcom / Microsoft 

- 

USB: Broadcom/Microsoft 

USB: Broadcom / Microsoft 

Harde sctiijf 

Seagate Mementos 7200.4 

Fujitsu MJA2250BHG2 

Toshiba MK2555GSK 

Seagate Momentus 5400.6 

Capaciteit / toerental / cache 250 60/ 7200 min" 1 /16 MB 

Stroomverzienmg, afmetmgeti, gewicht 

Z50GB/5400min~ 1 /BMB 

250 GB/5400 min“V 0 MB 

250 Gfi/ 5400 min’ 1 / 8 MB 

Accu / wlsseJbaar / indicator accustand 

62 Wh Ltthlum-lonen/^ /- 

49 Wh Llthium-loneo / -X /- 

67 Wh Uthium-ionen/v'/- 

56 Wh Lithium-lonen / W - 

VoedSng 

40 W, 281 g 

40W,326g 

40 W, 283g 

39 W, 201 g 

Gewicht 

1,31 kg 

1,28 kg 

1,33 kg 

1,27 kg 

Afmetingen / hoogte met vootjes & accu 

26,5 cm x 19,1 an / 2,4... 3,8 an 

26cmx 18cm/3,3 4,4cm 

26,4 cm x 18,8 cm / 2,3 ... 3,7 cm 

26,6 cm x 18 cm / 2,8... 4,9 cm 

Hoogte toetsenbord / afmeting toetsen 

Accuduur 

1,5 cm/17,5 mm x17 mm 

2,1 cm/17,5 mm x 16,5 mm 

1,7 cm/17,75 mmxT7mm 

1,7 cm /16,5 mm x 15,5 mm 

Idle met 100 cd/m ? hdderheid 

9 uur (6,6 W) 

5,7 uur (8,3 W) 

10,3 uur (6,2 W) 

9,6 uur (6,2 W) 

Idle met max, heiderheid 

7,8 uur (7,7 W) 

5 uur (9,5 W) 

9,1 uur (7 W1 

3,2 uur (7,2 W} 

Belast met 100 cd/m J heiderheid 

5,7 uur (10,3 W) 

4,3 uur (11W) 

6,3 uur (10 W) 

6,2 uur (9,6 W) 

Laadtijd / accuduur na 1 uur laden 

Meetresultaten 

2 uur/ 4,4 uur 

2,4 uur/2,4 uur 

2,3 uur/4,4uur 

3,4 uur/ 2,8 uur 

Heldertieid display 

6 ... 156cd/mr 

6... 197cd/m 2 

15... 186cd/m ? 

30.,. 217cd/m J 

Geluidsontwikkellng: idle / belast 

0,3 sons/ 0,3 sone 

0,2 seme/ 0,3 sone 

0,1 sone/ 0,1 sone 

0,1 sone/ 0,3 sone 

Harde schijf: lezen / schrijven 

93,3/ 81,1 MB/s 

82,3/74,4 MB/s 

73,7/70,7 MB/s 

78,1/73,1 MB/s 

WlAN (3Q111g/n,20m) 

2,8 MB/s 

4,1 MB/s 

2,5 Mfl/s 

3,4 MB/s 

Leessnelheid geheugen kaarten 
(SOHC/xD/MS) 

10,1/7,6/15,7 MB/s 

15,6/3,4/10,8 MB/s 

17,67-/-MBA 

17,1/-/7,9 MB/s 

Kwalrteitaudbuitgang / dynamiek 

Beoordeling 

®/-93,6 dB(A) 

©/-93,.1dB(A) 

©®/-98,2dB(A) 

©©/-101,1 dB(A) 

Accuduur 

©@ 

© 

©© 

0® 

Prestaties kantoan' 3D-spellen 

©/©© 

©/©© 

©/©© 

©/©© 

Ergonomie / geluidsontwikkeling 

Prijsen garantie 

o/@ 

0/© 

©/©© 

©/© 

Straatprijs 

€320 

€295 

€310 

€410 

Garantie 

1 jaar 

2 jaar 

2 jaar 

2 jaar 

©©zeergoed © gaed O voldoende © slecht ©©zeersJecht ^ aanwezig - niet aanwezig 
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Dusan Zivadinovic 

Verdeelstation 

Multi-WAN-router Viprinet 300 

Als je internetaansluiting te langzaam is of vaak uitvalt, 
kunnen zogeheten multi-WAN-routers uitkomst bieden. De 
multi-WAN-routers van Viprinet tillen dit concept naar een 
hoger plan door verschilEende aansluitmogelijkheden zoals 
ADSL, kabel en UMTS te bundefen. 


M ulti-WAN-routers zijn 
apparaten met meer 
dan een internetverbin- 
ding. Hierdoor kan het netwerk- 
verkeer over de aansluttingen 
worden verdeeid f zodat de uit- 
valsbestendigheid wordt ver- 
hoogd. De meeste routers kun¬ 
nen het uitgaande fP-verkeer af- 
hankelijk van de bereikbaarheid 
en de snelheid over de verschil- 
lende WAN-verbindingen ver- 
delen met behulp van load ba¬ 
lancing. Als je bijvoorbeeld twee 
WAN-aansluitingen hebt, dan is 
de router ook met twee IP-adres- 
sen met het internet verbonden, 
Voor TCP/I P-verbindingen hebje 
echter altijd maar een IP-adres 
dat als zender en een IP-adres 
dat als ontvanger kan fungeren. 
Vandaar dat ook wel gesproken 
wordt van point-to-point-verbin- 
dingen. Hierdoor loopt het inter- 
netverkeer van dezelfde sessie 
altijd via dezelfde internetaan- 
sluiting. Dat heeft tot gevolg dat 
£en download nooit sneller kan 
gaan dan de maximumsnelheid 
van die aansluiting - en dus niet 
de som van beide aansluit ingen. 

Als de aansluiting waarover 
het verkeer Hep uitvalt, dan wor¬ 
den ook alle bijbehorende TCP- 
verbindingen afgebroken. De 
a p pa rate n va n Dra yte k, Tirend net 
en SMC behoren bijvoorbeeld 
tot deze klasse van producten, 

Er zijn meerdere oplossingen 
om Intemetaansluitmgen zo te 
bundelen dat ook een enkele 
TCP/IP“Verbindrng alle internet- 
aansluitmgen van een bundel 
kan gebruiken. Zo kunnen speci- 
ale multi-WAN-routers van Cisco 
bijvoorbeeld meerdere breed- 
bandverbind ingen op IP-niveau 
bundelen, terwijl multilink-PPP- 
routers meervoudige aanslul- 
tingen op PPP-niveau kunnen 
bundelen. De doorvoer van 
dergeiijke combinaties is hoger 
naarmate de snelheden en la¬ 
tencies van de gebundelde aan- 


sluitingen bij elkaar in de buurt 
liggen. 

De afzonderlijke aansluitin- 
gen kunnen onvolkomenheden 
in deTCP/IP-verblnding niet ver- 
helpen. Als het ene deel van de 
IP-pakketten over een langzame 
TCP/I P-verbinding loopt en het 
andere deel over een snelle, 
raakt de ontvanger in de war en 
worden de tragere IP pakketten 
a Is vermist' opgegeven, waar- 
door de server ze opnteuw moet 
versturen. Pakketten die via de 
tragere verbinding binnenko- 
men zullen daardoor vaker dan 
£enmaal worden verzonden, 
waardoor de doorvoersnelheid 
ineenklapt. Als de meldingen 
van niet-aangekomen pakketten 
van de ontvanger (NACK, nega¬ 
tive acknowledge) ook nog eens 
via verschillende verbindingen 
met een uiteenlopende snel- 
heid bij de zender aankomen, 
zal de zender de pakketgrootte 
automatisch aanpassen door 
klesnere pakketten te versturen, 
waardoor de effective transmis- 
slesnelheid nog verder daalt. 

Viprinet pakt deze proble- 
men aan met een speciale IP- 
stack, die de uitgaande pakket¬ 
ten eerst via een VPN-tunnel 
naar een via internet bereikbare 
Viprinet-hub stuurt (hardware- 


versleuteling 256 bit AES/SSL)* 
De router maakt eerst met elke 
aansluiting contact met de bij¬ 
behorende provider, Vervofgens 
maakt die contact met de hub 
en stuurt a I het internet verkeer 
naar het VPN, De IP-adressen van 
de provider worden nu voor de 
VPN-verbinding met de hub ge- 
bruikt. De hub pakt de pakketten 
uit, zet de adressen om en sluist 
die door naar het doel op inter¬ 
net, Pakketten die naar je eigen 
pc worden gestuurd, volgen de 
omgekeerde weg. De router is 
vanuit internet maar via e£n IP- 
adres bereikbaar, namelijk dat 
van de hub. De router heeft dus 
geen directe toegang tot inter¬ 
net, dat verloopt via de hub, 

Eert stapel trues 

De binnenkomende pakketten 
van een download worden door 
de hub geaecepteerd en via de 
tunnel doorgesluisd naar de ont¬ 
vanger* De ontvangstbevestigin- 
gen van de ontvanger worden 
door de router afgevangen, De 
hub en de router compenseren 
de looptijdvariaties door een 
in eigen huis ontwikkeld pro- 
ced£, dat langere en variabele 
tijdvensters toestaat. Daardoor 
daalt het aantal retransmissions, 
de opnieuw gestuurde pakket¬ 
ten. Omdat de hub weet hoe 
de verkeerstromen over de be- 
sohikbaretransportkanalen in de 
tunnel is verdeeid, zal die de be- 
vestigingspakketten gesynchro- 
niseerd naar de zender sturen, 
zodat die de doorvoersnelheid 
op peil kan houden. Down- en 
uploads kunnen daardoor snel¬ 
ler zijn dan de snelste van de 
gebruikte breedbandaansluitrn- 
gen. 

De hub moet een minstens 
twee keer zo snelle internetver- 
binding hebben dan alle trans- 


portkanalen in dezelfde tunnel 
bij eikaar. Je kunt bij Internet- 
providers als bijvoorbeeld Real- 
hosting capaciteit huren van een 
centrale hub. Dat kost € 120 per 
maand voor een tunnel met een 
gemiddelde bandbreedte van 
10 Mbit/s, ongeveer 250 GB per 
maand. Als je zelf een centrale 
hub wilt exploiteren, dan moet 
je rekenen op een bedrag van 
€ 4500 en € 2000 voor eike rou¬ 
ter op een remote loeatie. Een 
hub kan net zoveel locale routers 
aansluiten tot het maximum van 
de totaie tunnelbandbreedte 
van de hub is bereikt. Een tun¬ 
nel boeft niet per se 10 Mbit/s te 
zijn, binnen bepaalde limieten is 
elke waarde mogeiijk, 

Behuizingen 

Viprinet heeft een 3-tal uitvoe- 
ringen van de routers: de Multi- 
Channel VPN-routers 1610 en 
2610, geschikt voor montage in 
een 19"-rack en voor maximaal 
6 modem kaarten, en het desk¬ 
top-model 300, dat maximaal 
3 modems herbergt. De 1610 
en 2610 kunnen als hub en als 
router dienen, de 300 alleen als 
router. De model len zijn inhou- 
delijk vergelijkbaar in de zin dat 
de ethernetaansluiting op het 
LAN wordt aangesloten. De con¬ 
figurate is vrij te kiezen: ISDN, 
ADSL2+ en UMTS of andere aan- 
sluitingen via het ethernetmo- 
dem, De routers ondersteunen 
hotplug-functionaliteit van de 
modemkaarten op een eigen 
bussysteem* 

Elk type kaart is voorzien van 
het bijbehorende modem. De 
UMTS-adapters zijn met externe 
(SMA-connector) staafanten- 
nes uitgevoerd en geschikt voor 
HSDPA (7,2 Mbit/s) en HSUPA 
(1,45 Mbit/s). Zodra de 5,76 
Mbit/s upload UMTS-variant 
beschikbaar komf, kan die met 
een firmware-upgrade ook on- 
dersteund worden. Via de ether- 
netadapters kan elk ander type 
WAN-aansluiting worden gere- 
aliseerd, zoals kabel, SDSL, fiber 
en zelfs sateflietverbindingen* 

De modeiten Hub 1000 en 
2000 zijn bedoeld om in een 
datacenter te zetten* Ze kun¬ 
nen grote aantallen VPN-tunnels 
verwerken. Standaard is de Hub 
2000 geschikt voor auto-failover 
en hot-standby, wat op de Hub 
1000 optionee! is* 

Met de Vfprinet-producten 
kun je de beschikbaarheid van 
een WAN-aansluiting verhogen. 
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Als een van de verbindingen 
wegvatt, dan wordt het verkeer 
zonder enige vorm van onder- 
breking over de resterende 
verbindingen geleidt, Dan heb 
je we 3 een I age re overdrachts- 
snelheld, totdat de defecte 
verbinding weer operationeel 
is. Viprinet-routers lenen zich 
uitstekend voor het ontsluiten 
van moeilijk bereikbare locaties. 
Gmdat UMTS En tegenstelling 
tot kabel en ADSL onderhavig 
is aan variabele looptijden In de 
orde van grootte van 80150 ms 
zal per locatie bekeken moeten 
worden welke toepassingen van 
de verbinding gebruik kunnen 
maken. Dat is in sterke mate af- 
hankelijk van de kwaliteit van 
het signaal ter plekke. Voor 
VolP-toepassingen is het op dit 
moment bijvoorbeeid nauwe- 
lijks geschlkt, maar dat zal in de 
toekomst verbeteren door de 
toenemende dichtheid van het 
U MTS-net we rk. Praktijktesten in 
Nederland laten zien dat als er 
een goede UMTS-dekking is, dat 
de Vipnnef-oplossing zich uitste- 
kend gedraagt als voor een ver- 
deling over verschillende UMTS- 
aanbieders wordt gekozen. 

We hebben een 300-model 
getest met een ADSL 2+ en 2 
UMTS-adapters en aangesloten 
op een centrale hub van Viprinet 
bij een hoster. De maxi male door- 
voersnelheid was 75 Mbit/s. Als je 
meer dan een pc op de Viprinet- 
router wilt aansluiten, dan moet 
je met een switch een LAN maken 
waarin jezelfvoorde IP-adressen 
zorgt (DHCP/DNS). Viprinet advT 
seert om minimaal gigabitpoor- 
ten te gebrulken om schakelver- 
tragingen te voorkomen. 

Configuratie en inrichting 

De routers worden geleverd met 
een cd met software. Bovendien 
hebben ze een webinterface 
voor gedetailieerde configuratie. 
Voor de intemetaansluitingen 
zijn naastde gebruikelijke inlog- 
namen en wachtwoorden ook 
nog enkele gegevens voor de 
VPN-tunnels noodzakelijk. Elke 
WAN-aansluking krijgt een vir- 
tueel transportkanaal toegewe- 
zen dat de router gebruikt voor 
de tunnelopbouw en het dyna- 
misch besturen van de belasting. 
Daar is ook het IP-adres en de 
toegangsgegevens van de hub 
voor nodig. Omgekeerd moeten 
in de hub de kanaalnamen en IP- 
adressen worden ingevoerd. Als 
je een hub huurt, zuf je die ge¬ 


gevens van je provider krijgen. 
Als je de configuratie in eigen 
beheer houdt, is het aan te beve- 
len om eerst een iokale testop- 
stelling met LAN-1 P-adressen te 
maken voordat je de hub op lo¬ 
catie gaat Enstalleren. 

De kwaliteit van de aansluitin- 
gen wordt door de router en de 
hub continu geanalyseerd wat 
betreft latency en bandbreedte, 
Als de kwaliteit bepaalde grens- 
waarden overschrijden, wordt de 
verbinding automatisch utt de 
VPN-tunnel verwljderd of er aan 
toegevoegd. Als er niets anders 
is ingesteld, blijven alle aanslui- 
tingen in principe aitijd verbom 
den met internet. Aansluitingen 
met tijdgebonden tarteven kun¬ 
nen worden uitgeschakeld, maar 
de router doet niet aan budget- 
bewaktng. 

De dynamische VPN-tunnel- 
toewijzlng is vooral geschikt 
voor tljdkritische toepassingen. 
Bij UMTS kan het gebeuren dat 
veel gebruikers dezeffde UMTS- 
cel benutten, wat de latency 
zal doen toenemen en bijvoor- 
beeld VolP-verbindlngen last 
van storingen kunnen hebben. 
Maar door de goede UMTS- 
dekking in Nederland iszelfsvia 
UMTS 2-weg Live Video Broad¬ 
casting (video en stereo-audio) 
mogeiijk, al is zoals eerder ge- 
zegd een spretding over meer- 
dere UMTS-aanbieders daarbij 
essentieel. 

Als je geen tijdkritische toe¬ 
passingen gebruikt, maar bij¬ 
voorbeeid alleen wat op Internet 
surft, kun je uitschafcelen dat 
bepaalde kanalen niet gebruikt 
mogen worden. Je kunt met spe- 
cifieke GoS-profielen aan de af- 
zonderlijke kanalen IP-poorten, 
protocollen en bron- en doel-IP- 
adressen toekennen. Op die ma- 
nier is het mogeiijk om e-mails 
via een verbinding met een ho- 
gere latency te leiden, terwijl te- 
gelijkertijd een remote-desktop- 
sessie via de snelste verbinding 
wordt geleid. 

Tljdens onze tests voldeed de 
VIprinet-router rulmschoots aan 
onze verwachtlngen. We hadden 
wel problemen met SIM-kaarten 
die een PIN-verificatie vereisen, 
maar dat probleem is inmiddels 
opgelost met een firmware- 
upgrade. We hebben alle func- 
ties getest zoals hotplugging 
van modems, configuratie back¬ 
up en -restore, automatisch toe- 
voegen van modems in tunnels 
en andere functies zoals QoS- 
profielen en autotuning. 


Het uitvallen van een verbinding 
hebben we simpelweg gesimu- 
leerd door een modem te ver- 
wijderen, De Viprinet-router re- 
ageerde hier adequaat op door 
back-upverbindingen te active- 
ren of de resterende verbindin¬ 
gen te herconfigureren. Afhan- 
kelijk van het karakter van de 
back-upverbfndingen kunnen ze 
zonder enige vorm van onder- 
breking worden toegevoegd aan 
de VPN-tunnel. 

De router zet bij een onder- 
breking van de UMTS-beschik- 
baarheid tijdens mobiel gebruik 
downloads automatisch voort 
zodra de modems zich bij een 
nieuwe cel hebben aangemeld, 
Terwijl de verbinding met de 
hub via de publieke IP-adressen 
wordt hersteld, verzorgt de hub 
de juiste handshake met de ser¬ 
ver. Die wordt dan tijdelijk een 
beetje opgehouden, waarna bij 
beschikbaarheid van de tunnel 
het proces weer wordt her vat 
Ook offline geschakelde UMTS- 
mod ules worden door de router 
weer snel bij de mobiele provider 
aangemeld, zodat een testdown- 
load gewoon doonging. Daardoor 
maakt de een Vi pri net-router ook 
in een rijdende auto een stabieie 
internetaansluiting mogeiijk. 

Als de verschillende verbin¬ 
dingen in een gezamenlijke 
tunnel worden gebruikt, tellen 
de snelheden van de afzonder- 
lijke aansluitingen inderdaad bij 
elkaar op, De overhead van het 
Viprinet-procede is gering, waar- 
door er netto nagenoeg geen 
verlies optreedt bij de totaal 
gebundelde snelheid. Bij een 
of meerdere breedbandverbin- 
dingen is de snelheid dusdanig 
hoog daf een UMTS-verbinding 
daar nog weinig aan toe kan 
voegen en dan beter als back- 
upverbinding gebruikt kan wor¬ 
den. Voor UMTS is het wel be- 
langrijk dat de veldsterkte goed 
is, anders daalt de effectieve 
doorvoersnelheid proportioneel. 
Op dit moment is met name in 
de Randstad sprake van verzadi- 
ging van de cellen, waardoor het 
lastig is om een goede UMTS- 
snelheid te realiseren. Dan helpt 
het niet om de bandbreedte van 
de tunnel te verhogen, maar zal 
er eerst lets aan de infrastruc- 
tuur moeten gebeuren voordat 
UMTS zijn verwachtingen kan 
waarmaken. 

Al met a I hoef je bij de Viprl- 
net-router maar een handjevol 
parameters in te stellen. Het is 
wel even wennen dat het bedie- 


ningsconcept afwijkt van de ge- 
bruikelijke grafische interfaces, 
dus daar moet je wei even wat 
tljd voor inrulmen. Met name de 
QoS-instellingen vereisen een 
goed begrip van IP-verkeer. Je 
zu It dan ook even moeten expe- 
nmenteren met de mogeiijk in- 
steltingen om het beste resuftaat 
te kunnen krijgen. Het voordeef 
is dat je dan nagenoeg absolute 
controle over de verkeerseigen- 
schappen hebt en het gedrag 
van tunnels optimaal kunt aan- 
passen. 

Conclusie 

Het Vi pri net-concept laat een 
overtuigende indruk achter. Het 
is een doordacht concept dat 
met name bedoeld is voor or- 
ganisaties in het MKB-segment 
die een professionele systeem- 
beheerder hebben. Je kunt er to¬ 
taal verschillende infrastructuren 
mee gebruiken om een snelle 
en uitvaibestendige verbinding 
tussen locaties onderfing te re- 
allseren. je mag van Viprinet 
echter geen wonderen verwach- 
ten - als een internetverbinding 
ongebundeld al niet goed werkt, 
dan zal het met Viprinet echt 
niet beter worden. Viprinet kan 
minder goede omstandigheden 
door het dynamische beheer 
van het bundelen van de verbin¬ 
dingen wel maskeren, waardoor 
in zijn totaliteit betere WAN- 
prestaties worden gerealiseerd. 
Het resultaat daarvan hangt we! 
voor een groot dee! af van een 
goede configuratie van het QoS- 
profiel van de VPN-tunnel, dus 
het is raadzaam daargenoeg tijd 
in te inversteren. (nkr) 
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Praktijk | Gnome Shell 



Andrea Muller 


Toekomstmuziek 

Eerste indruk van Gnome Shell 

De meeste desktops zijn opgebouwd uit een startmenu, een paneel met 
taakweergaveen pictogrammen, Het Gnome-project wii aan dat jarenlang 
bestaande paradigma wat veranderen: bij Gnome Shell en Zeitgeist moet de 
werkomgeving zich juist aan de gebruiker aanpassen. 


B y nagenoeg elk besturingssysteem is 
het redelyk makkelijk om snel je weg te 
vinden. De bediening is immers nage- 
noeg hetzelfde. Welk besturingssysteem je oak 
gebruikt, op vrijwel elke desktop bevindt zich 
we I een paneel waarin de tijd, een ka lender en 
wat knoppen staan. Ook is er een menu om 
programma's te starten en een bureau blad om 
snelkoppelingen naar bestanden of program¬ 
me's op te zetten. 

Met versie 3.0 van de Gnome-desktop moet 
een eind komen aan deze klassieke, vaste 
structuur. De ontwikkelaars hebben de kop- 
pen bij elkaar gestoken en erover nagedacht 
hoe een echt gebruiksvriendelijke en mod erne 
desktop eruit dient te zien. Omdat de meeste 
gebruikers niet met een desktop werken, maar 
bijvoorbeeld e-mailen, internetten of naar mu- 
ziek luisteren, moet de desktop volgens hen 
meer op de achtergrond komen te staan en de 
werkomgeving meer taakgeorienteerd wor- 
den. Gnomes release-manager Vincent Untz 
heeft in een interview uitvoerig toegelicht 


weJke filosofie het project bij de vormgevtng 
van deze desktop voIgt (zie softlink). 

Desktoprevolutie 

In Gnome 3.0 zal de Gnome Shell de klassieke 
desktop aflossen. De shell gebruikt de Clutter- 
library, die het voor ontwikkelaars makkdijker 
maakt om hardwareversnelde QpenGL-func- 
ties te gebruiken, Daarnaast werkt de biblio- 
theek als een compositingmanager om de 
programme's, desktops en andere objecten 
weer te geven. Een groot deel van de code 
van Gnome Shell is geschreven in JavaScript 
en maakt via GObject Introspection en de 
JavaSeript-bindings voor Gnome gebruik van 
de functies van de Clutter- en Gnome-biblio- 
theken, Als windowmanager wordt Mutter 
gebruikt, een ontwikkeltak van Metadty, die 
Gnomes windowmanager uitbreidt met de 
compositingfuncties van Clutter. 

Een ander centraal bestanddeel van 
Gnome 3.0 is Zeitgeist. Deze service houdt 


alle activiteiten bij en moet op het gebied 
van zoeken een revolutie ontketenen. Nu 
zoekje nog naar bestandsnamen of inhoud 
en eventueel naar tags die je zelf hebt toe- 
gevoegd, maar Zeitgeist wii bij de zoekre- 
sultaten ook het episodisch geheugen van 
de mens betrekken en neemt alle acties 
van de gebruiker op. Hierdoor kan zeffs ant- 
woord gegeven worden op de vraag "Naar 
welke muziek was ik aan het lulsteren toen 
Ik afgelopen week aan mijn werkstuk bezig 
was?” In combinatie met gps-data kunnen 
ook locatiegegevens bij zoekopdrachten 
worden betrokken. Met een programme als 
Gnome Activity Journal kun je door Zeit¬ 
geist verzamelde informatie anaiyseren en 
er zoekopdrachten op uitvoeren. De mo- 
menteel beschikbare developmentversie 
somt de activiteiten overigens vooralsnog 
alleen chronologisch op. 

Zowei van Gnome Shell als Zeitgeist be- 
staan alleen nog developmentversies, De 
ontwikkelaars raden af om deze versies voor 
productiedoeleinden te gebruiken, Het felt 
dat beide programma's nog niet alle func¬ 
ties hebben die de ontwikkelaars willen, was 
precies de reden dat Gnome 3.0 een half jaar 
later zat verschijnen - in het najaar van 2010. 

Gnome Shell is qua ontwikkeling al ver- 
der dan Zeitgeist, omdat die nog niet goed 
in Gnome Shell geintegreerd is en ook nog 
geen functies voor de front-ends heeft. 
Beide programma's draaien echter al zo sta- 
biel dat je wel al een eerste indruk van de 
aankomende Gnome-desktop kunt krijgen, 
mits je systeem over enigszlns moderne gra- 
fische hardware beschikt. 


122 


c't 2010, Nr. 6 








Praktijk j Gnome Shell 



Gnome Shell zet de vensters van 
elke desktop overzichtelijk naast 
en onder elkaar 


Uitproberen 

Als je een recente Linux-distrlbutie hebt, kun 
je Gnome Shell al uitproberen. Sinds Gnome 
2.28 (vanaf begin april is versie 230 beschfk- 
baar) zit In de desktop namelijk al een prere¬ 
lease. Zeitgeist zit ook In de repositories van 
de distribute. Naast het pakket van Zeitgeist 
heb je ook de Gnome Activity Journal nodig 
om bij de gegevens te komen. 

Je kunt de pakketten installeren die je In 
je distribute vindt (als je alleen even snel 
een blik wilt werpen] of de laatste versies van 
Zeitgeist en Gnome Shell installeren. Die laat¬ 
ste optie is beter, omdat de ontwikkeling mo- 
mentee! in voile gang is en er dus van alles 
kan veranderen. De lay-out kan dan ook af- 
wijken van de informatie en afbeeldingen in 
dit artikel. Ook zullen de grafische prestaties 
van je computer een invloedrijke rol spelen. 

Onder OpenSuse hoef je alleen onder het 
Software be beer van YaST de community-re¬ 
pository met de Gnome- developmentversie 
(gnome-shell) toe te voegen. Onder Man- 
drtva kun je de pakketten uit de Cooker-repo¬ 
sitories gebruiken. Liefhebbers van llbuntu 
halen de nieuwste developmentversies van 
Gnome Shell en Zeitgeist blnnen via de PPA- 
repositories* Met de commando's 

sudo add-apt-repository ppa:ricotz/testjng 
sudo add-apt-repository ppa:zeitgeist/ppa 

importeer je de twee nieuwe pakketbronnen 
inclusief de bijbehorende GPG-sleutel. Nadat 
je het commando sudo apt-get update hebt gege- 
ven, Installeer je met onderstaand commando 
zowel Zeitgeist Gnome Activity Journal ais de 
Gnome Shell inclusief alle afhankelijkheden: 

sudo apt-get install Zeitgeist gnome-sheLl gnome-/ 

activity-journal 

Updaten 

Ais alles is gemstalleerd, ga je met het vof- 
gende commando naar de Gnome Shell: 


gnome-shell —replace 

De windowmanager Mutter wordt hierbij 
automatised meegestart. Op het eerste ge- 
zicht zie je met veel verschil en bevlnd je 
je op een normafe Gnome-desktop met de 
gebruikelijke pictogrammen. Atleen het pa¬ 
neel onderin is er niet meer. Het wordt pas 
Seuk als je met de muis naar de linker boven- 
hoek van het scherm gaat (de zogeheten 
hotspot) of op Activiteiten' klikt. Je kunt ook 
de toetscombinatie Alt-hFI gebruiken. 

De Activrteiten vormen het centrale or- 
gaan van de Gnome Shell dat Is opgebouwd 
uit drie delen: Toepassingen 1 , 'Places & de¬ 
vices' en ’Recent items'. Standaard vind je 
onder Toepassingen alleen de prog ram mas 
die de distributee als 'favorief besehouwt 
en de pictogrammen van de actieve pro- 
gramma's . De namen van die laatste pro- 
gramma's hebben een llchtere achtergrond- 
kleur. Als er in plaats van deze achtergrond 
twee of drie stippen staan, houdt dat in dat 
er van het betreffende programma twee, 
drie of nog meer vensters geopend zijn, Als 
je op het pijltje dat naar rechts wijst klikt (er 
kan ook lets als 'Meer' of 'More' staan), dan 
krijg je het startmenu te zien r waarin de ove- 
rige programme's met naam en plctogram 
worden weergegeven. 

Rechts daarnaast laat Gnome Shell de 
desktop zten met een preview van alle ge- 
opende vensters. Handig is dat de vensters 
de preview overzichtelijk in tegels laat zien, 
onafhankelijk van hoe de programmes op 
het virtueie bureaublad zijn geordend. Hler- 


door kun je snel naar een bepaald venster 
switchen of dat vanuit het desktop-over- 
zicht sluiten. Zodra je met de muls over een 
preview beweegt, zle je rechtsboven een 
kruisje om dat af te sluiten. 

Je kunt een virtueie desktop toevoegen 
door rechtsonder op het plusteken te klik- 
ken. In het overzicht kun je vensters van 
de ene desktop naar een andere verplaat- 
sen. Ook kun je programme's starten zon- 
der dat je het overzicht hoeft te verlaten, 
Dat is handig als je’s ochtends eerst alle 
gewenste programmes over de desktops 
wilt verdelen en daama aan de slag wilt 
Hiervoor sleep je gewoon een programme 
of bestand vanuit de Activiteiten naar een 
desktop. Desktops zonder vensters worden 
door Gnome Shell aangegeven met een 
minteken, waarmee je dat bureaublad kunt 
verwijderen. 

Omdat weinig gebruikers tevreden zullen 
zijn met de standaard favoriete program¬ 
me's, kun je het gedeelte Toepassingen ook 
aanpassen aan je eigen wensen. Program¬ 
me's zijn op meerdere manieren toe te voe¬ 
gen: sleep de gewenste program ma's vanuit 
het menu naar Toepassingen of klik met de 
rechtermuisknop op het plctogram van een 
werkend programma. Het snelmenu bevat 
naast een overzicht van alle geopende ven¬ 
sters van het programma ook de optie om 
een extra venster te openen ('New Window') 
en om het programma aan je favorieten toe 
te voegen ('Add to Favorites'). Mocht een 
programma al bij je favorieten staan, dan 
staat er 'Remove from Favorites', 


Klik je bij de 
Toepassingen op het 
pijltje naar rechts, 
dan wordt een over- 
laymenu geopend 
waarin de overige pro- 
gramma’s met naam 
en pictogram worden 
weergegeven. 
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Als in een programma meerdere vensters 
zijn geopend, toont het vensteroverzicht 
automatisch een realtime preview. 



Als je een paar dagen met Gnome Shell hebt 
gewerkt, merk je dat je het startmenu nog 
amper nodig hebt* Via het zoekveld vtnd je 
programmes namelijk veel sneller. Dat veld 
staat bij de Activiteiten-weergave en het 
doorzoekt programmanamen, -beschrijvin- 
gen, Gnome-instellingsopties en bestanden, 
De resultaten worden gesorteerd op cate- 
gorie, Omdat er direct wordt begonnen met 
zoeken nadat je de eerste letter intypt (search 
as you type), hoef je enkel bro' in te typen om 
alle web browsers te vinden die op het sys- 
teem zijn geinstalleerd. 

Naast de link naar Activiteiten staat in het 
bovenste paneel nog de klok. Als je daar op 
klikt, dan klapt een kalender open. Rechts- 
boven staat de naam van de gebruiker. Hier- 
onder vind je optics om bijvoorbeeld het 
scherm te vergrendeien of de sessie af te slui- 
ten. Daarnaast is er nog een mogelijkheid om 
de Zljbalk te activeren. Deze verschijnt ver- 
volgens links op het scherm en bevat de klok, 
favoriete programmes en de laatst geopende 
documenten ('Recent Documents'). Als je met 
de actuele developmentversie van Gnome 
Shell werkt, dan kun je bij het uitklapmenu 
van het account ook je online status instellen, 
IM-clients als Empathy nemen deze status au¬ 
tomatisch over. 



Heen en weer 

Een ander punt waaraan de ontwikkelaars 
hebben gewerkt, is de navigatie tussen pro- 
gramma vensters. Die zijn nu voorzien van 
een preview. De toetscombinatie Alt+Tab 
werkt nog steeds en geeft midden op het 
scherm een overzicht van alle actieve pro- 
gramma's die door middel van het bijbeho- 
rende pictogram worden weergegeven. Als 
je met de pijltjestoetsen naar een bepaaid 
programma gaat dat meerdere vensters 
heeft geopend, krijg je een realtime preview 
van alle vensters. Via de toets met het pijltje 
naar beneden kom je in het uitklapmenu en 
kun je het gewenste venster selecteren. Als 
je niet op een preview wilt wachten en het 
pictogram selecteert, kom je bij het venster 
waarin je het laatst gewerkt hebt 

Met dezelfde toets met het pijltje naar be¬ 
neden kun je ook een preview van program- 
ma's laten weergeven die maar een venster 
open hebben. Helaas werkt die preview al- 
leen voor vensters en niet voor aparte tabbla- 
den in een programma, zoals bij een browser. 
Handig is dat het overzicht alle programmes 
weergeeft en niet alleen die van de actuele 
virtuele desktop. Vensters die op een andere 
desktop staan, staan apart achter een verti- 
caal streepje. 

De meeste gebruikers ztillen er niet 
veel waarde aan hechten, maar de moge¬ 
lijkheid screencasts op te nemen is een 
leuke gimmick. Met de toetsencombinatie 
Ctrl+Shift+Alt+R start je de desktoprecordec 
Rechtsonder in het scherm verschijnt dan 
een rood clrkeltje. De recorder neemt alles 
wat er op de desktop gebeurt op, tot je weer 


De Gnome Activity Journal laat de activi¬ 
teiten zien die Zeitgeist heeft bijgehouden, 
Hetzelfde soort taken worden onder een 
noemer (hier 'Met afbeeldingen gewerkt') 
gezet. Klik je op het plusteken ervoor, dan 
staan daar de afzonderlijke bewerkingen. 
Als je met de muis over een afbeelding be- 
weegt, wordt een preview getoond. 


op de combinatie Ctrl+Shift+Alt+R drukt. 
De opgenomen videos belanden in Ogg- 
Theora-formaat in de home-directory van de 
gebruiker. De naam van het bestand bestaat 
uit 'shell-' gevolgd door de datum en een 
eenduidig nummer. Dat gaat niet altijd goed, 
want in enkele gevallen zagen we alleen maar 
een pixelbrij. 

Zeitgeist in combinatie met Gnome Acti¬ 
vity Journal is momenteel alleen geschikt om 
door de activiteiten te navigeren en nog niet 
voor concrete zoekopdrachten, Om je activi¬ 
teiten bij te houden, start je eerst de service 
Zeitgeist met het commando zeitgelst-daemon. 
Vervolgens houdt die service bij welke pro- 
gramma's je opent, welke websites je bezoekt 
en welke programme's je opstart. Die infor- 
matie wordt in een SQLite-data base opgesla- 
gen in de directory -/.local/share/zeitgeist. 

Tijdgeest 

De loggegevens kun je bekijken in Gnome 
Activity Journal, dat in het menu wordt 
aangegeven a is Activiteitendagboek'. Stan- 
daard worden de activiteiten van de laatste 
dagen weergegeven. Onderin staat een tijd- 
batk waarmee je naar een bepaalde datum 
kunt spr ingen. Het aantal activiteiten op een 
dag wordt op die balk aangegeven met een 
staafdiagram. 

Journal verdeelt de dag in delen, zoals 
Ochtend' ‘Middag’ en Avond'. Onder deze 
tussenkoppen staan alle activiteiten. Met 
het snelmenu kun je een activiteit verwij- 
deren, aan de huidige dag vastpinnen of 
het bestand of een website dan wel het pro¬ 
gramma openen, Gelijkende taken die in een 
korte periode na elkaar zijn uitgevoerd groe- 
peert Journal in een categorie. Als je bijvoor¬ 
beeld een aantal correcties op een aantal 
foto's hebt uitgevoerd, zie je dat in Journal 
terug onder 'Met afbeeldingen gewerkt'. Klik 
je op het plustekentje ervoor dan zie je daar 
welke afbeeldingen je hebt bewerkt, 

Als je op de kopregel van een dag klikt, 
wordt de detailweergave in een kalender- 
blad geopend. De activiteiten zijn gesor¬ 
teerd op aanvangstijd van een taak. Als je 
met de muis over een bestand beweegt, laat 
Journal in een pop-up een preview zien. 

De ontwikkelaars willen Zeitgeist in de 
toekomst volledig in de Gnome-shell en file- 
manager Nautilus integreren. Daar bestaat 
al een eerste prototype voor dat door Zeit- 
geist-ontwikkelaar Randy Barlow even snel 
in elkaar is gezet Om dat voor elkaar te krij- 
gen, was het overigens wel nodlg om zowel 
de Gnome-shell als Nautilus te patchen. Als 
je wilt zien hoe je Zeitgeist kunt integre¬ 
ren, staat op Randy Barlows blog een video 
over de integrate in Nautilus (zie softlink), 

(mvdm) 

^ Softlink 1006 J 22 & 
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Praktijk | Automattsche bestandsbewerking 


Reiko Kaps 


Verzamelen 


Mappen bewaken 

Automatische map- en bestandsoperaties 


IVloderne Linux-kernels kunnen veranderingen aan mappen en bestanden 
herkennen. Andere programma's als incron starten dan een script dat 
bijvoorbeeld nieuwe bestanden archiveert of automatisch foto's bewerkt. 


Is je regelmatig dezelfde taken moet uit¬ 
voeren, is het handig om een program- 
ma te hebben dat zulke handelingen 
automatiseert Op die manier zouden foto's bij- 
voorbeeld in een keer naar het gewenste for- 
maat kunnen worden omgezet en ook zonder 
vee! gedoe worden gearchiveerd. Onder Mac 
OS hoeft je bij dergelijke mapoperaties zelfs 
niet eens de programmes en scripts op te star- 
ten: zet je bestanden via de Finder gewoon in 
een map en het besturingssysteem roept auto- 
matisch de daaraan gekoppelde scripts aan die 
de bestanden kunnen bewerken, 

Dankzij de kernel interface i notify is deze 
funetionaliteit ook bij moderne Linux-versies 
in te bouwen. inotify bewaakt het bestands- 
systeem en meldt aan programma's dat er 
toegang tot en veranderingen aan mappen 
en bestanden zijn uitgevoerd, Zo komt de 
desktopzoekmachine Beagle bijvoorbeeld 
te weten dat een enanderinde Home-map 
is gewijzigd en worden de nieuwe en aange- 
paste bestanden gei'ndexeerd. inotify zit sinds 
versle 2.6.13 in de Linux-kernel. Vanaf versie 
2.6.31 is (notify vervangen door Fsnotify, dat 
ook programma's ondersteunt die zijn afge- 
stemd op i notify. 

Uitgelezen 

Als je zelf veranderingen aan bestanden in de 
gaten wilt houden, kun je gebruikmaken van 
de hulpmiddelen inotrtywatch en inotifywait, die ook 
bij de inotify-tools horen, Inotifywatch geeft 
gebeurtenissen voor mappen en bestanden 
aan terwijl met inotifywait zelfs met behuip 
van shell-scripts acties kunnen worden gestart 
Bestandsgebeurtenissen worden In de gaten 
gehouden en dat werkt ook buiten de grenzen 
van de mappen. 

De inotify-tools registreren wanneer bestan¬ 
den worden geopend, gesloten, verwijderd, 
verplaatst, aangemaakt of gewijzigd. Ze kun¬ 
nen schrijf- en leesacties ondersehelden, waar 
en wanneer bestanden verplaatst worden en 


of complete bestandssystemen uit het systeem 
worden verwijderd. 

Als je alleen een van deze gebeurtenissen 
wilt ondervangen, dan geef je het programma 
de optie -e mee en bijvoorbeeld de event- 
id dose_wnte, die alleen aan het einde van een 
schrijfactie optreedt. 

inotifywait -e dosejwrite /tmp 

Wanneer je een bestand naar /tmp kopieert 
of met touch /tmp/test aanmaakt, wordt het script 
afgesloten en worden de bestandsnaam en de 
gebeurtenis teruggegeven. Als je ook de sub¬ 
map pen erbij wilt betrekken, moet je de optie 
-r gebruiken, zodat ook wordt gezocht naar ge- 
beurtenissen in alle nieuw aangemaakte sub- 
mappen en bestanden hierin. Het programma 
kan echter maar een beperkt aantal mappen en 
bestanden bewaken. Als je administratorrech- 
ten hebt, dan kun je het standaard aantal van 
8192 in het Proc-bestandssysteem aanpassen: 

echo 10000 > /proc/sys/fs/i noti fy/max_user_watches 

Als inotifywait na het eerste optreden de vol- 
gende gebeurtenissen moet registreren, ge- 
bruik dan de monstormodus, die je met de 
parameter -m kunt insehakelen en met CtrkC 
weer beeindigt 

Wif je bijvoorbeeld contlnu mappen en be¬ 
standen en een shell-script bewaken, dan kun 
je dat doen met een oneindige lus die inotify¬ 
wait afvraagt en bij gebeurtenissen bepaatde 
handelingen uitvoert. 

inotifywait -mrq -format "%w%f -e dose_write /tmp \ 

| while read file; do 

echo $file 
done 

De optie -q onderdrukt onnodige statusmel- 
di ngen. Met -format geef je aan hoe de output 
moet worden weergegeven: %w staat voor de 
map waarin het bestand %f zit. 


incron, inotifywait ♦. 

bewaakt 


start 


D 



script, programma 


bewerkt 


bestanden en mappen 


Vanaf Lmux-kernei 2.6*13 worden programma's 
geinformeerd over veranderingen aan mappen 
en bestanden op de computer. Met incron en 
inotifywait kun je daar vervofgens bepaalde 
handelingen mee opstartem 


Een alternatief voor de inotify-tools is de door 
Lukas Jelinek ontwikkelde service incron, die je 
voor de meeste Unux-distributies via het pak- 
ketbeheer (yast, aptitude, yum) kunt instaileren, 

De kant-en-klare incron-pakketten van de 
Linux-distributies bevatten de twee configura- 
tiebestanden /etc/incron.aflow en /etc/ incron. 
deny. Volgens de manpage werkt het pro¬ 
gramma zelfs als die bestanden niet aanwezig 
zijn, maar dan mogen alle gebruikers van de 
pc incron uitvoeren. Als incron.allow of incron, 
deny aanwezig zijn, dan moet in een van beide 
op elke regel een gebruikersnaam staan die 
bekend is bij het besturingssysteem. Zijn beide 
bestanden leeg, dan mag zelfs de root-gebrui- 
ker de incron-service niet uitvoeren. Het pro¬ 
gramma leest het bestand incron.allow als een 
whitelist en verleent alleen de vermelde ge¬ 
bruikers toegang. Als op een enkellng na ieder- 
een gebruik mag maken van in crons services, 
dan kun je de namen van de buitengesioten 
gebruikers alsnog in incron.deny opnemen. 

Als laatste stap geef je aan de service door 
wefke mappen en bestanden bewaakt moe- 
ten worden, Hiervoor kun je het programma 
incrontab gebruiken, waarmee je de instellim 
gen voor gebruikers aanmaakt verwijdert of 
bewerkt. Met de optie -1 krijg je een lijst van 
de door Incron bewaakte bestandssysteemge- 
beurtenlssen te zien. 

Met incrontab -e kun je de service nieuwe 
bewakingsopdrachten meegeven. Indien niet 
anders aangegeven, start het programma 
hiervoor de standaard editor op het systeem 
- in Ubuntu is dat dus nanoen Debian gebruikt 
meestal % maar die instelling kun je over- 
schrijven (zie softlink). 

De entries in de incron-tabel, die na een 
nieuwe installatEe meestal teeg is, is opge- 
bouwd volgens het patroon pad-gebeurtenis- 
sen-eommando. Het pad geeft aan incron door 
welk bestand moet worden bewaakt. Als da a r 
de naam van een map staat, let incron alleen 
op veranderingen in die map, Als je dan een 
bestand in een bestaande submap aanmaakt 
of verwijdert, dan wordt die actie niet opge- 
merkt. 

Het volgende eenvoudige voorbeeld uit de 
ontwikkelaarsdocumentatie kan dienen als 
een eerste test. Net schrijft de geregistreerde 
toegang tot bestanden in /tmp via de opdracht 
logger weg als niet gecodeerde tekst ($%) en ais 
numerieke waarde ($&) in het systeemlog, 

/tmp IN_ALL_EVENTS logger $% $@/$# 

Met $@ en $# geeft incron het directory pad 
en de bestandsnaam door aan het program¬ 
ma. In het voorbeeld wordt daar een slash (/) 
aan toegevoegd. Met fN_ALL_EVENTS r logt 
Incron alle opeenvolgende gebeurtenissen, 

Vervolgens ga je met de shell of de file- 
manager naar die map, maak je bij wijze van 
test mappen en bestanden aan of je kopt- 
eert er lets naartoe. Tegelijkertljd houd je In 
een ander venster In de gaten wat er In de 
log bestanden gebeurt. Dit kan in Ubuntu 
met de Systeemlogboekenviewer (Systeem/ 
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lattache bestandsbewerkmg 


$ retk^tnUieni - # \r°=* fcnri 


/tap/ 
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ACCESS 
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/ cwp/ 

ACCESS 
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■ 
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ACCESS 

jnagfick-XXDSmjaH 


/ tmp/ 

CLOSE NOffPITE,CLOSE t«Sfic fc-XXItt all 


/ tmpf 

DELETE 

Hiag'ick-XXtSnij ah 


/trap/ 

CREATE 

mag-i ck-XXOtu j Scr 


/ z mp / 

OPEN ! 

B 


In de optionele monitormodus registreert 
inotifywait voortdurend a lie toegangs- 
pogingen tot een bewaakte map. 


Systeemlogboeken), In de shell vist de op- 
dracht grep Logger /var/Log/messages de uitvoer 
eruit. 

Als er ondanks de test niets in de systeem- 
log gebeurt of er slechts een regel wordt weg- 
geschreven die als gebeurtenis INJGNORE 
bevat, dan is er tijdens het aanmaken iets foot 
gegaan. De laatste regel in de actretabel, die 
zich standaard in /var/s poo I/in cron bevindt, 
moet met een enter worden afgesioten; an- 
ders doet in cron het niet 

Inbouwen 

Zowel incron als de inotify-tools kun je als 
basis gebruiken voor eigen acties en scripts, 
inotifywait is snel en zonder veel voorwerk 
inzetbaar terwijl incron zich beter leent voor 
grote servers of compfexe toepassingen. 

incron start voor iedere gebeurtenis een 
proces en houdt daarbij geen rekenlng met 
de belasting van de cpu Tijdens het kopieren 
over een gigabit-ethernetverbindEng komen 
bijvoorbeetd veel bestanden bijna geiijktydig in 
de bewaakte map terecht. Vanwege het grote 
aantal lopende processen kan de computer 
hierdoor flink worden beiast. Om dat te vermij- 
den, moet je er in incron-scripts voor zorgen 
dat je eigen computer daaraan niet bezwijkt 


Als je bijvoorbeeld raw-bestanden die naar 
een map worden gekopieerd met een script 
automatisch naar een ander formaat wilt con- 
verteren en naar een archief wilt verplaatsen, 
kun je dat met inotifywait en een shelf-loop 
als voIgt voor elkaar krijgen: 

inotifywait -mrq -format -e ctose^write \ 

/samba-share/naararchief | while read file ; do 

Co nvert 2 Archief -I ${file] -o /svr/fotoarctiief 
done 

inotifywait stuurt binnenkomende bestands- 
systeemgebeurtenissen via een pipe (|) naar 
de read-opdracht, die dat in de vanabeie 
${fiie] opslaat. Als inotifywait meerdere ge- 
beurtenissen registreert, moeten die even 
wachten op verdere bewerking tot de loop 
weer wordt dooriopen, 

Toegift 

Het script Convert2Archief sorteert de origine- 
len die zich in /svr/fotoarchief bevinden in een 
a rch ief map die de opnamedatum als naam 
krijgt. Je kunt het script via de softlink bekijken. 

Bij wijze van test kun je dit script reeht- 
streeks op een Unux-console uitvoeren. Met 
de parameters -i en -o geef je het inputbe- 
stand en de basismap voor het archief aan. 
Met de optie -e geef je aan welke bestandsex- 
tensie moet worden geaccepteerd, Het script 
verwerkt maar £6n bestand sextensie en maakt 
onderscheid tussen hoofd- en kleine letters. 
Met -$ voor de grootte en de parameter -q voor 
de beeldkwaliteit kun je het formaat van de 
aan te maken jpeg-afbeelding instellen. 

Het script voor het fotoarchief draait onder 
iedere Unix-gebruiker die schrijfrechten heeft 
in de archiefmap. De volgende opdrachten 
geven alle gebruikers in de users-groep schrijf- 
toegang tot een archief onder /svr/fotoarchief. 


Nieuwe bestanden en submappen erven deze 
groepsrechten. 

> mkdir /svr/fotoarchief 

> chgrp users /srv/fotoarchief 

> chmod g+s, g+w /srv/fotoarchief 

> Is -l 

/m drwxrwsr-x 118 root users 4096 20, Feb 23:35 
fotoarchief 

Voordat de bronbestanden naar het archief 
worden verplaatst, controleert het script of 
er in de archiefmap een gdijknamig en voor 
de gebruiker beschrijfbaar bestand aanwezig 
is. Met een extensie als .~1~ wordt het be¬ 
stand beveiligd tegen overschrijven. Na het 
verplaatsen zet chmod de juiste rechten, zodat 
andere gebruikers uit de users-groep de be¬ 
standen mogen beschrijven en verwtjderen. 

copy2arch() { 

cp —backup=t ${lj ${2} || exit 1 
chmod 664 ${2 }; rm $11) 

) 

Vervolgens converteert het programma met 
de commandline converter dcraw en de Image- 
Magick-tool convert het raw-bestand naar een 
jpeg-afbeelding en wordt desgewenst de re- 
solutie en kwaliteit verlaagd. 

conv2jpeg() ( 

local BASENAME=$fbasename '${ir ,${SEXT}) 
if f -r "${A RC H IE FDIR}/${BASE MA M E) j pg 11 ]; then 
mv -backups ir $ [A RCHTEF DlR}/${ BASE NAM Ej.jp g" \ 

'' $ {ARCHIEF DJPt}/$ {BAS ENAME) .old .jpgi" 

fi 

dcraw < | convert - $CGNV_0PT \ 

" $ {AR CHI EF DlR}/$ [BAS EN AM E}. jp g ,r |] exit 1 

} 

De programma's dcraw en exiv2 die in het script 
worden gebruikt, behoren niet tot de stan- 
daarduitrusting van de gebruikelljke Linux- 
distri duties. Je kunt ze wel onder hun eigen 
naam in de soft ware repositories vinden. Het 
eveneens gebruikte hulpprogramma convert 
behoort tot het gra fisc he pakket imagemagitk 
Tenslotte moet je ook hier de toegangsrech- 
ten weeraanpassen met chmod, 

Netwerktoegang 

Hoe de bestanden in de bewaakte map ge- 
raken, maakt voor de beschreven methode 
via inotifywait en ook via incron niets uit. Je 
kunt de bestanden bijvoorbeeld ook via een 
Samba-share op de computer zetten of ze via 
SSH, FTP of een andere fi let ransfer-proto col 
kopieren. Als je hiervoor echter onder Mac OS 
X de Finder gebruikt, zal dat niet werken: de 
software maakt voor het werkelijke kopieren 
een leeg bestand aan en heft daarmee de 
door incron of Inotifywait bewaakte gebeur¬ 
tenis op. Het script loopt dan spreekwoorde- 
lijk in het luchtledige. Ook in het onder Unix 
wijdverbreide netwerkbestandssysteem (NFS) 
ku n n e n zi c h prob I emen voord oe n. (jca) 

( Softlink 1006126 Ci 



Onder Ubuntu kun je met een filter de output van de incron-test, die bestaat uit details 
over bijgehouden gebeurtenissen, snel bekijken. 


c't 2010, Nr. 6 


127 






























Praktijk) HTTP-server 










Andrea Muller 


Lichtgewicht 

lighttpd als webserveralternatief voor Apache 

Als je website een groeispurt doormaakt of met een plotselinge toename van 
het verkeer te maken krijgt, kan hij op een gegeven moment overbelast taken 
of zelfs crashen. Een betrouwbaar en resourcevriendelijk afternatief voor het 
populaire Apache is lighttpd. Deze Webserver heeft de repufatie dat hij zich 
door grote hoeveelheden requests en data niet van de wijs laat brengen. 


E indelijk ts het je dan gelukt om je eigen 
website of service zoveel bekendheid te 
geven dat je er nog geld aan overhoudt 
ook. Maar die snei stijgende populariteit gaat 
wel gepaard met meer datatraffic. En het laat- 
ste wat je wilt is dat bezoekers die je site een- 
maai gevonden hebben weer afhaken omdat 
de pagina’s traag worden opgebouwd. Het is 
dus het beste om goed na te denken over hoe 
je dat kunt voorkomen. 

Een mogelijkheid is het gebruik van load 
balancing, waarbij requests over meerdere 
servers worden verdeeld Dat brengt wef extra 
kosten met zich mee. In flink wat gevallen is 
het a I voidoende om bij de basis te beginnen, 
daar waar de paginal worden aangemaakt: bij 
de Webserver dus. 

Opbouw 

De Webserver lighttpd (spreek uit: lighty) is 
een interessant resourcevriendelijk afterna- 
tief voor het populaire Apache, De functio- 
naliteit gaat van FastCGI en CGI-support via 
outputcompressie tot url-rewnting. Net als 
Apache kun je lighttpd uitbreiden via modu¬ 
les. De belangrijkste aandachtspunten van 
de ontwikkelaars zijn veiligheid en fopperfor- 
mance. 


In tegenstelling tot Apache maakt lighttpd 
niet van elk request een eigen proces, maar 
kunnen meerdere requests binnen een pro- 
ces worden afgewerkt Dat is voor het systeem 
minder belastend qua geheugen- en pro- 
cessorgebruik. Bij websites met minder bezoe¬ 
kers is dat alleen am per merkbaar. Bovendien 
is Apache in dat soort gevallen vaak ook snel- 
ler. De sterke punten van lighttpd komen dan 
ook naar boven bij topsites met enorme hoe¬ 
veelheden requests. Dat wordt nog duidelijker 
merkbaar als het om geiijktijdige toegang tot 
grote bestanden gaat. 

De referenties van lighttpd zien er goed uit. 
Heel wat drukbezochte websites als The Pirate 
Bay en lsohunter.com, maar ook YouTube, Wi¬ 
kipedia en Meebo, hebben hun lot in handen 
van lighttpd gelegd Om ook zelf een indruk 
te krijgen van de snelheid hebben we Apache 
2.2.9 en lighttpd 1A21 op een notebook met 
een I ntel Mobile Celeron-processor en 768 MB 
RAM laten battelen. Beide servers lieten we via 
scripts een aantal requests van een statische 
HTLM-pagina afhandelen - tot wel 1000 tege- 
lijk. De grafiek op de volgende pagina geeft 
weer hoeveel tijd beide servers nodig hadden 
om een request af te handelen. In de grafiek 
is niet te zien wat de belastlng is van het sys¬ 
teem. Bij 25.000 requests kwam de systeem- 


belasting bij lighttpd niet hoger dan 2, terwijl 
die bij Apache opliep tot 30. 

Serveren 

Als je lighttpd als Webserver wilt gebruiken, 
kun je bij de populaire Linux-distributies al 
kant-en-klare pakketten vinden die je via het 
softwarebeheer kunt installeren. Als je er abso- 
luut zeker van wilt zijn dat je de laatste versie 
hebt, moet je de broncode zelf compilerea Het 
nadeel hiervan is wel dat je de mogelljke veiiig- 
heidslekken ook zelf in de gaten moet houden. 

Bij het installeren van een distributiepak- 
ket moet je controleren of de aanbieder de 
Webserver als een groot pakket ievert of in de 
vorm van verschillende modules. In het laatste 
geval moet je ook alle benodigde modules 
installeren, zoafs mod_auth en de WebDAV- 
module. 

Afhankelijk van de beveiitgingsinstellingen 
van je distribute wordt lighttpd na het instal¬ 
leren niet automatisch gestart. Dat moet je 
handmatig doen met het commando 

/ett/imt.dAighttpd start 

Via het grafische servicebeheer of de distribu- 
tiespectfieke commandlinetool (bijvoorbeeld 
chkconfig of insserv bij OpenSuse) moet je er 
dan nog voor zorgen dat de Webserver auto¬ 
matisch start als het systeem wordt opgestart 
Bij OpenSuse moet je bovendien de firewall- 
instellingen controleren: de firewall blok- 
keert standaard namelijk niet alleen toegang 
tot poort 80 van buitenaf, maar ook die naar 
localhost Voor de eerste lokale test zul je de 
firewall daar eerst via YaST voor moeten open- 
stellen. 
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Wegwijzer 

Bij de meeste distributes staan de weer te 
geven webpagina's in de map /var/www* 
Bij OpenSuse is dat weer net even anders: 
daar wordt de door de Filesystem Hierarchy 
Standard (zie softfink) geadviseerde map /srv/ 
www gebruikt. 

De instellingen van Mghttpd staan bij el- 
kaar verzameid in het bestand /etc/Iighttpd/ 
lighttpd.conf. Dat is een voorbeeld be stand 
dat je zelf kunt aanpassen of door een and ere 
configurate kunt vervangen. 

De basissyntaxis is redelijk eenvoudig en 
bestaat uit een optie gevolgd door een is-te- 
ken en de bijbehorende waarde. Daarbij moet 
je strings en Booleaanse operatoren tussen 
aanhalingstekens zetten, maar getallen joist 
niet. Een kleine voorbeeldconfiguratie die de 
standaardmap voor documenten instelt, de 
server naar poort 8080 laat luisteren en direc¬ 
tory! i sting deattiveert, zou er als voigt kunnen 
uitzien: 

server.docu merit-root ~ Vvar/www/servers// 

www.mijndomein.nl/htmir 

server.port - 8080 
dtr-listing.atth/ate = "disable" 

Sommige opties kunnen meerdere waarden 
meekrijgen, zoals een lijst van mime-typen of 
bestandsnamen die ligbttpd ais index-bestand 
moet laten zien als de url met een schuine 
streep eindigt Zo'n lijst met waardes moet je 
tussen haakjes zetten en de waarden met korrv 
ma s van elkaar scheiden, zoals in het volgende 
voorbeeld en in de afbeelding op p. 130 te zien 
is* De inhoud tussen haakjes mag voor de lees- 
baarheid ook regeleindes bevattem 

index-file.names - {Index.htmr, 1ndex.htm" / 

'default.htmr, "default.html 

ligbttpd werkt de waarden van voor naar achte- 
ren af. Als in dit voorbeeld de bestanden index. 



Requests 


Deze grafiek laat de tijd zien die Apache 
en ligbttpd nodig hebben cm een aantaf 
requests te verwerkem 

hr ml en defaulthtml in een map staan, zal de 
server het bestand index.html gebruiken. 

Ook de modules die de server moet laden, 
komen tussen haakjes te staan en wel achter 
de optie server modules, Ook hier is de volgorde 
belangrijk, omdat lighttpd de modules een 
voor een laadt. Als je bijvoorbeeld een map 
op een server wilt inrichten die via WebDAV te 
benaderen moet zijn en waarvoor gebruikers 
zich moeten authenticeren, dan moet de mo¬ 
dule mod_auth voor de module mod_webdav wor- 
den geladen, In de voorbeeld configu ratie zit 
al een deel met de te laden modules, waarbij 
je alleen het commenta arte ken voor de ge- 
wenste modules hoeft te verwijderen. 

Omdat je makkelijk ergens een haakje ver- 
geet, is het mogelijk om de syntaxis van het 
configuratiebestand na alle aanpassingen 
te testen met het commando lighttpd -t -f /etc/ 
lighttpd/lighttpdconf. Deze ingebouwde controle 
kijkt overlgens alleen naar syntax! sfouten, Als je 
een verkeerde waarde bij een optie hebt inge- 
typt dan wordt die fout hiermee niet ontdekt 

Bij de outputcompressle heb je de keuze 
tussen de modules mod_com press ion en 
mod_deflate Die laatste heeft als voordeel dat 
je er niet al leen statische maar ook dynamisch 
gegenereerde content mee kunt comprime- 
ren. Bij beide modules moet je de optie file- 




Type 

Conditie 

cookie 

aanweztgheid van een cookie 

host 

voor een bepaalde host 

useragent 

request van een bepaalde browser 

refer 

bij een referrer 

url 

bij toegang tot een bepaalde url 

querystring 

zoekstring, bijvoorbeeld achter de ? in een ud 

remoteip 

afhankelijk van het IP-adres 

request-method 

afhankelijk van de requat-methode 

scheme 

afhankelijk van toegangsmetbode 
(HTTP of HTTPS) 

language 

afhankelijk van de accept-language-header 
van de browser 


type (compress/rletype respectievelljk deflate* 
filetype) inschakelen, gevolgd door een lijst 
van bestandstypen die je wilt comprimeren. 
Die bestandstypen zet je tussen haakjes en 
hebben dezelfde vorm als in het bestand /etc/ 
mine.types. Bijvoorbeeld: 

deflate, mi metypes = ("text/html", "text/plain", "text/css") 

Een compleet overzicht van alle opties van de 
server en modules staat op de lighttpd-web- 
site en is te vinden via de softlink aan het eind 
vanditartikel 

Voorwaardelijke keuzes 

De conflguratie is heel flex! be! doordat je in 
het instellingenbestand met condities kunt 
werken. Daarmee kun je bijvoorbeeld opties 
voor afzonderlijke mappen of domeinen in- 
stellen, Conditionele opties overschrijven glo- 
bale instellingen, zodat je bijvoorbeeld 'direc¬ 
tory listing' in het algemeen kunt verbieden, 
maar voor een bepaalde map met documen¬ 
ten kunt toestaan. 

Om een conditie op te steilen, geef je eerst 
het veld, de operator en de waarde aan. Een 
veld bestaat altijd uit de klasse, wat bij lighttpd 
HTTP en SERVER is, gevolgd door het type tussen 
rechtboekige haken* De klasse HTTP dekt alle 
typen af waarmee je een conditie aan de hand 
van de dient-servercommunicatie install. Hier 
kun je bijvoorbeeld con dities voor afzonder¬ 
lijke hosts, requests met bepaalde browsers en 
de toegang tot een bepaald pad definieren. 
De label rechtsboven geeft alle typen weer 
die lighttpd van de klasse HTTP kent 

De klasse SERVER ondersteunt het type 
'socket een (optionee!) IP-adres gevolgd door 
een dubbele punt en de poort. Daarmee is 
het bijvoorbeeld mogelijk om HTTP-requests 
naar de bijbehorende HTTPS-versie van de 
pagina om te leidea 

Het aanbod aan operatoren omvat = (voor 
een string die overeenkomt met de conditie), 
!= (voor een string die niet overeenkomt), =~ 
(voor een reguliere expressie die waar is) en 
!~ (voor een reguliere expressie die niet waar 
is). De reguliere expresses moeten in de Perl- 
syntaxis geformuleerd wordea 

Na de waarde voigt tussen accolades de 
optie die moet gelden als aan de conditie vol- 
daan is. De afbeelding op pagina 130 laat zien 
hoe een conditie er uit moet zien om voor de 
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WebDAV module for lighttpd 


Status schermafdnjk ophalen 

The WebOAV module is a very mimmalrstk im piemen tan on of RFC 25 IS 

= -- Mirumalbtic means that not all operations are implemented yet. 

Specials filters 

Zoekmsultaten ~| | Mrently supports: 

12 pakketten in de lijst, 1502 geifistalleerd, 0 gebmken 11 te installeren / bij te werken* 0 te verwijderen. Er zal J2G1 kB aan 

Veel distributes verdeien lighttpd in een servermodule en een aantal losse moduiepakketten. 
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fiestand aewerleen Beelg goefeen E^trs Documenteri yulp 
. v i : r OngMjaan makers 


ligjTttpckcflnf He 

mimetype.assign 
".pdf” 

n .ps“ 

"-9*“ 

". swf" 
".tar.flj" 

“.tsf“ 

"-zip" 

Msp3" 

“.m3u" 

■ ,kjraa" 

‘ ,W3K“ 

".wav" 

“■gif" 

“jpg’ 

M per 

'“.png u 

"■C 5 S" 

\htii" 

^ .titm 11 

<W 

".ccmf" 

M .text" 

".t*t" 

“ . Ml w 
Mnpeg" 

"-m" 

".tar.bzi" 


■ ( 

"application/pdf", 

"applicatio n/pps t s c ript" f 
"applKaticm/*gaip", 

"application/x-shoe kwave-flas h", 

"appUtaUon/x-tgz*. 

"appUcfltion/X'tsr*. 

"application/zip“. 

'audi&/mpeg% 

“audio/x-ippegorV, 

■audio/x-iBS-wnia" j 

‘audio/*-ms-wax", 

’applicatlon/ogg", 

‘audio/*-wav", 

"ij*age/gif\ 

'image/jpeg", 

‘image/jpeg". 

“linage/png". 

*text/css’, 

"text/html", 

"text/jawascript*, 

"text/plain", 

"text/pisin", 

"text/plain", 

"text/xifil*. 

"video/mpeg", 

"video/mpeg", 

"apptication/x-b2ip-compressed - tar", 


# make the default *ime type appliesEion/acSet * stream. 

=> "application/octet-5trea«“, 


Pfatte text - 


tabbreedte a - ttg 03 . Kol 1 


Sommige 
opties van 
de lighttpd- 
configuratie 
kunnen meer- 
derewaarden 
tussen haken 
hebben staan. 


De mee- 
geieverde 
voorbeeldcon- 
figuratie heeft 
al een lijst met 
modules. Die 
kunje active- 
ren door het 
commentaar- 
teken ervoor 
weg te ha fen. 



Platte text v -rabbreedta: e v &g l, Kolt iNS 


map /var/www/m ijndomein.nl/files een di¬ 
rectory listing toe te staan, hoe we I globaal de 
optie di r-Listing .activate = "disable 1 " is ingesteld De 
url wordt daarbij gedefinieerd door de regu- 
liere expressie HTTP fur!"] =~ " A /filesA 

Condities kunnen zelf nog andere condi- 
ties bevatten, waardoor het makkelijk mo- 
geSijk is om meerdere gehoste domeinen 
afzonderlijk te configureren en bijvoorbeeld 
bepaalde mappen alleen voor een bepaald IP¬ 
ad res vhj te geven. Dat kan er dan ongeveer 
zo uitzien: 

$HTTP["hastn = "www.mijndomein.nr [ 
$HTT?["remoteip"] 1= "xxxjoojootm" f 
SHTTPrurH =~ A/documentenf { 
urLattess-deny = (™) 

} 

} 

l 

Eerst wordt in deze conditie naar het do mein 
gevraagd waar de conditie voor moet gelden. 
Als het IP-adres van de aanvrager niet over- 
eenkomt met het IP-adres in de tweede con¬ 
ditie, dan wordt een poging om een bestand 
in de map document en weer te geven ge- 
blokkeerd. Als je meerdere ad res sen toegang 
wilt verlenen, kun je een conditie met regu- 
liere expressie formuleren. Je hoeft dus niet 
voor ieder IP-adres een eigen conditie aan te 
maken. Het werken met reguliere expresses 


bespaart aardig wat typwerk, omdat je de 1P- 
adressen eenvoudig met een pipe als of-teken 
aan elkaar kunt koppelea 

Inclusie en variabelen 

Stel je hebt meerdere websites op een light- 
tpd-installatie staan die deels alleen statische 
en deels dynamise he content leveren en waar 
verschillende instelfingen voor moeten gel¬ 
den. Je staat dan voor het probleem hoe je 
voor iedere website afzonderlijk de gewenste 
condities moet formuleren. Je kunt jezelf aan 
dig wat werk besparen door met variabelen 
en indude-best anden te werken. 

Bij een set-up met twee domeinen zou 
lighttpd.conf er als voIgt uit kunnen zien: 

var.basedir = 'Vvar/www/dormtnsT 
SKTTPrhosfl = "www.mijndomein.nr l 
var.servemame = "www.mijndomein.nL" 
rncLude "docroot.conf 

} 

$HTTP["hosf] — "www.anderdomein.nr { 
vacservemame = "www.andertioflwin.nl" 1 
include "dotroouonf 

} 

De eerste regel defmteert de variabele var. 
basedir, die de map /var/www/domains/ bevat. 
Hierin staan de docoment roots van beide 
servers - www.mSjndomein.nl en www.an- 


IVIetdetwee rood 
omrande regels in 
het bestand lighttpd. 
conf form uleer je een 
conditie waarmee 
de Webserver het 
weergeven van een 
directory listing van 
de map ‘files’ toestaat. 


derdomein.nl. Daarna voIgt de configuratie 
van de beide domeinen. Bij beide wordt de 
servernaam in de variabele var.servername op- 
geslagen. Bovendlen wordt bij beide domei¬ 
nen de inhoud van het bestand /etc/fighttpd/ 
doc root conf toegevoegd, Dat bestand bevat 
maar een regel; 

server, document-root — based ir + servemame + "7html/" 

Deze regel bepaalt dat de document root 
samengesteld wordt uit de twee variabelen 
based ir en servemame, gevolgd door /htmlA 
De document root van www.mijndomein.nl 
staat dan op /var/mijndomein.nl/html/. De 
namen van variabelen hebben tn tegenstel- 
llng tot strings in principe geen aanhalingste- 
kens. 

Kanttekeningen 

Een probleem bij het gebruik van lighttpd is 
datje een bestaande Apache-configuratie niet 
gewoon kunt overnemen. Dan valt het koud 
op je dak als een contentmanagementsys- 
teem, forum of blog naar keuze onder Apache 
rewrite-regels voor zoekmachineoptimalisatie 
bevat die lighttpd niet kan overnemen. 

Joomla heeft naar onze ervaring weinlg 
problemen. Voor de rewrite-regels daarvan 
vind je onder de softlink een how-to die zich 
beperkt tot het instetlen van twee opties. Bij 
andere CMS-producten, forums en blogs be- 
tekent het meesta! dat je zelf aan de slag moet 
en eigen rewrite-regels voor zoekmachine- 
vnendelijke url's moet schrijven. 

Gelukkig beperkt dat werk zich meestal tot 
knippen en plakken, omdat andere gebrui- 
kers dat voor de populaire programma's zoals 
onder andere WordPress al gedaan hebben 
en hun oplossing online hebben gezet. Bij de 
softlink staan er daar een paar van. (nkr) 

{ Softlink 1006128 c't 


Qestand Be^eckeiii Beeld ZceXen Ej^tra Dt>£umenlen yulp 
l8 0perten v _ ^op5laan W , .Ongedaan maken 
j t J] IlgJ^tpd.cpnf II [ 

dir. Us ting activate * "disable" 

#conditie: er meg een lijst van be^tanden in de map 'files’ worden getoond 


5 -HTTP [ "url" | =- "Stiles/" ( 

dir,listing activate = p enable‘’ 


3 
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Prof. dr. Christian Schindelhauer 

In goede banen 

Slimmer kiezen maakt peer-to-peer-netwerken sneller en 
goedkoper 

Peer-to-peer-verkeer levert internetproviders niet alleen hoofdbrekens op vanwege de 
immense hoeveelheid dataverkeer, maar kost ze ook nog eens handenvol geld als het 
verkeer de grenzen van hun eigen providernetwerk overschrijdt En voor die kosten draai jij 
als klant uiteindefrjk weer op. Met nieuwe protocol uitbreidingen wordt het verkeer tussen 
netwerken beperkt Sommige van die uitbreidingen zijn al in programma's verwerkt en 
hoeven alleen nog geactiveerd te worden. 


P eer-to-peer-netwerken 
(P2P) hebben het afge- 
lopen decennium een 
stormachtige ontwikkeling door- 
gemaakt. Het hoogtepunt lag 
tussen 2004 en 2007 p toen p2p- 
netwerken gezamentijk verant- 
woordelijk waren voor meer dan 
de helft van het total e dataver¬ 
keer op internet. Volgens Cisco 
lag het maandelijkse p2p-verkeer 
in 2008 wereldwijd op zo'n twee 
exabyte, oftewel twee miljard gi¬ 
gabyte (zie softlink aan het eind 
van het artikel). Ook nu HTTP het 


stokje dankzlj de populanteit van 
videoportals als YouTube weer 
heeft overgenomen, blijft P2P 
onveranderd po pul air. 

Daarbij moeten we onder- 
scheid maken tussen peer-to- 
peer en filesharing, Dat laatste 
gebeurt steeds vaker via klas- 
sieke client-Zserver-oplossingen 
zoals blj one-click-hosters als 
Rapidshare of opsiagsystemen 
als Amazon S3. Daarnaast zijn er 
ook nog peer-to-peer-netwerken 
waarbij filesharing niet het prl- 
ma ire doe I is. Denk bijvoorbeeld 


aan internetteJefonie via Skype, 
In dtt artikel gaat het voorai over 
het verdelen van grote bestan- 
den via P2P. 


Van het grote aantal peer-to- 
peer-netwerken van een paar jaar 
geleden zijn er inmiddels nog 
maar een paar over. Alleen BitTor- 
rent, eDonkey, Skype en Gnutella 
zijn nog relevant BitTorrent mag 
dan niet langer goed zijn voor 
meer dan de helft van het mon¬ 
diale dataverkeer, het domineert 
nog we! altijd het p2p-verkeer. 
Het aandeel van eDonkey is 
hooguit een derde van dat van 
BitTorrent. Skype en Gnutella vol- 
gen op grote afstand* 

De belangen van de internet- 
providers en hun klanten lig- 
gen logfscherwijs ver uit elkaar. 
De providers wlllen hun service 
tegen zo laag mogelijke kosten 
aanbieden, BitTorrent maakt dat 
echter lastig. Doordat het sys- 
teem alle peers willekeurig selec- 
teert, overschrijdt een aanzienlijk 



De verdeling van peers is op basis van latentres eenvoudig op 
een plat vlak weer te geven, De realrteit heeft meestal echter 
meer weg van een boommetriek. 


132 


c r t 2010. Nr. 6 








T-Systems 

AS 


Grote 

domeinnaamactie 



QSC Lambdanet 


Co it 
AS 


Plusline 


Internet is met een groot 
netwerk, maar bestaat uit 
meerdere netwerken (auto- 
nome systemen, AS) van 
providers, grote bedrijven en 
instituten. Verkeer binnen een 
AS kost minder dan tussen de 
systemen anderling. 


De drrehoeksongeJijk- 
held geldt aMeen als AC 
minder dan of gelijk is 
aan de som van AB en 
BC. Links is dat zo, maar 
rechts niet Dat laatste 
is vaak het geval bij la¬ 
te nties tussen hosts. 



B A 



deel van het data verkeer de gren- 
zen van de provider, met extra 
kosten tot gevolg, Aan de andere 
kant willen p2p-gebruikers juist 
snel, goedkoop en anoniem kun- 
nen up-en downloaden. 

Tegenstrijdige belangen 

ISP's (Internet Service Providers) 
wfllen hun klanten graag zo snel 
en tegetijk zo goedkoop mogefijk 
toegang bieden tot het internet. 
Daarbij is overboeking vaak de 
treurige realiteit: veel providers 
adverteren met grote hoeveel- 
heden bandbreedte, terwijl ze in 
werkelijkheid onvoldoende infra- 
stmctuur hebben om die band- 
breedte aan alle klanten tegelijk 
beschikbaarte stellen. 

Om overboeking te maskeren, 
remmen sommige providers be- 
paalde diensten kunstmatlg af 
(traffic shaping), Zo maakte de 
Amerikaanse provider Comcast 
in 2007 onderscheid tussen goed 
(HTTP) en slecht (P2P) verkeer en 
werd de snelheid bij die laatste 
gehalveerd. Dat Ieverde een ste- 
vig debat op rondom het thema 
netneutraiiteit (network neutra¬ 
lity), waarbij Comcast uiteinde- 
iijk onder verscherpt toezicht 
van de Amerikaanse telecom- 
waakhond FCC kwam te staan, 
Onlangs bepaalde een rechter 
overigens In hoger beroep dat 
de FCC zulke regels omtrent 
netneutraiiteit niet aan Comcast 
mocht opleggem In Nederland 
werd UPC vorig jaar ook verdacht 
van 'afknijppraktijken' die onder 
het mom van netwerkbeheer 
werden uitgevoerd. De provi¬ 
der heeft inmiddels beloofd alle 
abonnees de snelheid te bieden 
waar ze recht op hebben, De 


Opta hield het verder bij een 
waarschuwing, 

ISP-vriendelijk P2P 

Ondanks de toegenomen net- 
werkbelasting hebben ISPs ook 
behoorlijk geprofiteerd van de 
ontwikkeling van p2p-netwer¬ 
ken. Juist door de populariteit 
van filesharing ontstond een 
grote vraag naar bandbreedte. 
Van deze ontwikkeling profiteren 
tegenwoordig videoportafs en 
VolP-netwerken. 

Sinds enkele jaren zoeken pro¬ 
viders naar oplossingen om de 
negatieve gevotgen van p2p-ver¬ 
keer te beperken. Het probteem 
is met name het verkeer tussen 
verschillende domeinen - ofte- 
wel de !P-pakketten die een pro¬ 
vider uit de autonome systemen 
(AS) van andere providers haalt of 
erheen stuurt Daar zijn namelijk 
hoge kosten aan verbonden, 

Voor de p2p-gebruiker maakt 
het in principe niet uit waar het 
gezochte bestand vandaan komt 
Als het p2p-netwerk rekening 
zou houden met lokaliteit en zou 
proberen binnen een AS te blij- 
ven, dan profiteren zowel p2p- 
gebruikers ab de fSPb hiervan, Uit 
onderzoek naar reeel data verkeer, 
dat Is uitgevoerd door het Franse 
Institut National de Recherche 
en Informatique et en Automat r- 
que (tNRIA), blijkt dat het verkeer 
tussen autonome systemen met 
40 protent kan afnemen zander 
dat de p2p-gebruiker in snefheid 
hoeft in te boeten [1 ]. 

P2P lokaal 

Lokaliteit betekent bij p2p-proto- 
collen niet nabijhetd in afstand. 
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maar nabijheid in netwerkstruc- 
tuur, In het ideale gevai commu- 
niceert een peer steeds met de 
peers die de minste latentie of 
de meeste bandbreedte hebben. 
De latentie is de tijd die een pak- 
kef ervoor nodig heeft om bij de 
ontvangeraan te komen, In prim 
dpe is dat de helft van de round 
trip time (RTT, beter bekend als 
de ptng-tijd). 

Het ligt voor de hand dat 
ruimtelijke nabijheid daar wei 
een rol bij speelt. Een verbinding 
van Amerika naar Zambia is op 
grand van afstand in principe 
langzamer dan tussen Apeldoorn 
en Zutphen. Toch is de geografi- 
sche afstand met altijd doorslag- 
gevend; omdat in een bepaalde 
piaats vaak verschillende provi¬ 
ders met onafhankelijke netwer- 
ken actief zijn, zijn je buren in je 
straat niet automatisch ook je 
buren in het netwerk. 

Voordat p2p-toepasslngen 
de werkeiijke nabijheid met al- 
goritmes kunnen berekenen en 
de peers daarmee makkelijker 
kunnen uitkiezen, moet er eerst 
een geschikte maat komen. Er is 
in de wetenschappelijke wereld 
nog geen consensus over hoe 
de door latenties gedefinieerde 
ruimte er uitziet. Sommlge we- 
tenschappers modetleren de af~ 
standen als Euclidlsche ruimte, 
oftewei als een tweedimensi- 
onaal vlak of een driedimensi- 
onale ruimte. De meesten ver- 
moeden dat de latentieruimte in 
ieder gevai een metriek is waar- 
bij de drieboeksongefijkheid 
geldt (zie afbeelding) en waarin 
peers willekeurlg verdeeld zijn, 
Anderen zien daarentegen een 
boom metriek als beste beschrij- 
ving. 



Orakeldiensten delen p2p- 
clients mee hoe ver peers 
vanuit het netwerk gezien 
van elkaar verwijderd zijn, 
De clients kunnen dan de 
peers uitkiezen die het 
dichtstbij zittem 

Als afstanden op het internet irv 
derdaad op een plat vlak kunnen 
worden weergegeven, is de vol- 
gende vraag logischerwijs waar je 
jezelf op dat vlak bevindt Het ant- 
woord op die vraag moet komen 
van Vivaldi [2], Dit algoritme, dat 
aan het Massachusetts institute of 
Technology (MIT) is ontwikkeld, 
modelleert de peers ais partlkels 
van een natuurkundige simula¬ 
te. Daarblj worden de gemeten 
latenties gebruikt als veerkracht 
tussen de met virtuele mass a ver~ 
traagde peers, Als alle peers op 
een gegeven moment dan niet 
meer bewegen, heb je een exac- 
te kaart van de lokaliteit van het 
p2p-netwerk. Vivaldi is inmtddels 
in enkele BitTorrent-cltents (bij- 
voorbeeld Vuze, voorheen Azu- 
reus) ge'mtegreerd. 

In de praktijk convergeren de 
postties op het vlak echter niet je 


Als providers eigen BitTorrent- 
trackers gebruiken, kunnen ze 
er eenvoudig voor zorgen dat 
het p2p-verkeer tussen ge- 
bruikers grotendeels binnen 
het eigen netwerk blijft. Dat 
bespaart niet alleen kosten, 
maar zorgt vaak ook voor een 
hogere snelheid. 



AS 1 

krijgt dus hooguit een ruwe schat- 
ting van de lokaliteit, Dit komt 
onder anderedoor de dynamiek in 
peer-to-peer-netwerken, waarbij 
deelnemers continu in- en uitiog- 
gen. Met Vivaldi kon wet worden 
aangetoond dat de veronder- 
steide driehoeksongelijkheid op 
Internet vaak niet geldt wanneer 
de RTT als afstandsmaat wordt ge- 
nomen [3]. De latentieruimte van 
internet lijkt dan bij verre niet op 
een metrisch systeem, 

Dat betekent echter niet dat 
procedures als Vivaldi voor het 
bepalen van de lokaliteit hele- 
maal geen zin hebben. Aan de 
hand van het IP-ad res kan bij- 
voorbeeld meestal eenduidig 
worden bepaald tot welke provi¬ 
der een peer behoort, Anderzijds 
zijn korte latenties niet gegaram 
deerd wanneer twee peers bij de- 
zelfde ISP blijken te zitten. 
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ISP-tracker 

Als de p2p-clients de beste 
peers niet zelf a an de hand van 
lokaliteit kunnen bepaien, dan 
moeten de providers te hulp 
schieten. 

Daar bestaan talloze me- 
thoden voor, waar van Provider 
Portal for Applications (kortweg 
PAP [4]) een van de meest veel- 
belovende is. Bij P4P (zie ook 
www.openp4p.net) voeren de 
ISP's zogenaamde iTrackers uit 
Die maken berekeningen van de 
p2p-afstanden tussen de peers, 
waarbij rekening wordt gehou- 
den met de voorkeur van net- 
werkexploitanten. Vervolgens 
worden de peers gekozen op 
basis van de oplossing van een 
lineair optimalisatieprobleem, 

De uitvinders van PAP hebben 
voor BitTorrent een implementa- 
tie geintroduceerd met de naam 
appTracker. Daarbij worden zoge- 
heten swarms d usd a nig samen- 
gesteld dat er groepen met peers 
ontstaan die overeenkomen met 
de wensen van netwerkexploi- 
tanten. In een simulatie steeg het 
aandeel lokaal verkeer hierdoor 
van 6 naar 58 procent, 

Je kunt jezelf natuurlijk afvra- 
gen of ISP's de juridische risico's 
willen nemen om een tracker te 
gebruiken die het onderlinge ver¬ 
keer tussen autonome systemen 
vermindert, Aan de andere kant 
is het maar de vraag of het me- 
rendeel van de p2p-gebruikers 
in een dergeiijke methode geTn- 
teresseerd zal zijn als de ISP's een 
tracker gebruiken die auteurs- 
rechtelijke problemen probeert 
te voorkomen. 

Orake! op afstand 

Het lijkt logischer dat de ISP's 
een dienst beschikbaar stellen 
die de p2p-clients als een soort 
orakel helpt bij het kiezen van 
betere verb in d ingen [5], De 
client stuurt het JP-adres van een 
gewenste peer naar de orakel- 
server. Die antwoordt met een 
afstandsmaat die aangeeft of de 
partner binnen of buiten het AS 
ligt en hoe groot in dat laatste 
gevai de hopafstand is, oftewe! 
het aantai verschillende auto- 


Een momentopname van 
het door MIT ontwikkelde 
algoritme Vivaldi laat de 
latenties in een netwerk als een 
ruimtelijke presentatie zien. 
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nome systemen dat een pakket 
tussen de aangegeven peers zal 
doorkruisen. 

Uiteindelijk bepaalt de client 
nog altijd zelf met welke peers 
wordt gecommuniceerd. Maar 
omdat er een reele snelheids- 
winst te behalen valt als de client 
de voorkeur geeft aan peers bin- 
nen hetzelfde ISP-netwerk, is er 
goede hoop dat deze service in 
de praktijk ook zal worden ge- 
bruikt. Bij simulaties met data uit 
het Gnutella-netwerk bleek dat 
het onderlinge AS-verkeer met 
meer dan de helft zou afnemen 
(van 96 naar 41 procent). 

Een orakelvariant zou ook een 
maximum kunnen instellen voor 
het p2p-verkeer, dus hooguit 
een bepaald percentage toela- 
ten [6]. Daarbij communiceert 
de provider de netwerkbelasting 
naar alle actieve p2p-clients, die 
hun down- en uploads vrijwillig 
inperken. 

Deze methode heeft buiten 
alleen controle en trafficma- 
nagement het voordeel dat p2p- 
gebruikers niet uitwijken naar 
tunnels of zich anonimiseren op 
internet. Blijft de vraag wat p2p- 
users zou kunnen motiveren om 
zo'n service te gebruiken. 


Over de providermuur 

In een andere variant wordt 
het orakel uitgebouwd tot een 
verdeeld systeem [7]. Opnieuw 
beheert de ISP een orakelserver, 
die op verzoek de hopafstand tot 
een gewenste peer op een ander 
systeem kan melden. Ditmaal 
wordt er als tweede component 
een verdeelde methode ingezet 
met zogenaamde gossip (rod- 
dels). De peers moeten de af- 
standsinformatie van het orakel 
verfijnen door deze regelmatig 
uit te wisselen. Hiervoor gebrui¬ 
ken ze epidemische algoritmen, 
die hun naam te danken hebben 
aan het feit dat ze informatie net 
zo snel en effectief kunnen ver- 
spreiden als een besmettelijke 
ziekte in een grote populatie. 

Deze methode gaat ervan uit 
dat de driehoeksongelijkheid 
grotendeels opgaat. De lokaliteit 
is daarbij echter niet gebaseerd 
op de latentie, maar op de strea- 
mingeigenschappen, oftewel de 
bandbreedte. Elke p2p-client ge- 
nereert eerst een lijst van peers, 
die met de informatie van het 
orakel wordt geinitialiseerd. Ver- 
volgens neemt de peer contact 
op met de dichtstbijzijnde buur 


en informeert weer naar diens 
buur. Door de bandbreedte te 
meten, komt de peer te weten 
of de dichtstbijzijnde buren in- 
derdaad de verwachtingen waar 
kunnen maken. Goede peers 
kunnen bovendien betere ande¬ 
re peers voorstellen. De slechte 
verdwijnen dan vanzelf uit de 
lijst. 

Dit principe bleek tijdens si¬ 
mulaties als praktisch haalbaar. 
Maar de resultaten moeten nog 
voorzichtig geinterpreteerd wor¬ 
den omdat lokaliteit hier wordt 
afgeleid uit streaming, waar nog 
weinig onderzoek naar gedaan 
is. Bovendien houdt deze me¬ 
thode geen rekening met fluc¬ 
tuates in de up- en downstream 
die door andere toepassingen op 
een computer worden veroor- 
zaakt. 

Verdeelde methoden 

Bij een echt verdeelde metho¬ 
de voor BitTorrent regelt elke 
peer zijn eigen up- en down- 
streamsnelheid [8]. Daarbij 
wordt rekening gehouden met 
de afstand tot de partner. Bij elke 
request gaat de voorkeur uit naar 
peers die bij dezelfde provider 


zitten. Verschillende simulaties 
tonen aan dat dit mechanisme 
het verkeer tussen netwerk- 
providers drastisch vermindert. 
Sporadisch kan de downloadtijd 
van de gebruikers dan wel langer 
worden, met name als het aantal 
peers in hetzelfde AS beperkt is. 

Deze relatief eenvoudige me¬ 
thode kan direct in de praktijk 
worden toegepast, bijvoorbeeld 
met het BitTorrent Local Trac¬ 
ker Discovery Protocol. Met een 
beetje geluk vinden clients hier- 
mee een tracker in het lokale 
netwerk. Met de peers die door 
de tracker worden voorgesteld, 
kan de client vervolgens lokale 
peers of netwerkcaches door- 
zoeken [9]. 

Een andere verdeelde metho¬ 
de combineert het streven naar 
ISP-vriendelijkheid met spel- 
theoretische uitgangspunten 
[10]. Een virtueel prijssysteem 
met speelgeld moet het verkeer 
tussen domeinen beperken. 
Daarbij wordt de trackerfunctie 
verdeeld over een AS-overkoe- 
pelend peer-to-peer-netwerk 
dat uit multitrackers (mTracker) 
bestaat. ledere mTracker zit lo- 
kaal in een AS en accepteert al¬ 
leen peers uit dat eigen AS of 
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Een via de prov idem etwer ken verdeelde trackerfunctie met 
mTrackers mmimaliseert het verkeer tussen de netwerken en 
maximal iseert tegelijkertijd de snelheid van de p2p-dients. 


eventueel van een nabtjgelegen 
systeem waarin geen tracker ac- 
tief is. 

Buiten de Jokale toegangscon- 
trole regelen de mTrackers het 
trafficmanagement in onderling 
overleg. Op die manter mini- 
maliseren ze het verkeer tussen 
systemen en maximal iseren ze 
meteen ook de snelheid van Bit- 
Torrent-peers. De drijfveer ach- 
ter het beperken van het verkeer 
is een virtueel kosten systeem 
dat de voorkeur geeft aan intern 
verkeer boven extern verkeer 

Deze speltheoretische be- 
naderlng werkt erg snek Een 
gesimuleerd systeem kreeg 
BT-verkeer binnen een paar mi- 
nuten grotendeels lokaal en de 
virtuele kosten namen daarbij af 
tot een derde. Hierbij ging men 
er wel vanuit dat iedere p2p- 
gebruiker probeert zijn kosten te 
minimaiiseren. Die aanname is 
n let o n rea I i st i sch, aa n gezfe n h et 
succes van BitTorrent zelf geba- 
seerd is op de speltheoretische 
tit-for-tat-strategie. Deze oog- 
om-oog-benadering benadeelt 
zogenaamde leechers (die alleen 
willen downloaded met slechte 
datarates en beloont clients met 
een snelle upstream. 

Reele kansen 

Naast deze succesverhalen zijn er 
ook kritische geluiden te horen. 
Diverse onderzoekers schatten dat 
het onderlinge AS-verkeer siechts 
met 5 tot hooguit 50 procent zal 
afnemen [11]. Belangrijk hierbij 
is het criterium dat voor iokaliteit 
word! gekozen. Door de hopaf- 
stand te optimaiiseren, krijg je de 
beste resultaten. Op de tweede 
pJaats staat de binaire beslissing 
of een partner zich in hetzelfde 
AS bevindt of niet, Het slechtste 
criterium voor de optimalisatie 
is volgens de experts de latentie, 
Daaruit moeten we concluderen 
dat je niet te vroeg moet juichen 
met de resultaten van de simula¬ 
tes, dat zijn siechts indicates. 

Bovendien word: de samen- 
hang van het p2p-netwerk slech- 
ter als de p2p-partners voorna- 
melijk in lokaie netwerken zitten. 
Het netwerk is dan minder ro- 
buust en de transferrates kunnen 
dafen. Erzal ondanks allerlei op- 
timaiisaties hoe dan ook onver- 
mijdelijk een beiangenconflict 
bestaan tussen p2p-gebruikers 
en providers. Het zoveel moge- 
lijk vermijden van verkeer tussen 
autonome systemen staat haaks 
op de wens van p2p-gebrulkers 


om een globaal p2p-netwerk te 
onderhouden. 

Daar is nog een laatste kri- 
tiekpunt aan toe te voegen. Het 
optimaiiseren van lokaal verkeer 
is gebaseerd op de transparantie 
van de IP-adressem Veel p2p- 
gebruikers willen dit net vermij¬ 
den omdat ze anoniem willen 
biijven. Dat kan bijvoorbeeld 
met een omon-routsng-netwerk 
als TOR of een proxy in een vei- 
llg r land. Voor iokaliteit zijn deze 
twee alternatleven echter net 
het worstcasescenarlo: onion- 
routing-netwerken kopieren 
de berichten en sturen die als 
dekmantel kriskras over de hele 
wereld. Blj een proxy-oplossing 
wordt het complete lokaie ver¬ 
keer uitgeschakeld, 

Conclusie 

Door de opkomst van video¬ 
streaming via HTTP en filesharing 
via one-dick-hosters, heeft peer- 
to-peer sinds enkele jaren aan 
betekenis verloren. De moeite die 


providers doen om meer controle 
te krijgen op het p2p-verkeer lijkt 
dus wat achterhaald. Tegelijker¬ 
tijd zijn er voorbeelden hoe ISP's 
met behulp van traffic shaping 
het hlnderlijke en dure p2p-ver- 
keer zoveei mogelijk aan ban den 
proberen te leggen. Maar die 
pogingen hebben wel een flinke 
vertrouwensbreuk veroorzaakt. 

Om die reden is het verlei- 
delijk om meer gebruik te gaan 
maken van iSP-vriendelijke peer- 
to-peer-netwerken en daarmee 
AS-oversehrijdend verkeer zo- 
veet mogelijk te vermijden. Deze 
met hade vereist echter wel een 
extra diensf van een provider 
(orakel), of een duidelijke meer- 
waarde voor de gebruiker, zoals 
lagere latentie of meer band- 
fa reed te. 

Veel p2p-gebruikers hebben 
er nu al baat bij om rekening te 
houden met de netwerkiokali- 
teit Dat leidt namelijk vaak tot 
sneliere verbindlngen. Als zo f n 
vrijwilirge samenwerking achter- 
wege blljft, zou een provider de 


kosten transparent op de p2p- 
gebruikers kunnen verhalen, die 
dan hun BltTorrent-dient gaan 
optimaiiseren om die kosten te 
ontlopen. Een ISP zou bijvoor¬ 
beeld de prijs voor AS-intern ver¬ 
keer kunnen verlagen en extra 
kosten kunnen vragen voor traf¬ 
fic naar andere netwerken. Ais 
p2p-gebruikers zich niets van 
deze kosten aantrekken, heeft de 
ISP-provider die extra kosten in 
elkgeval afgedekt. 

Anderzijds zal het strenger 
vervolgen van ill eg ale files ha ring 
de p2p-gebruikers alleen maar 
het pad op leiden van onion¬ 
routing of proxy's - ais ze al niet 
meteen overstappen op one- 
click-hosting. Daarmee worden 
de kosten voor de providers al¬ 
leen maar hoger. (mvdm) 
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// caLl&d far each new measurement. 

// s_c is the other host r s coordinates. 

U s_L Is the one-way latency to that host, 

// delta starts at 1.0. 

updateh_c, s_L3 C 

// unit vector towards other host 

Vector dir = s_c - my_c; 

dir ^ dir / lengthtdir); 

^Distance fro® spring's rest position 
d = distU^c, my_c) - s_l; 

// displacement from rest position 
Vectpr k - dir * d; 

// reduce delta at each sar-ple 
deLta -= D.AZ5; 

// but stop a: 0.05 
delta = max (Q.D5, delta); 
n = x * delta; 
ft apply the force 
my_c = my_c + 


Het Vivaldi- 
algoritme 
beschouwt net- 
werklatenties als 
een veerkracht die 
de peers op een 
bepaalde afstand in 
een netwerk duwt 
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O m met Visual Studio 2008 drivers te 
kunnen maken, moet je eerst de Dri¬ 
ver Development Kit (DDK) van de 
website van Microsoft downloaded Tot nu 
toe gebrulkten we de mmiddels verouderde 
DDK van Server 2003, die handig genoeg 
ook zonder problemen met de Software 
Development Kit SDK V6TJA en 6,10 van Vi¬ 
sual Studio 2008 samenwerkt, De Windows 
Development Kit (WDK) voor Windows XP 
tot Windows 7 is daarentegen wat moder- 
ner, maar je moet dan wel de SDK naar bet 
niveau van Windows 7 (versle 7.0A) upgraded 
Bovendien is de juiste volgorde van de indude- 
bestanden van belang, omdat het anders re¬ 
gent van defoutmeldingen. 

De SDK installeert een Windows SDK Con¬ 
figuration Tool' waarmee je eigenlijk vrij mak- 
kelijk tussen de verschillende SDK-versies 
moet kunnen switchen - in onze test werd 
Visual Studio 2008 om onbegnjpelljke rede- 
nen niet gevonden. Misschien had de tool last 
van de eve nee ns geinstalleerde betaversie 
van VS 2010. Dit soort tools heb je echter niet 
per se nodtg, want je kunt ook zelf voor de 
juiste paden zorgen. Dat kan via de bijbeho- 
rende omgevingsvartabeie (WindowsSdkDir) 
of (nog beter) via 'Tools / Options / Projects 
and Solutions/VC++ Directories' alwaar je de 
gewenste paden naar de include- en biblio- 
theekbestanden Invoert. 


Het is handig om daar dan meteen ook de 
paden naar include- en library-bestanden 
van de betreffende DDK/WDK in te stellen 
die horen bij de 32- en 64-bit-verstes* Zoals 
gezegd is de volgorde van de Include-paden 
erg belangrijk: eerst het pad naar de Win¬ 
dows 7-SDK, dan dat naar ($VsinstallDif)\ 
include en daarna mogen pas de twee paden 
naar de include-mappen van de WDK „\inc\ 
ddk en .Alnc\api volgen. Al deze paden moet 
je ook zorgvuldig invullen als je de complete 
solution voor VS2008 voor de programma's 
in ditartikef bij de softlink downloadt. 


Daarnaast kun je alle benodigde paden - ulter- 
aard in de juiste volgorde - bij de elgenscbap- 
pen van het betreffende project opgeven. 
Waar je dat uiteindelijk doet, is een kwestie 
van persoonlijke voorkeur. 

De ondersteuning voor 64-bit wordt bij 
VS2008 overigens met automatisch mee ge- 
installeerd. Mocht er dus in de Configuration 
Manager onder "New 1 geen 'X64' staan, dan 
moet je de set-up-cd erbij nemen en de on¬ 
dersteuning voor 64-bit instalieren, 

Als projecttype kies je eerst een Win32- 
console en pas je die in het Properties-venster 
aan voor drivers, Zo moet je bij 'Subsystem' 
(onder 'Linker / System') Native in stellen en kies 


je bij "Driver 1 voor /DRIVER, maar niet voor WDM 
(/DRIVER:WDM). 

Onder 'Advanced' moet je het item 
"Drive Entry" zien. Hier moet je alle extra- 
tjes als 'Data Execution Prevention' en de 
"Fixed Base Address' op ’default' zetten. Als 
Base Address' moet je 0x10000 nemen. 
Ook schakel je bij de eigenschappen van 
'Manifest File' bij het item 'Linker 1 de Ena¬ 
ble User Account Control (UAC)" uit, Dat 
geldt ook voor andere storende factoren 
dieje voor drivers niet kunt gebruiken - de 
Linker begint a I te mekkeren als hem een 
optie voor het type DRIVER 1 niet aanstaat. 
Als bibiiotheken ('Linker / Input / Additio¬ 
nal Dependencies') heb je ntoskrnLlib en 
haLlib nodig. 

C++ is als taal vergeleken met het oude 
C wel beter, Als aanroepconventie moet je 
voor _stdcall (/Gz) kiezen. De voorbereiding is 
hlermee in principe afgerond, 

Driverfuncties 

Pure softwared rivers zoals onze voorbeeld- 
driver "ctpci 1 horen niet bij een bepaald ap- 
paraat en hoeven dus in tegenstelling tot 
echte apparaatdrivers op het gebied van 
power management, shutdown, asynchrone 
I/O enz, geen bijzondere voorzorgsmaatre- 
gelen te nemen. In dit geval is het oudge- 
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diende 'Legacy-drivermodel nog prima te 
gebruiken, dat ook in de 64-bit-modus tot 
aan Windows 7 / Server 2O08R2 nog uitste- 
kend werkt - ook a I zal een bepaalde functie 
welllcht niet meer beschikbaar zijn. Eigen- 
lijk zou je PCI niet meer via het oude HAL- 
concept met bus, device, functie... moeten 
aanspreken, maar via de bijbehorende PnP- 
funeties die Microsoft in een 'cheat sheet' 
in de knowledgebase 'How to get the com 
figuration and location information of a PCI 
device' heeft gedocumenteerd. We houden 
het hier liever op de oude manier via de HAL- 
functies, omdat een paar daarvan nog steeds 
beschikbaar zijn. Dat is in ieder geval beter 
dan een directe l/Q-benadering dieje hieren 
daar tegenkomt Bovendien zal die methode 
nog wel een aantal Windows-versies blijven 
bestaan, 

Het oude drivermodel gebruikt een driver- 
object dat mlnimaal drie methoden moet on- 
dersteunen: Create, Close en DriverUnload. 
Indien nodtg kunnen daar andere metho¬ 
den voor Device_Control, Read, Write, Shut¬ 
down, Power etc, aan worden toegevoegd, 
Ons voorbeeld program ma heeft daar alleen 
Device.Control (IRP_MJ_DEVICE_CONTROL) 
van nodlg. Het nieuwere WDM-model ziet er 
niet zoveel anders uit, behalve dat er meer- 
dere methoden verplicht zijn en de methode 
AddDeviceO erbij komt. 

De driver stelt de adressen van de metho¬ 
den tijdens de installatie in. Het besturings- 
systeem roept de startroutine bij DriverEntry 
aan en geeft het te initialiseren object en een 
pad naar het register als parameters mee. De 
startroutine genereert het device dan met 

loCreateDevice(DriverObjea r sizeofrrLocalDevInfo ) #J 7 

&N tDe vi ceNa me # De vrceT y pe,0, F ALS E, pp De vObj); 

Bovendien genereert de routine met loCreate 
SymboLiclmk een symbolische link, zodat je later 
met CreateFILeQ en DevicdoControLQ de driver net zo 


makkelijk kunt aanspreken als een bestand 
vanuit een programma. Je kunt met Micro- 
softs programma Systeminfo niet zien wefke 
symbolische links er in een systeem bestaan. 
Maar je krijgt er wel gedetailleerde informatie 
mee over gel a den kern el drivers, WinObj.exe, 
een klein handig tooitje van Sys interna Is [zie 
menu 'GLOBAL??') kan dat wel 

Dit soort symbolische links zijn overigens 
ook a! wat achterhaald, omdat ze het oer- 
oude DOS-device met DOS-namen nog han- 
teren via basis van WDosDevtcesWname. Maar het 
hele Legacy-drivermodel lijkt met zijn Driver 
Entry en de I/O Request Packages [IRP) nog 
erg op het oeroude DQS-driverconcept. 

Onze voorbeelddriver verbruikt geen 
resources, De Create- en Close-methoden heb- 
ben verder dus niets tedoen en bij DriverUnload 
worden alleen het gegenereerde device en 
de symbolische link weer verwijderd. 

De aanroepen aan de gebmikerskant zijn 
in het voorbeeld programma fop GeateFilef) na) 
voor de overzichtelijkheid beperkt tot alleen 
de functie DeviceloControlf). Alle benodigde in¬ 
formatie staat dan in de I/O Request Package, 
bijvoorbeeld de pointer naar de SystemBuffer, 
de UserBuffer en de IO_STATUS_BLOCK voor 
de te rug gave. 

Via de functie IcGetCurrentlrpStackLocation() krijg 
je een pointer naar de bijbehorende IRP- 
stack die de DevicelOControl-para meters 
bevat. Als je eigen functies geen pointers 
meesturen, dan ben je snel klaar omdat je 
dan geen rekening hoeft te houden met 
J2/64-bit-modaliteitea 

Nu kun je aan elke Devi cdOControlf)-functie 
een eigen grootrte van in- en outputbuffers 
toekennen - die groottes worden bij elke 
Dev icelOtc ntrolf) -aa n roe p mee geg eve n. O n ze 
softwaredriver gaat om pragmatiscbe re- 
denen bij de invoer altijd uit van vier long- 
waarden: een opcode en drie parameters, 
Als je er minder nodlg hebt, zet je de overige 
gewoon op null. 


De hoofdfuncties van de I/O 
Request Package 


IRP_MJ_CREATE 

IRP_MJ_PNP 

IRPJVU^PQWER 

IRP_MJ_REA[> 

I RP_MJ_WR 1 TE 

I RP_MJ_FLUSH_B U FFERS 

I RP_MJ_QU ERY_! I4F0RMATI0N 

I RP_MJ_SET_IN FORMATION 

I RP_M J_DE VICE_CONTROL 

I RP_M JJ NTERN A L_DEVICE_CONTROL 

IRP^MJJYSTEMJIOWTM 

lftP_MJ_CLEANUP 

lfiP„MJ_CLOSE 

lftP_MjjHUTDOWN 

IRP_MJ_POWER 


DevtcelOControlf) heeft nog een zogenaamde 
lOCTL-code nodig, die informatie over het 
apparaat, de toegangsmethode, de buffe¬ 
ring enzovoorts doorgeeft. Met METHOD_ 
BUFFERED geef je hier bijvoorbeeld aan dat 
je voor de in- en outputdata hetzelfde sys- 
teembuffer wilt gebruiken, Dan moet je er 
wel voor zorgen dat je die Inputdata eerst 
bewaart voordat die door de outputdata 
overschreven worden. 

Deze lOCTL-code heeft nog ruimte voor 
enkele bits, die je voor eigen gebruik mag 
vullen, bijvoorbeeld om bepaalde functies 
te selecteren. Het voorbeeldprogramma 
neemt echter liever de als eerste meegege- 
ven datum in het inputbuffer als 'opcode'. 
Net als Microsoft heeft voorgesteld, ts het 
zmvol om ££n bit in de lOCTL-code voor 
een 32/64-blt-Identificatie te gebruiken. De 
driver weet dan namelijk meteen waar die 
mee te maken heeft. 

In de voorbeelddriver belanden afle aan¬ 
roepen in de dispatcher ctpcLdtspatchf), die 
afhankelijk van het soort IR-pakket de juiste 
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A(s je met de meest recente WDK wilt werken, 
moet je ook de Windows 7-SDK installeren en de 
indude-paden in de VC++-mappen in de juiste 
voigorde aanpassen. 
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Corresponds to emvronmort vartffe INCLUDE. 


Bij de Linker moet je enkele instellingen 
speciaal voor drivers aanpassen. 
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NTSTATUS ctpelJispatchdH PDEYICEJBJECT pD0,II| PIRP plrp> C 
plrp-MoStatus, Information - 0; // Byte? in c'jtBuffcr 
P10_S T A C K_L0C ATION plrpStack = lofietCurrent IrpStackLocationtplrp); 
NTSTATUS Status = S T A T LF S_H 0 T_I MPLENENTED; 

suitc"n-CpIrpStack->HajorFunction > < 
case IRP KJ CREATE: 
case IRP fU CLOSE: 

Status = STATUSJUCCESS; 
break; 

case IRPJU_flE¥ICE_C0NTfiOL: // from DeviceloControL() 

Status = ctpd_ControUplrp,pIrpStack, 
pIrpStaci->Paraieters.Dev ice Id Contra l .IoCuntroLCgde); 

Hifdtf _DEBUG 

Dbg Print (“ctcpi: Slat- ZGx, ft«t =2d\n lp # St atus,pIrp M >IoStatus . Inf onat fon); 

tfendif 

plrp-HcStatua.Status = Status; 

IoCoip-LeieRequest (pi rp,10JJQ_INCREMENT) ; 
return Status; 


In ctpci_Dispatch komen afle I/O Request Packages birtnen; 

I RP_M J_D E VIC E_CO NTRO L wordt als enige verder verwerkt 

case OP_fteadPhysHetDword:C 
PHYSICALJD&RESS PADDft; 

PAJ>&R, LowPart = Index; 

PAHR.HigbPart=VaLueU; 

PV0I& Linadr-JlitiHapIuSpace {PAMR,M«NonCached); 
if (Li nadr—NULL) return SFATUSJCCESSJIOLATION; 

ResultLo= *CLlLONS*3 Linadr; 

* < PULORG)Out Bu f = ResultLo; 
flaiUnmapIo Space (linadr,CULOWG)4>; 

* ret ten ^ sfzeofCULONfi); 
return STATUS SUCCESS; 

> 


Toegang via fysieke adressen in het adaptergedeelte? Geen 
probleem! 


static HTSTATUS 

ReadPCINordUJLQNG index, UL&NG b-df, ULONG* VaLueH 
ULONG bus, res; 

PCI SLOT NUMBER slot Number; 
if Ttindax > 113 SI} C 

//Index dour bit 31 ingesteld 

//Index is CFB-Ccmfiguratiqn-Entry 

bus - (index >16) S Oxff; 

sLotNu.mber.u.bits.DeviceNumber = index > 11; 

sLotNumber B u,bits T FunctiofiNumb&r= index > 8; 

index=((index > 2) S QxlF) | ((index > 19) B OxlFF); 

J 

else { 

bus=(bdi > B) 8 -Dx-ff; 

sLotNumber .u.bits.DevkeNumber = bdf >3; 

stutJiumber P u-bits-FunctionNumber = bdf; 

} 

*Value=0; 

sLot Number.u.bits.Reserved = 0; 
ressHeLGetBusDataByQffsetipciConfiguration, bus, 

slot Number.u JsULONS,Value, index S QxFFC,sizeof(ULONS)); 
if (res-=U){/* out si buses *f 
#ifdel .DEBUS 

DbgPrint ("ctpci; Out of Buses\n"}; 
ffen'illf 

return STATUSJNDJFJILE; 

) 

tf (res—Z) { /* no Device */ 
lifdd .DEBUG 

BbgPrint {"ctpci; No Dev ice In"3; 
lendii 

return STATUSJOJUCHJEVICE; 

> 

return STATUS SUCCESS; 

> 

De routine voor het lezen van een dword in de PO-configuratte- 
ruimte vult de structuur PCI_SLOT_NUMBER en roept HalGetBusData- 
ByOffset aan. 


afslag neemt Het is handig om op deze plek 
in de debug-mode een DbgPrint-uitvoer in 
te bouwen, die je met de Sysinternals-tool 
Debug View kunt bekijken. ctpd_ContrQLQ kijkt 
dan vervolgens naar de pakketten voor 1RP_ 
MJ_DEVICE_CQNTR0L, haalt daar de opcode 
en de parameters uit en roept afhankelijk van 
die opcode daarna de gewenste functie aan. 
Op die plek kun je makkelfjk andere functies 
toevoegen, bijvoorbeeid het vaak benodEg- 
de rdmsr om de machinespeeifieke registers 
(MSR f s) uit te lezen. Daarvoor heb je - althans 
voor 64-bit-drivers met Microsoft-compilers - 

de functie_readmsr[) nodig, die in intrinsich 

staat Zoals in het eerste deel uit de vorige 
c't te lezen is, confllcteert dit bestand echter 
met ntddk-h. Om de interlock-fntrinsics uit te 
commentarseren, moet je om die reden de 
genoemde patch in bouwen. 

Dat je intrinsics wilt gaan gebruiken, moet 
je de compiler van VS20Q8 overlgens apart me- 
dedelen en wel met een pragma: #pragma intrinsic 
(_readmsr,_writemsr}. 

Knelpunt 

Om met PCI te werken heb je echter geen 
intrinsics nodig. Twee functies in ctpci zijn 
genoeg: OP_ReadPCIDword en OP_Write 
PGDword. Die laatste is overigens wat ris- 
kant, omdat je bij het configureren van PCi 
eigenlijk niet buiten de driver om moet sleu- 
tefen, Het uit de linux-wereld afkomstige 
opensourceprogramma ispci is in elk geval 
een puur informatieprogramma waarmee je 
alleen gegevens kunt uitlezen. 


Als een prog ram ma met bytes of words 
moet werken, moet je zelf met maskering 
van de andere bytes of heen en weer schui- 
ven van de bits voor de juiste datagrootte 
van het dword zorgen. Maar je zou functies 
als ReadPCIword en ReadPCIbyte natuurlEjk 
ook in de driver kunnen integreren. 

Om compatibiiiteitsredenen met oudere 
pro gramma's krijgen de PG-functies in ctpci. 
sys de gegevens via bus (8 bit), device (5 bit) 
en function (3 bit) niet in aparte parameters 
geleverd, maar zijn ze samengevoegd in een 
32-bit-woord ('bdf), Dit woord wordt in de 
routines vervolgens weer opgesplltst in de 
afzonderlijke informatie om die aan de HAL- 
interface door te geven. Deze interface ge- 
bruikt de (inmiddels als obsoleet verklaarde) 
structuur PG_SLGT_NUMBER voor device en 
function, Vervolgens roepen de functies, die 
nog steeds in ntddk.h zitten en nog niet door 
een 'No_Legacy_Driver L define zijn uitgeran- 
geerd, HalGetDataByGffsetQ aan, Je kunt ervan uit- 
gaan dat die functie in tegenstefling tot HalGet- 
Data nog lets langerzal blljven voortbestaan, 
Deze functie krijgt in de klassieke manier 
PO-slot, bus en index als parameters mee. 
Het resultaat komt uiteindelijk als long in 
het out put buffer te staan, tenzij er een fout- 
melding in de trant van Bus bestaat niet 5 
verschijnt. Deze foutmeidingen worden via 
de bijbehorende statusmeldingen terugge- 
geven. Het aanroepende programma kan ze 
via GetLastError() opvragen, 

De PG-routine in de driver kent nog een 
speciaal geval: als bij bdf de hoogste bit in 
gebrulk is, dan interpreteert de routine de 


doorgegeven waarde niet als bdf, maar als 
direct control-word om naar PG-poort CFSh 
door te sturen. Hier wordt ook de index op- 
gebouwd voor PCI-benaderingen met een 
grotere configuratieruimte van 4092 bytes. 
Moderne chipsets kunnen de PG-configura- 
tieruimte en meerdere 'memory bars' boven- 
dien naar het geheugen mappen. Dit soort 
benaderingen van fysieke adressen kun je 
ook makkefijk via de driver afhandelen. Laat 
hef besturingssysteem een pointer naar het 
fysieke adres aan ma ken {MmMaploSpateO). Na 
gebruik kun je de mapping dan weer reset- 
ten met MmUnmapIoSpacel). De gepresenteerde 
routine voor het lezen van fysieke adressen 
is bedoeld voor het PCI-adapterdeel en voor 
memory mapped I/O onder de 4 GB. Om die 
reden gebruiken we ook het toegangstype 
MnNoCached. 

PCI via de driver 

Het in de Linux-wereld populate program¬ 
ma Ispci van Martin Mares, waarvan versie 
3.1.7 {pduti!s-3 + 1.7) op dit moment de meest 
recente is, ondersteunt ook Windows XP 
met behulp van MinGW- en cygwin-compi¬ 
lers. Het programma maakt gebrulk van de 
driver Winlo.sys van Jariv Kaplan en kun je 
met broncode en a I van lnternals.com down¬ 
loaded Deze driver schakelt I/O voor de PG- 
poorten vrij, wat echter alleen bij een oudere 
32-blt-Windows werkt en dan ook nog eens 
tameiijk beperkt. In plaats daarvan (of bo- 
vendien) moet je de driver ctpci32,sys dan 
wel ctpci64.sys installeren. 
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Lspci Is er nu 
ook voor 
Windows x64. 


rr" h i urtHTtpt 

-3.1 .^Kiilftdsa>ispci help 
: lspci Kawitehejs? I 


J012SJ 


di^pVny nncif'i : 

Frtisln 


hniiiiiib'Citdilrtlile iiiitput {blnglts 


f'oi* rih nkiulifla fufrtfl 


1> |>ow hws. tpon 


Ditip Liy ppl ion*: 

!-i# Be ve^foose Bov* unry vftrhonft) 

-x 3 : :iitm ho-(in pi js of tlw ’tantini’if part (it tho confix apace 

xx* Show hrx xlunp (jJ t.hfi uhuJc c»nf i'j sjiude < J .111 gumt!r.; pgut ndly) 

-xmx> Show Iiax-dunp of the 4fl96-hyt>B extended ennfifj epftee (root only) 

-b Bup- luntric view (odfllrnceitr, xnil ]RQ'& As cron by llir hti»> 

"D ftlwaya show derm in mmliert 

Wi'MiIviny of dcuicc |D*t to nanee: 

;-ii Eliou imAeric iP'a 

nit Show both textual and mineric ID* a Cnanes Bt numbers > 

&ol(ictiopi of devices: 

; -3 I IT[<dun«lfi>l: Kb4U>): JKiluOII. I<f mik > 11 Sbtiu unly devices in uelflctod cl 

ills 

d Kvandnr)]: t Cduuke) I Show only risvices uith b [ivc i f i*s d 

ID*u 

Ctlior options: 

• i Cfilo > Uiti opncifiud ID datAbrtsa instnad of - ^poi.ldt 

-H Enable 'bits mapping' made Cdangurtnib? rnnt only? 


Ulo apcciliod ID dat Abnati instnail of ./jKtl.idi 
Enable k bus mapping' made (darignrimff; mril only? 


PCI access options~ 

D <imthnd> list the specif led PCI flccesu mothud <sea ' fl help' |nr a li*t> 

-0 <pftr>-=<0iil> Kei; FCI access paranerer £see 0 bn Ip' for o Iist> 

—C Enable PCI neenss debugging 

HI <muda> Use direct barduare access ((node) * 1 or Z) 


De C-programma's in pciutils zijn heel over- 
zkhtelfjk en modulair geprogrammeerd, 
waardoor je heel makkelijk iets kunt veran- 
deren* Voor de Microsoft-compilers zijn voor 
pciutils maar twee kleine dingetjes aan te 
passen. Her is niet voldoende om <windef 
h> in types.h te zetten, maar dat moet je ook 
in <windows.h> doen. De Microsoft-compi- 
ler zal in getopt.c bij de routine getopt_Long() 
gaan stuiteren over een verkeerd type van 
lcmg_opti{His, maar dat is te verhelpen met 
&long_options. 

De PCI-utilities bestaan uit twee delen; 
de feitelijke programma f s als lspci en de 
PO-brbiiotheek, In de submap 'lib 1 staan alle 
bestanden die nodig zijn voor de statische 
bibliotheek (pci.lib). Kies bij het aanmaken 
van een project voor de Wm32-Console en 
voor de statische bibliotheek. Deze biblfo- 
theek wordt vervolgens uitgebreid met de 
benaderingsmethode WINJHAL. De hoofd- 
programma's blijven ongewijzigd, Via de 
commandline Is de bediening van bijvoor- 
beeld lspci hetzeifde als onder Linux, Met 
help krijg je een kort overzicht van de com¬ 
mando's. De bijbehorende database 'pci.ids 1 
in de aanroepdirectory is belangrijk omdat je 
daar gedetailleerde informatie over de PCI- 
apparaten mee krijgt. 

Een veld met de structuren pd_methods in 
init.c zorgt voor de vele PCI-benaderings- 
methoden van het programma. Daarin staat 
het adres van de betreffende methodestruc- 
tuur (C kent immers geen objeaen) voor alle 
ondersteunde besturingssystemen. Je breidt 
dat veld uit met de nieuwe methodestruc- 
tuur pm_wlnhal en wel voor de oude pc_intel_ 
confl respectievelijk pmjntel_amf2 - het beste 
is elgenlijk om die twee laatste gewoon he- 
lemaal te overschrijven. In het eerste geval 
kun je bij een oude 32-bit Windows XP de 
obsolete benaderingsmethode met Lspd -A 
intel-confl selecteren als je dat zou willen* 
Maar gebrutk de oeroude method© intel-conO 
in ieder geval met. 

In de pd_methods-structuur staan naast de 
namen en een korte uitleg de beginadres- 
sen van de verschillende methoden. Dat zijn: 
configureren, initialiseren, opruimen, lezen, 
schrijven enzovoorts. Als je betere of snelle 
routines hebt voor het scannen van alle ap- 
paraten op alle bussen of om het configura- 
tregedeelte in een ruk te kunnen lezen, kun 
je die hier ook invoeren, Anders moet je dat 
wat omslachtiger doen met pci_generic_scan() 
en pd_generic_fii.lJnfaQ. 


De nieuw ingevoerde WIN_HAL-structuur en 
bijbehorende methoden komen in een apart 
bestand met de naam winhal.c te staan, 
De read- en write-methoden benaderen de 
driver dan via drvexec(). 

Verbinden met de service 

Alle routines die met de driver oommumce- 
ren, staan In de bestanden contact_ctpcuc 
en driver.c In die laatste staan de algemene 
routines voor het laden en uitschakelen van 
drivers. De laadroutine controleert eerst of 
de betreffende driver misschien a I geladen 
is, Dat zou automatisch bij het booten kunnen 
gebeuren of handmatig, bijvoorbeeld met de 
tot malware gebombardeerde tool atsiv,exe 
die we in het vorige artikel besproken heb- 
ben. In dit geval kun je met GtiteFileQ de dri¬ 
ver rechtstreeks benaderen. Anders moet je 
de driver door het besturingssysteem laten 
laden, als je Administratorrechten hebt ten- 
minste. Zoals bekend bij 64-bit werkt dat al- 
leen als je tijdens het booten aangeeft dat 
er ook niet-gecertificeerde drivers mogen 
worden geladen. Je kunt ook in de testmode 
werken als je de driver een testslgnatuur 
hebtgegeven. 

Binnen het besturingssysteem zorgt de 
Service Manager ervoor dat drivers geladen 
worden. Eerst moet je via OpenSCManagerQ om 
toestemming vragen (handle) en daarna 
via treateServiceO het verzoek indienen dat je 
een service 5£RVICE_KERNEL_DR!VER met 
SERVICE_DEMAND3TART en alle rechten 


SE RVICE_ALL_ACCESS voor de gewenste 
driver wilt starten, Als dat mag, wordt de 
driver wel gemstalleerd, maar niet gestart 
- we hebben immers DEMAND_START ge- 
bruikt. In de volgende stap krijgen we hem 
aan de praat met 'SERVICE.START 1 . Onder 
het Item 'Softwareomgeving 1 van het hulp- 
programma Systeeminfo kun je overigens 
zien welke sys teem drivers gei'nstalleerd zijn 
en welke daarvan zijn gestart 

Als alles goed gaat, is de driver nu geinstal- 
leerd en gestart en kun je via CreateFilef) met de 
symbolische linknaam voor de eerste keer con¬ 
tact maken. Als dat zonder foutmeldingen ver- 
loopt controleer je de Device!O-interface nog 
met ‘OF-Check 1 ; drvexec (OP_C hec k,O x 0,0,&DRVi n fo, 
12, ScBytesReturned). 

Als de driver dan met de juiste identlficatie 
en het versienummer antwoordt, ben je hele- 
maal het mannetje. De functie drvexec() biedt 
dan de ietwat vereenvoudigde interface naar 
de driver, die met behulp van de functie Devke 
IoControLO de data been en weer loodst. 

De eerste parameter is de gewenste func¬ 
tie ('opcode 1 ) in de driver. Daarna volgen drie 
parameters (type long), het adres voor het 
outputbuffer, de maxi male grootte daarvan en 
een pointer naar een variabele die het daad- 
werkelijk aantal teruggeieverde bytes be vat. 
Je kunt dat concept verder naar eigen inzicht 
uttbreiden. Ook kun je nieuwe opcodes toe- 
voegen en In de driver integreren - dat is nu 
verder aan jou als driverprogrammeur, (mja) 

| Softfink 1006138 


struct p ct methods p in h a I = { 

■•y injur, 

lk Acci55 via HAL-Ftitictions via ctpd.sy*% 


HULL, 

Mi nSia ^detect, 
MinNlJnit, 
MinhtLcLeanup, 
pci_generic_scan. 


/* cant to *t 


/+ scan aU buses*/ 


pci^geniric^fULJnfo, /* fill 
vinFal^read, /* read */ 

uinhaI_ mt ite, /* write */ 

NULL, /* init_dev */ 

NULL /* cle&fiup^dev */ 


>; 


Voor elk besturingssysteem 
en benaderingsmethode 
kun je in lspci een structuur 
integreren, hrer voor 
WIN_HAL 


De routine drvexecQ 
geeft opcode en 
parameters door en 
krijgt de outputdata via 

DeviceloControLO- 


DWORD Crvexec(.DWORD op.DWCRD pari,DWORD pa"2,DWORD pari, 

void* outbuf, I fit outsize, tit* BytesftetH 

DWORD inbuf[4]; 

SetLastError(O); 

inbuf[DJ“op; inbuf[ 1 ]=p 3 r 1 ; inbufEE3=par2; ifibuiEJ]=par5; 
UOeviceiotontroLf hDriver, IDtTL_Dlft£tTNT_COMTR£lL, Sinbui, 
sizeo* (inbuf), outbuf, uo 1 (outbuf},BytesR 0 t, NULL)) { 
DRVerror-GetLastErrorO; 
return DRVerror; 

) 

&RVerror=D; 
return DRVerror; 
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Mac OS X: geen VPN via UMTS 

Ik heb op mijn MacBook met Mac OS 
10.6,2 een VPN-verbinding opgezet om 
ons bedrijfsnetwerk te kunnen benaderen. 
Thuis werkt alles goed, maar als ik onder- 
weg via een UMTS-stick toegang probeer 
te krijgen, mislukt dat. De VPN-verbinding 
komt zonder foutmelding tot stand, maar 
ik kan niet bij de computers in het bedrijfs¬ 
netwerk. 

Als de VPN-verbinding tot stand komt, 
maar je toch geen gegevens kunt uit- 
wisselen, is dat wellicht te wijten aan de 
routing. We hebben bij sommige mobiele 
netwerken gemerkt dat je daar een IP-adres 
uit het prive-netwerk 10,x,x,x toegewezen 
krijgt. Als de computers in het bedrijfsnet¬ 
werk ook adressen uit dit bereik gebruiken, 
kan er een probleem ontstaan. 

Bouw eerst de UMTS-verbinding en dan 
de VPN-verbinding op. Open het program- 
ma Terminal en voer het commando netsta.1 
-r in. Zie je in de weergegeven routingtabel 
een regel als 

10 pppO OSc 1 7 pppO 

dan is de boosdoener gevonden: een route 
die alle pakketten voor het adressenbereik 
IG.x.x.x naar de UMTS-verbinding pppO 
stuurt in plaats van naar de VPN pppl. Voer 
het commando 

sudo mute delete -net 10 

uit om de route te verwijderen, Nu zou de 
communicatte met het bedrijfsnetwerk weer 
moeten lukken. Helaas meet je deze proce¬ 
dure na elke verbinding opnieuw uitvoeren. 

Geen Java met Firefox 3.6 onder 
Linux 

Sinds ik bij mijn OpenSuse 11.1-instal- 
latie de Firefox-upgrade naar versie 3,6 
heb geinstalleerd, werken Java-toepassin- 
gen opeens niet meer. Opnieuw installeren 
van de browserplug-in helpt niet. Wat te 
doen? 

De Mozilla-ontwikkeiaars hebben met 
Firefox 3.6 de ondersteuning voor 
OJI (Open Java Virtual Machine Integra¬ 
tion) stopgezet Hierdoor werkt Java in 
de browser alleen nog via de NPAPI- en 
NPRuntime-interfaces, In veel QpenSuse- 
installages wordt echter standaard de 
Java-omgeving OpenJDK 6 (pakketnaam 
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java-1_6_0-openjdk) met browserplug-ins 
(java-l_6_0“Openjdk-plugin) ingezet Door 
ze te vervangen door de Sun-versies kun 
je het probleem oplossen. Installeer eerst 
met je favonete packetmanager (YUM, Zyp- 
per of Smart) de nieuwste Sun-pakketten 
(java-l_6_0-sun, java-1 „6_0-sun-plugin) 
uit de update-repository (http://downIoad. 
opensuse.org/update/11.1/) en verwijder 
dan de twee OpenJDK-pakketten. Daarna 
zou Java weer moeten werken. 

PDF-bestanden zonder viewer 
bekijken 

Ik ben veel op reis en kan vaak alleen via 

webterminals of interneteafes op inter¬ 
net. Vaak draaien de computers daar in een 
kioskmodus, waarin je alleen een browser 
kunt gebruiken. Het is dan bijzonder erger- 
lijk als er geen PDF-viewer geinstalleerd is, 
Dan gebruik ik de tekstweergave van een 
PDF, die bij Google in de zoekresultaten 
mogelijk is. Maar dat is ten eerste nogal 
omslachtig, aangezien ik een PDF dan eerst 
via de zoekmachine moet vinden, en bo- 
vendien is de kwaliteit aliesbehalve overtui- 
gend, Zijn er afternatieven? 

Ja, en die vind je ook bij Google, maar 

wel goed verstopt - en je hebt er niet 
eens een Google-account voor nodig. Om 
een PDF-document in de Google-viewer te 
bekijken, kopieer je de url van die PDF, typ je 
http://docs.google.tom/gview?url= in de adresbalk 
in en voeg je de gekopieerde url toe aebter 
het is-teken. Het PDF-bestand opent dan in 
een viewer, dte net als de offline-progranv 
ma's functies als navigatie, zoeken en zoo¬ 
men aanbiedt De letterkwaiiteit is meestal 
wel minder dan als je het bestand in bijvoor- 
beeld Adobe Reader zou openen. Deze true 
werkt alleen met PDF-documenten die via 
internet toegankelijk zijn, dus niet met So- 
kaal opgeslagen bestanden. 


Bestand lastig te verwijderen 

Op een Linux-computer waar ik alleen 
shell-toegang tot de commandiine heb, 
staat een bestand dat ik alleen kan verwij¬ 
deren door het absolute of refatieve pad te 
gebruiken. Hetzelfde geldt voor verplaatsen 
of kopieren van het bestand. De oorzaak is 
volgens mij dat de bestandsnaam met een 
koppeiteken begint, waardoor de naam door 
commando's als een parameter wordt ge- 
zien. Mijn vraag is of het ook anders kan? 

Je vermoeden is juist: het koppeiteken 
aan het begin van de bestandsnaam is 
het probleem. In plaats van het pad, kun je 
na commando's als rm ook twee koppelte- 
kens invoeren en dan de bestandsnaam, bij- 
voorbeeld: 

rm A -- -mijn.txt 

Dit werkt ook met andere commando's voor 
bestandsoperaties. De twee koppeltekens 
vertellen Bash dat er geen verdere opties 
meer vofgen. 

Voor computers waar je alleen shell- 
toegang toe hebt is Midnight Commander 
trouwens een prettige filemanager die geen 
last heeft van dit soort probleemgevallen. 
MC zlt bij nagenoeg alle distributies, maar 
wordt meestal niet tijdens de standaardin- 
stallage geinstalleerd. 

Parallels Desktop 3.0 verwijderen 

Ik heb een verouderde Parallels Desktop 
3,0 op mijn Mac die niet meer start 
omdat het systeem inmiddels is geupgraded 
naar Snow Leopard. Ik kan de software ook 
niet met de Parallels Uninstaller verwijderen 
omdat die crasht bij het opstarten. Ik heb het 
ook al met de Uninstaller van een huidige 
demoversie geprobeerd. Die crasht niet, 
maar voelt zich ook niet verantwoordelijk 
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De Google-service Documenten kan ook PDF-documenten in een onlineviewer met 
paginanavigatie en zoekfunctie weergeven. 
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voor de oude vers ie. Hoe kom ik van de oude 
Parallels-versie af? 

Sleep in de Finder de volgende objec- 
ten naar de prullenbak (administrator- 
rechten nodig); 

-/Library/Preferen ces/co m.para IteLs Pa ra l Lets- pi i st 

/A pp Licatio n s/Pa railels 

/Library/Exten si ons/fusefs h kext 

/Library/Parailets 

/Library/Startii plte ms/Pa ra Ms 

/Library/Sta rt uplte ms/Pa ra LLelsTran s porte r 

/System/Library/Extensions/ConnectUSB.kext 

/System/Library/FILesystems/fusefs.fis 

/Ubrary/Receipts/TnstaU Parallels Desktop.pgk 

De virtuele harde schijven van Parallels 
Desktop vind je in de directory -/Documents/ 
Parallels/ onder de namen die je bij het aan- 
maken hebt toegekend. 

Parallels Desktop 3.0 installeert in de 
directory /System/Library/Extensions nog een aan- 
ta! componenten, maar die worden door de 
Snow Leopard-installer meestal al naar de 
directory /Incompatible Software verplaatst, Het 
gaat om de extensles hypervlsor.kext, Pvs- 
net.kext, Pvsnic.kext en vmmain.kext. Gooi 
die ook in de prullenbak en start je Mac dan 
opnieuw. Daarna kun je de prullenbak leeg- 
makenen benje klaar. 

Stop 0x0000007b onder Windows 7 

Ik wil op mijn nieuwe Windows 7-pc ook 
mljn oude Windows XP parallel installe- 
ren. Dat lukte in eerste instantie met omdat 
de SATA-controlier van het moederbord in 
de AHCl-modus draaide. Via de BIOS-setup 
ben ik van de AHCl-modus naar de 1DE- 
compatibele modus overgeschakeld en kon 
ik XP installeren - maar nu start Windows 7 
niet meer. Wat kan ik doen om niet continu 
via de BIOS-setup de Serial-ATA-modus te 
moeten veranderen? 

Bij een moederbord met een chipset van 
Intel kun je de SATA-AHCl-driver achteraf 
in Windows XP Installeren. Bij AMD-chipsets 
lukt dat soms ook P maar het is waarschijnlijk 
makkelijker om de standaard bij Windows 7 
meegeleverde IDE-drivers te activeren. 

Je moet wel eerst zien te achterhalen of 
het probleem echt door de Serial-ATA-mo- 
dus ontstaat. Start Windows 7 in de AHCl- 
modus en schakel in hetconfiguratiescherm 
onder 'Systeem en beveiliging / Systeem 
/ Geavanceerde systeeminstellingen / Ge- 
avanceerd / Opstart- en herstelinstellingen' 
de automatlsche herstart uit - die voorkomt 
immers dat je een nuttige foutmelding te 
zien krijgt, Als je bij de volgende herstart in 
de IDE-modus de fout Stop 0x0000007b' ziet 
met de melding 'INACCESSIBLE.BOOTJDE- 
VICE', dan helpt het activeren van de IDE- 
drivers. 

Start Windows 7 weer in de AHCl-modus 
en open de registered!tor regedit.exe met 
administratorrechten. Onder HKEY_LOCAL_ 
MACHINE\System\CurrentControl5et\ser- 


Als je bij de 
VLC Media 
Player de 
uitgebreide 
besturing in- 
schakelt, kun 
jeafgespeelde 
streaming- 
video's met 
een druk op 
de rode op- 
nameknop 
opslaan. 



vices\intelide wijzig je de sleutel 'Start' van 
de Ingestelde waarde naar 0, Dan ga je naar 
de sleutel H KEY_LOCAL_MACHINEVSystem\ 
Cu rre ntContro I SetVse rv i ces\p c i i d e e n w ijzi g 
je ook hier de Start-sleutel naar 0. Deze waar¬ 
de zorgt ervoor dat Windows de bij deze ser¬ 
vice horende drivers bij het starten al laadt. 
Bij de volgende herstart moet Windows 7 
ook booten van harde schijven aan SATA- 
controllers die in de IDE-modus werken. 

Streaming-video's downloaden 

Met browserplog-ins als de Video 

DownloadHelper voor Firefox kan ik 
Flash-video's van een aantal videoportals 
downloaden, maar dat lukt niet aitijd. Soms 
krijg ik in plaats daarvan alleen een ASX- of 
MOV-bestand van een byte. Is er een moge- 
lijkheid om dan toch de eigen lijke video te 
bemachtigen? 

Videobestanden kunnen via verschil- 

lende protocollen - bijvoorbeefd HTTP 
MMS, RTSP en RTMP - en videoformaten 
gestreamd worden. Video DownloadHel¬ 
per ondersteunt niet alle mogelijkheden. 
Om het gewenste bestand toch te krijgen 
moet je in het ASX-bestand kijken. Dat is 
een zogenaamde Advanced Stream Redi¬ 
rector voor Windows Media-formatea die 
In gewone tekst de eigenlijke streaming-link 
bevat - meestal een MMS-link. Die kun je 
dan bijvoorbeeld met de platformonafhan- 
kelijke MPlayer afspelen en met de start- 
parameter -dumpstream ook opslaan. Als je 
VLC Media Player gebruikt, schakel je in het 
menu Weergave de Geavanceerde bestu- 
ring 1 in. Dan hoef je alleen nog maar op de 
rode opnameknop te drukken om de video 
op teslaan. 

Bij MOV-bestanden werkt dat vergelijk- 
baar. Dan moet je een RTSP-link naar een 
MOV- of MP4-videobestand zien te vinden, 
dat je met MPlayer of VLC Media Player kunt 


afspelen en dus ook opslaan. Aange 2 ien de 
video's tijdens het afspelen worden opge- 
nomen, lukt dat alleen in realtime. 

Vreemde netwerkgroei 

Ik heb onder Linux mijn netwerkkaart 

vervangen, waarna ik geen toegang 
meer had tot het netwerk, ondanks dat de 
nieuwe kaart dezelfde chipset heeft als de 
oude. Met een beetje speurwerk heb ik aeh- 
terhaald dat de interface nu plotseling ethl 
is en niet meer ethO, zodat het niet raar is 
dat de configuratie niet meer wordt ge!a- 
den. Ik heb de kaart opnieuw geTinstalleerd 
en alles werkt weer, maar er moet toch een 
andere oplossing mogelijk zljn. 

Die is er ook. In jouw geval was de au¬ 
to matische hardwaredetectie Udev de 
boosdoener, en wat er uitziet ais een bug is 
echter een feature. Udev kent de interfaces 
ethO, ethl enzovoort toe op basis van het 
unieke MAC-adres van de netwerkkaarten. 
Als je een nieuwe kaart inbouwt, verandert 
dat adres, ook al is de kaart verder identlek. 
De nieuwe Interface krijgt dan de eerste 
vrije device-aandtiiding, in jouw geva! ethl. 

Om ervoor te zorgen dat de interface van 
de nieuwe kaart ethO blijft, is het voldoende 
om de Udev-regels aan te passem Die staan 
in de map /etc/udev/rules.d. Onder Ubun- 
tu staat de toekenning van interfaces aan 
MAC-adressen in het bestand 70-perslstent- 
net-rules, Mandriva zet ze in het bestand 
61 -net_config.rules. Bij andere distributies 
moet je de bestanden In de map rules.d 
doorzoeken met grep opt eth om het juiste 
bestand te vinden. Je kunt het bestand naar 
keuze met een teksteditor aanpassen en de 
toekenning zelf doen of het bestand ge- 
woon verwijderen. Udev maakt het dan bij 
de volgende keer opstarten opnieuw aan en 
geeft aan de eerste gevonden netwerkkaart 
de naam ethO. 
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Atom-server met ECC-geheugen 

Ik wil een kleine server inrichten die niet 
veel hoeft te presteren, maar wel con- 
tinu moet draaien. Daarbij wil Ik de zulnige 
en goedkope Atom-processor van Intel ge- 
bruiken. Om uitvaf te voorkomen, zou ik de 
computer graag van ECC-geheugen willen 
voorzien - maar ik kan geen moederbord met 
Atom-cpu vinden dat geschikt is voor ECC. 
Bestaat zoiets uberhaupt? 

Voor zover wij weten helaas niet* Intel 
verkoopt de Atoms immers niet als server- 
cpu's, De geheugencontrollers die in de chip- 
sets 945GSR en 945GC - voor de Atom N270, 
230 en 300 - en in de nteuwe Atoms N450m, 
D410 en D510 ingebouwd zijn, ondersteunen 
Error Correction Code (ECQ niet 

ECC-geheugenbeveiiiging werkt alleen 
met een combi natie van geheu gen controller 
- die de benodigde checksums bij het schrij- 
ven van data berekent en bij het lezen contro¬ 
vert - en geheugenmodules die deze extra 
bits in extra chips kunnen opslaan. 

ECC en verdergaande functies als Chip- 
kill (multibit-foutcorrectie) zijn typische et- 
genschappen van server- en workstation- 
moederborden. Bij Intel hebben alleen de 
geheugencontrollers van de voor dat seg¬ 
ment bedoelde chipsets en (Xeon-)proces¬ 
sors ECC-functies* AMD daarentegen geeft ze 
aan aile Athlon-processors mee, net als aan de 
Phenoms en natuurf ijk ook de Opterons - maar 
je kunt ze niet bij elk moederbord inschakelen, 

iPhoto ruimtebesparend 

Ik wil mijn digitale foto r s op mijn Mac 
beheren en zou dear de meegeieverde 
i Photo voor willen gebruiken, maar dan wor- 
den alie geimporteerde foto's ook nog eens 
als kopie in het mediatheekbestand opgesla- 
gen. Dat vind ik zonde van de harddiskruimte. 


de wijzigingen op de odginele 
afbeeldingen wilt toepassen, 
moet je de afbeeldingen en de 
wijzigingen exporteren. 

USB-webcam met 
Mac OS X 

Ik heb een Mac mini gekocht 

en zou graag mijn oudere 
usb-webcam voor vrdeotelefo- 
nie willen gebruiken. In IChat en 
Skype krijg ik echter alleen de 
melding dat er geen camera aan- 
weztg is. 

Mac OS X heeft buiten drivers 

voor Apple-webcams alleen 
drivers voor usb<amera's die de 
UVC-standaard volgen. Veei ou¬ 
dere camera's gebruiken echter 
eigen protocollen, waar de pro- 
ducenten geen Mac-drivers voor 
aanbleden. In dit geval kan het opensource 
project Macam helpen, dat voor meer dan 
400 camera's een gratis driver beschikbaar 
stelt (zie soft link). 

In het pakket vind je de Macam-toepassing 
en een QuickTime-component Met de soft¬ 
ware kun je testen of de camera werkt en 
kun je foto's en video's opslaan. Als je de usb- 
camera ook voor andere programme's be¬ 
schikbaar wilt maken, moet je de QuickTime- 
component mac am.component naar de map 
/Library/QuickTime kopieren. Daar heb je ad- 
ministratorrechten voor nodig. Dan herstart 
je de computer, zodat de wijzigingen worden 
overgenomen. Daarna moet de camera in 
Skype beschikbaar zijn. 

Apples Instant Messenger iChat heeft voor 
het samenwerken met oudere usb-camera's 
naast Macam ook nog de betaalde software 
iUSBCam, waar een gratis demoversie van be¬ 
staat. Helaas werkt iUSBCam niet meer met de 



Act I war Skype-video 
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Q ledereen die Ik loesia mij te bellen 

Toon d&c Ik video heb aan 
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PDF-bestanden op staan, zou het handig zijn 
als ik in de inhoud van die PDF-bestanden 
zou kunnen zoeken. Is er een tool of een 
optie om de bestanden op het NAS-station 
te indexeren en voor het zoeken vindbaar te 
maken? 

Tools die een zoekindex voor PDF- 

bestanden aan maken, beperken hun 
werk helaas tot I oka I e harde schijven. Je kunt 
het probleem echter oplossen door op de 
server de opensource zoekmachine YaCy zo te 
installeren dat die alleen binnen het intranet 
indexeert. Het programma ondersteunt heel 
veel bestandsformaten, waaronder ook PDF, 
en je kunt er vanaf elke client mee zoeken. De 
installatie is echter wat omslachtig. YaCy kun 
je vinden via de soft!ink. 

{ Softlink 1006142 


Oudere webcams kun je dankzij het opensource project 
Macam ook op de Mac gebruiken* 


Als je iPhoto start, vind je bij de instellin- 
gen in de rubriek 'Geavanceerd' de stan- 
daard geactiveerde optie 'Objecten naar de 
iPhoto-mediatheek kopieren 1 . Als je dat vinkje 
weghaalt, worden er geen kopieen meer ge- 
maakt en blijft de mediatheek klein, 

Maar wijzigingen die je binnen iPhoto aan 
de afbeeldingen aanbrengt (roteren, kleur- 
correcties, andere namen, toegekende tref- 
woorden) hebben alleen effect op de media¬ 
theek, niet op de originele bestanden* Als je 


recente Mac OS X 1.6 Snow Leopard. 

{ Softlink 1006142 

PDF-bestanden op een NAS 
doorzoeken 

Ik heb een QNAP-NAS-station dat ik met 
Mac OS X 10.6 en Windows XP benader. 
Aangezien daar inmiddels behoorlijk wat 


^ Ceavanccerd 

L°1 m lal Oi to-j 

AJjenustrt Wfitrgave Gebeuuemsscn Ddcm Web Ceayameud 

Imporierern; M Kopi«f onderdeltn naar iPhoto-hihliotheek 
^fvo^g CatoiSym:-profid toe 

CAlb^ync-prafltliin timmin titan wtrrde-n rwyootgd all dt 
ondrjdden riu: dt iPhoto-bihliottHiti warden QekppuefTl 

RAW-foto‘s: L Cebruik SAW bij gebruik van externe editor 

C Bewaar bewerkte foto H s als 16- bits-T IFF -bestanden 

Zoek plaatsen op: 1 Automatisth ~~ 


Een muisklik is 
voldoende om ervoor 
tezorgen dat iPhoto 
in de mediatheek 
geen ruimtevretende 
kopieen van foto's en 
video's meer maakt. 


GIMP-hulp van de schijf 

Als ik in Gimp 2.6 de helpfunctie aankllk, 
haalt Gimp het helps ysteem tel kens van 
internet. Dat kost me teveel tijd. Daarom heb 
ik het handboek gedownload en - zoals in de 
readme staat - in de Gimp-map bij Algemene 
instelfingen 1 gezet. Maar toch wordt de help 
nog steeds van internet gehaald. 

Op de Gimp-site (zie softlink) is de help¬ 
functie als EXE-installer voor Windows 
beschikbaar. Volg gewoon de aanwijzigen 
daarvan. Daarna start je Gimp en ga je onder 
Bewerken / Instellingen’ naar het tabblad 
'HufpsysteenV. Bij ’Gebruikershandboek' soha- 
kel je nu over van Online-versie gebruiken' 
naar 'lokaal gei'nstalleerde kopie gebruiken'* 
Het handboek is trouwens ook beschik¬ 
baar als PDF. Maar dat is niet voor ledereen 
even handig, het zijn namelijk meer dan 700 
pagina's, 

^ Softlink WQ6142 rt 
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factuur wordt het welkomstcadeau 
verzonden zodra de betaling voor het 
abonnement bij F&t binnen is. Indien 
het welkomstgeschenk niet meer op 
voorraad is, ontvangt u automatisch 
een gelijkwaardig geschenk. 

Bij een adreswijzigmg dient u 
dit minimaal 3 weken voor de 
daadwerkelijke adreswijziging aan 
onze administrate door te geven, Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het tijdschrift tijdig op het gewenste 
adres ontvangt. 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen in rekening gebracht, Het 
welkomstgeschenk geldt overigens 
niet voorabonnees woonachtig buiten 
Nederland en Belgie. 


fngangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat in per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmeldmg. Dus niet met 
een nummer dat al is verschenen. 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
gefncasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement. 


Opzeggen abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schriftelijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperlode te geschieden. 
II krijgt altijd een bevestiging van de 
opzegging. 

Eventuele abonnementsaanbiedingen 
gelden alleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gebad. 
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Hulp voor OpenOffice 

Veel vaak gebruikte functies schuilen 
bij OpenOffice diep in submenu's en 
dialoogvensters. Sommige functies vind 
je zelfs helemaal niet. Maar met de in- 
gebouwde matrotaal kun je her pakket 
naar lieve lust uitbreiden en aanpassen. 
Onze eigen c't-macro's voegen toe wat 
de ontwikkelaars vergefen hebben. 


Alledaagse spionage 

Wie wil weten wat zijn kinderen, part¬ 
ner of werknemers allemaal op hun pc 
uithalen, kan wel eens in de verleiding 
komen een key logger of een pc-bewa- 
kingsprogramma te installeren. Wij leg- 
gen uit hoe je dit soort spionagetools 
herkent en wat je er tegen kunt doen. 


Apples iPad grondig getest 

Toen Steve Jobs de iPad presenteerde 
a Is een nieuw, magisch en revolutionair 
apparaat, scbepte h*j zeer hoge ver- 
wachtingen. Met de iPad moet je zo'n 
beetje alles kunnen: surfen, werken, 
fiimpjes kijken, de krant lezen, noem 
maar op. Inmiddels is de iPad in de VS 
op de markt en kunnen we zlen of hij 
alle verwacbtingen kan waarmaken. Dat 
hij met enige vertraging de grote plas 
oversteekt, geeft ons genoeg tijd om 
hem eens £cht grondig door te tichten. 


HD-videoplayers 

Harddiskplayers en streamingclients 
met een HDMI-uitgang leveren video- 
pret in HD-resoiutie en openen de ver- 
binding naar muziek- en fotodiensten 
op internet. We bekijken apparaten 
met H.264- en MKV-ondersteuning, 
die HD-video's op een flatscreen-tv of 
beamer kunnen afspeien. 



Autostereodisplays 

3D zonder onhandige brillen, zonder 
lelijke effecten en zonder hoofdpijn? 
Wat een beetje klinkt als een sprookje 
uit een sciencefktionfiim, is vandaag de 
dag al mogeiijk. Autostereogrammen 
zijn een tijdje beschouwd als speelgoed, 
maar zouden zich wel eens kunnen ont- 
popper als de ware toekomst van 3D. 
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Bose 

www.bose.nl 

80,81 

De Heeg 

Internet Solutions 

www.deheeg.nl 

23,29 

Easy Computing 

www.easycomputing.com 105 

Gistron 

www.gistron.com 

92,93 

Hetzner Online AG 

www.hetzner.com 

148 

HostingZgo 

www.hosting2go.nl 

67 

HPS Industrial 
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21 

Interconnect 
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2 

Internet 

Access Facilities 

www.iaf.nl 

70 

Micro power 
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13 

Netgear 

www.netgear.com 

125 

Strato 

www.strato.eu 

7 

Supermicro 

www.supermicro.nl 

97,131 

Webstekker 

www.webstekker.nl 

133 


Reageren? 

Heb je zelf vragen, opmerkingen of correcttes of 
wll je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan ons forum. 
Daar kun je ook discussieren of correcties voor 
artikelen plaatsen. Het forum is bedoeld voorie- 
dereen die c't een warm hart toedraagt. Je vindt 
het forum op http://forum.ct.nL 
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Overstappen op 

Windows 7 


De beste tips voor overstappers 


Windows Media Center 


Zo veilig is Windows 7 


Alles over 


dows 


Stap snel en probleemloos over 


Wil je makkelijk en probleemloos overstap- 
pen? Met doze special wonft je stap voqt 
stap gehofpen Van de installatie tot borne 
entertainmentjlie nieuwe funaies van 
Windows 7 warden helder uitgelegd 


Qok Windows 7 heeft weer hex beste op het 
gebied van home entertainment samenge 
voegd in Windows Media Center. Muziek. 
Films en tv-uitzendtngen afspelen en opne- 
men? In deze special ieer je wax er nieuw is 
en hoe het werkti 


Zo veilig rs 

Windows 7 


Bescherm je pcenje belangrljkste bestanden 
met de Windows 7 firewall met nieuwe fea¬ 
tures. Windows Defender, back-ups en een 
image van de harde schijf maken? Aites staat 
duidelijk en overzichtelijk in deze special. 


Ook te bestellen via 


In Nederland gratis thuisbezorgd, in Belgie 5 euro verzendkosten 

(zolang de voorraad strekt) 











































Inside 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 6 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 9 


I me’, Intel lt>gu. Intel Core, and Core Inside zijn hands Ismerkero van Intel Corporation in de LT.S. en andere l.ariden 


per maand 


per maand 


_ONLINE_ 


Met 'Hosting next level' bedoelen we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedEeatedhostingoplos- 
sing biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma's zijn ontworpen om 
binnen een extreern stablele netwerkstructuur 
een hoger snelheidsniveau te bereiken, gehost 
vanuit onze eigen datacentra in Duitsland. 

Met onze perfects klantenonder- 
steuning in combinatie met de 
laagste prijzen overtreffen we 
.m wereldwijd de verwachtingen 
^ van onze klanten. 


www.hetzner.info 

i nfo@h etz n e r, com 


■ lrttel®Core r “ S7-920 ■ IntePCore™ i7-975 

Quad core ind. Hyper- Quad core ind. Hyper- 

Thread in g-Tech nolog re Th read i n g-Te ch nolo g i e 

m 12 GB DDR3 RAM ■ 12 GB DDR3 RAM 

■ 2 x 1500 GB SAT AH I ■ 3 x 1500 GB SATA-II 

HDD (Software-RAID 1) HDD (Software-RAID 5) 

■ Linux besturingssysteem ■ Linux besturingssysteem 

■ Gpioneel: Windows Server ■ Oploneek Windows Server 

vanaf 13 € per maand_vanaf 13 £ per maand 

■ Ongelimiteerd data- ■ Ongelimiteerd data- 

verkeed verkeed 

■ Herstelsysteem ■ Herstelsysteem 

* 100 GB Backup-ruimte • 100 GB Backup-ruinate 

■ Do mein registrars-robot ■ Dorneinregistratie-robot 

■ Geen min. contractduur ■ Geen min. contractduur 

■ Opstartkosten 126 € ■ Opstartkosten 126 € 


5 Onbeperk) tbuivKikuer W* beperken de verbindingssnelhend ah 5000 GB per maand word! avenschreden 
Een permanents IDO Mbit/s bandsnelheid is ook rno^lijk, voor £ 6 per extra TE 


* lntePCore rH i7’92Q 
Guadcore ind. Hyper- 
Th readi n g-Tech n o I og ie 

■ 8 GB DDRS RAM 

■ 2 x 750 GB SATA’11 
HDD (Software-RAID 1) 

■ Linux besturingssysteem 

■ Opioneek Windows Server 
vanaf 13 € per maand 

■ Ongelimiteerd data- 
verkeer 1 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Do me in registration robot 

■ Geen min. contractduur 

■ Opstartkosten 126 € 


Z Op alfe product en in d&ze atSver-tentHl krijg Jij a Is rireuwe klanl £ 8 Porting! 
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